B. 9. Épületautomatizálásban használt kommunikációk:
I. Feladata: Térben szétszórt rendszerek összekötése , Kábelezési költség csökkentése
II. Topológiák: Csillag, Gyűrű, Fa, Lánc, Busz, Hurkolt (Mesh) 

III. OSI modell rétegei: fizikai réteg, adatkapcsolati, hálózati, szállítási, viszonylati, megjelenítési, alkalmazás
IV. Kialakítási módjai

· Fizikai kialakítás: (Réz)vezetékes (Pl.: Sodrott érpár), Optikai, Vezeték nélküli

· Kommunikáció módja szerint: Soros (RS232, RS422, RS485, LON, KNX, Ethernet, Modbus, USB, CAN, Profibus, BACnet), Párhuzamos (PCI, SCSI)

V. Soros-párhuzamos kommunikáció

· soros

· 1800-tól, Morse kód, legelterjedtebb, sok protokoll szabvány alapja

· RS232: 2 vezetékes, olcsó, max 30-60m, árnyékolás kell, pont-pont kapcsolat

· RS422: 20mA áramhurkos kialakítás, kevésbé zavar-érzékeny, max 1km, pont-pont kapcsolat, és 1 adó max 10 vevő

· RS485: 2 vezetékes, max 32 adó, 32 vevő, max 1km, Master-Slave kapcsolatokhoz ideális
VI. Vezérlési módok

· Master/Slave: Egyetlen vezérlő végzi az összes vezérlést , ha Master meghibásodik, a kommunikáció megáll 
· Pont-pont kapcsolat: Osztott intelligencia , Nem egy pontba összpontosul a vezérlés , Könnyen bővíthető 
· Multimaster: Több Master, akár „pont-pont” kapcsolat is
VII. Protokollok fajtái
· Vezetékes: LON, Modbus, Modbus TCP, BACnet, KNX TP, 
KNX IP, KNX PL,Profibus, M-bus, DALI, stb.

· Vezeték nélküli: KNX RF, Enocean, Wifi, Zigbee, stb.

VIII. MODBUS protokoll:
· 1979: Modicon, teljes kommunikációs folyamat(kérés-válasz formátum, hiba érzékelés/kezelés, keret meghatározása

· Master-Slave kommunikáció (Server-Kliens), RS232, RS485-ra is alkalmas
· Nincsen szükség paraméterező szoftverre, Ciklikus lekérdezés (pooling), Nyitott szabvány 

· protokoll tartalmazza: A címzett számát, a lekérdezés funkciókódját, az adatot, hibaellenőrző mezőt

· kérés:  master kérést küld slavenek vagy broadcast mindegyik slavenek küld. adatmező tartalmazza, hogy a masternek milyen adatra van szüksége (function code). Az error mező végzi a hibaellenőrzést, és érvényesíti az üzenetet

· válasz: A slave a kérésben lévő funkciókódot megismételve válaszol. Az adatmező tartalmazza a kérésre küldött regiszter értékeket. Ha kérésben hiba volt, a válasz a hiba kódját tartalmazza, A válasz error mezője érvényesíti az üzenetet.

· ASCII és RTU mode: az küldött információ csomagolási, és kódolása

· ASCII: Karakterküldésre optimalizálva

· RTU mode: Adatküldésre ideális
IX. LON protokoll
· 1988: Echelon, amerikai szabvány, gyártó független, soros és multimaster kommunikáció

· Minden eszköz kompatibilitási teszten megy keresztül és önálló intelligenciával rendelkezik

· Eseményvezérelt kommunikáció, konfiguráció: Lonmaker 

· Minden eszköz funkcióblokkokra bontható, küld és fogad adatot
· A Neuron chipben lévő XIF fájl ábrázolja az eszközt a hálózat felé : Objektumok , Hálózati változók , Konfigurációs paraméterek , Program azonosító szám 
· Minden eszköz tartalmaz egy Neuron chipet, Az összerendelést a Lonmaker végzi

X. BACnet protokoll
· BACnet: Building Automation and Control network, 1995
· Kifejezetten épületautomatizálásra kifejlesztett protokoll, Gyártó független amerikai protokoll

· Szigorúan szabályozott eszközök közötti kommunikációt definiáló szabvány, ingyenes
· Különböző gyártó közötti átjárhatóság biztosítása

· Definiálja: Az átviteli hálózatot (Pl.: BACnet/IP), A hálózati objektumok tulajdonságait (Pl.: Analóg bemenet alsó és felső határértékeivel), A BACnet hálózat szolgáltatásokat (
Pl.: olvasás, írás, csatlakozás, felügyelet )
