
GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ELMÉLETI ALAPOK, JELLEMZ ŐK

GyorsulGyorsul áás / lassuls / lassul áás:s:

adott id őtartam ( ∆∆∆∆t ) alatti sebességváltozás  ( ∆∆∆∆v )

∆t
∆v

a = mméértrt éékegyskegys éége m/sge m/s 22

Szöggyorsulás / -lassulás:

adott id őtartam ( ∆∆∆∆t ) alatti szögsebesség változás  ( ∆ω∆ω∆ω∆ω )

∆t
∆ω

β =

[Szögsebesség ( ωωωω ) : adott id őtartam ( ∆∆∆∆t ) alatti szög változás  ( ∆ϕ∆ϕ∆ϕ∆ϕ)]

mméértrt éékegyskegys éége ge radrad /s/s22



ALKALMAZALKALMAZ ÁÁSASA

1. REZGÉSÉRZÉKELŐ: 

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ÉRINTKEZŐ

TEHETETLEN TÖMEG



AZ AZ ÁÁRAMKRAMK ÖÖRR

2. KAPCSOLÓS ÉRZÉKEL ŐVEL: 

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ÁLLANDÓMÁGNES
KÉT REED CSŐ

(KAPCSOLÓ)

RUGÓ



ELVI ELVI KAPCSOLÁSA :: LEÍRÁSA: 

3. ELLENÁLLÁSVÁLTOZÁSON ALAPULÓ PIEZOREZISZTÍV ÉRZÉK ELŐVEL: SA20

MŰSZAKI ADATAI:

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PPÉÉLDA LDA ÁÁRAMKRAMK ÖÖRI ALKALMAZRI ALKALMAZ ÁÁSSÁÁRA:RA:

3. ELLENÁLLÁSVÁLTOZÁSON ALAPULÓ ÉRZÉKEL ŐVEL

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



A TOKOZOTT A TOKOZOTT ÁÁRAMKRAMK ÖÖR:R:

BLOKKVÁZLATA: 

4. REZONANCIA FREKVENCIA VÁLTOZÁSON ALAPULÓ ÉRZÉKEL ŐVEL:  SA 30

AZ ÉRZÉKELŐ:

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

MŰKÖDÉSE: EGY MIKROMECHANIKAI TECHNOLÓGIÁVAL KÉSZÍTETT ELLENÁ LLÁST MECHANIKAI REZGÉSRE KÉNYSZERÍTENEK
A RAJTA ÁTFOLYATOTT IMPULZUSSZER Ű ÁRAMMAL. 
A REZGÉS FREKVENCIÁJAT EGY PIEZOREZISZTÍV ELLENÁLLÁ S ÉRZÉKELI.  
A REZGÉS FREKVENCIÁJA ELHANGOLÓDIK A GYORSULÁS/LASS ULÁS MIATT.
A FERKVENCIAVÁLTOZÁS FELDOLGOZÁSA ADJA A KIMENETI J ELET.



PÉLDA ELLENÁLLÁSVÁLTOZÁSON ALAPULÓ GYORSULÁS ÉRZÉKEL ŐRE:

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



ELVI SZERKEZETI KIALAKELVI SZERKEZETI KIALAK ÍÍTTÁÁSA:SA:

nyugalmi helyzetben "a" érték ű gyorsuláskor

6. MÉRÉS PIEZOELEKTROMOS ÉRZÉKELŐVEL

a=0

piezo
érzékelőelem

kivezetés (Uki)

a >0

piezo
érzékelőelemkivezetés (Uki)

ELVI KAPCSOLELVI KAPCSOL ÁÁSA:SA:

1

3

2

1- tápfeszültség,+5V
2- test
3- kimenet

FFÉÉNYKNYKÉÉPE:PE:

a

3 2 1

CSATLAKOZCSATLAKOZ ÓÓJA:JA:

KARAKTERISZTIKKARAKTERISZTIK ÁÁJA:JA:

2,5 V

4,5 V

0,5 V

+5g-5g 0 a (gyorsulás)

Uki [V]

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



ELMOZDULÓ
LEMEZEK

ÁLLÓ
LEMEZEK

AZ ÉRZÉKELŐ:

A TELJES ÁRAMKÖRI LAPKA:

HAJSZÁL

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ELVI KAPCSOLÁSA:

C1 C2 C1 C2

=

6. MÉRÉS KAPACITÍV ÉRZÉKEL ŐVEL



A TOKOZOTT ÁRAMKÖR:

BEKÖTÉSE:

A JELADÓ:

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



MŰKÖDÉSÉRE JELLEMZŐ JELALAKOK:

ÉRZÉKELÉSI 
HATÁTÉRTÉK

LASSULÁS

KIMENETI JEL

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



EGY MÁSIK KAPACITÍV ÉRZÉKEL ŐJŰ MEGOLDÁS

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

C1

C2

C1 C2



EGY MÁSIK KAPACITÍV ÉRZÉKEL ŐJŰ MEGOLDÁS

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



LÁBKIOSZTÁSA

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

BLOKKVÁZLATA

AZ ÉRZÉKELÉS IRÁNYA



JELLEMZŐI

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



7. HŐÁRAMLÁS -ELHAJLÁS ALAPJÁN

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ELVI KIALAKÍTÁSA

VILLAMOS KAPCSOLÁSA

SZILICIUM HORDOZÓ

FÜTŐELEM

HŐMÉRSÉKLET
ÉRZÉKEL ŐK

SEMLEGES TÖLTŐGÁZ
(SF6) ÜREG



LÁBKIOSZTÁSA

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

BLOKKVÁZLATA

TOKOZÁSA



PÉLDA A TÍUSVÁLASZTÉKRA

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



ELHELYEZÉS AZ AUTÓBAN:

LÉGZSÁK DIAGNOSZTIKAI EGYSÉG

ÉRZÉKELŐK

VEZÉRLŐ EGYSÉG

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS  S  ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ESC Electronic Stability Control

(MENETSTABILITÁS SZABÁLYOZÁS)

WHEEL SPEED SENSOR 
(KERÉK SEBESSÉG ÉRZÉKEL Ő)

YAW RATE SENSOR
(PERDÜLÉS ÉRZÉKELŐ)

LINEAR ACCELERATION SENSOR
(KERESZTIRÁNYÚ GYORSULÁS ÉRZÉKEL Ő) 

ENGINE CONTROL UNIT
(MOTOR VEZÉRLŐ EGYSÉG)

ESC HIDRAULIC UNIT
(ESC HIDRAULIKA EGYSÉG )

STEERING ANGLE SENSOR
(KORMÁNY SZÖGHELYZET ÉRZÉKEL Ő)



PERDPERDÜÜLLÉÉS  S  ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS  S  ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



SZERKEZETI KIALAKSZERKEZETI KIALAK ÍÍTTÁÁSA:SA: ELVI KAPCSOLELVI KAPCSOL ÁÁSA:SA:

ω

CSATLAKOZCSATLAKOZ ÓÓJA:JA:

1. kivezetés -  TEST (GND)
2. kivezetés - 12 V
3. kivezetés - kimenet
4. kivezetés - 2,5 V (U ref)
5. kivezetés - BITE

PERDPERDÜÜLLÉÉS  S  ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

PIEZOELEKTROMOS  ÉRZÉKEL Ő



KARAKTERISZTIKKARAKTERISZTIK ÁÁJA:JA: MMŰŰSZAKI ADATAI:SZAKI ADATAI:

4 V

1 V

+50-50 0 ω [o/s]

Uki GND [V]Uki  [V]

BALRA
FORGÁS

JOBBRA
FORGÁS

+2 V

-2 V

0 V

36 mV/ o/s

Uki  [V]  a kimeneti feszültség a referenciafeszültséghez képest

Uki GND  [V] a kimeneti feszültség a testhez képest

2,5 V

mérési tartomány ±±±± 50 o/s   *

kimeneti jelváltozás meredeksége  36 mV/ o/s
túlterhelés határa ±±±± 300 o/s
kimeneti feszültség nyugalmi helyzetben
(a referenciafeszültséghez képest )

 0 V

linearitás < ±±±±1 o/s
bekapcsolási ( feléledési ) id ő < 2s
 *   a gyári adatok a szögsebességet o/s [ fok / secundum ] - ban adják

PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

1998-IG ALKALMAZTÁK



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

MÉRŐ
ELEKTRONIKA

Uki

OSZCILLÁTOR

ωωωωωωωω
ωωωωωωωω

vv

FFcc

ωωωωωωωω

FFcc

vv

PIEZOELEKTROMOS  ÉRZÉKELŐ



… és a valóság:

GYORSULGYORSULÁÁSS-- LASSULLASSUL ÁÁS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

KAPACITÍV ÉRZÉKEL Ő

30 perc alatt egy fordulat



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 

ωωωωωωωω

RUGÓKRUGÓK

SZEIZMIKUS TÖMEGEKSZEIZMIKUS TÖMEGEK

ωωωωωωωω
vv

aacc ωωωωωωωω

vv

aacc

FFcc

FFcc



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 



PERDPERDÜÜLLÉÉS S ÉÉRZRZÉÉKELKEL ÉÉSE SE 


