
ERERŐŐMMÉÉRRÉÉSS

1. ERŐMÉRÉS NYÚLÁSMÉRŐ BÉLYEG ALKALMAZÁSÁVAL

A nyúlásmér ő bélyegek mechanikai deformációt alakítanak át ellen állás-változássá.

Alkalmazásukkal úgy készítenek er őmérő cellát, hogy egy rugalmas alakváltozást szenved ő

fémtest felületére ragasztják a bélyegeket. 
Általában két vagy négy aktív bélyeget alkalmaznak.  Ezeket úgy helyezik el, hogy adott 
irányú er ő hatására a felének ellenállása növekedjék , felének  pedig csökkenjen.
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A mérőbélyegeket kiegyenlítetlen hídba kötik, az 
azonos irányú ellenállásváltozások
keresztirányú elemei a hídnak.
Az aktív mér őbélyegeken kívül 
hőmérsékletkompenzáló bélyegek és a kimeneti 
paraméterek beállítását szolgáló ellenállások 

vannak az er őmérő cellában.

R1-R4 a húzásra igénybevett,
R2-R3 a nyomásra igénybevett nyúlásmér ő

ellenállások;
R5-R6 a hídkiegyenlít ő ellenállások,
R7-R8 a cellatényez ő hőmérsékletfüggését 

kiegyenlít ő ellenállások; 
R9-R10 a cellatényez őt beállító ellenállások 
R11 a bemeneti ellenállást beállító ellenállás
Ut a tápfeszültség, U j a jelfeszültség.
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KÜLÖNBÖZŐ KIALAKÍTÁSÚ ER ŐMÉRŐ CELLÁK
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ERŐMÉRŐ CELLÁK ÉRZÉKENYSÉGE:

Az erőmérő cellák kimen őfeszültsége tápfeszültség függ ő, (lásd 
hídkapcsolások kimeneti feszültsége) ezért érzékeny ségüket 
tápfeszültségre vonatkoztatva adják meg:

Pl.: 1 (mV/V)/N ,  10 (mV/V) a méréshatárra
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PÉLDAKÉNT EGY ERŐMÉRŐ CELLA  MŰSZAKI ADATAI:
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ERŐMÉRŐ CELLA  JELÉNEK ILLESZTÉSE:

AD7714 24-Bit Sigma-Delta Signal Conditioning ADC



ERERŐŐMMÉÉRRÉÉSS

2. ERŐMÉRÉS PIEZOELEKTROMOS ÁTALAKÍTÓ ALKALMAZÁSÁVAL
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PIEZOELEKTOMOS HATÁS :
Egyes kristályok felületén mechanikai feszültség ha tására töltések jelennek meg 
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azaz
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Ahol d anyagtól és kristályszerkezeti 

iránytól függ ő állandó.

Pl.:  kvarc esetében d = 2,31 pC/N

signette só esetén d = 476,9 pC/N
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Alkalmazása:

V

F

•• KIS MKIS MÉÉRETRET

•• ELMOZDULELMOZDUL ÁÁSMENTES MSMENTES MÉÉRTRTÉÉSS

•• NAGY ERNAGY ERŐŐK MK MÉÉRHETRHETŐŐK VELEK VELE

•• GYORS ERGYORS ERŐŐVVÁÁLTOZLTOZÁÁSOK MSOK MÉÉRHETRHETŐŐKK

•• NAGY BEMENETI ELLENNAGY BEMENETI ELLEN ÁÁLLLL ÁÁSSÚÚ MMŰŰSZER KELLSZER KELL

•• SZSZÓÓRT KAPACITRT KAPACIT ÁÁSOK HATSOK HAT ÁÁSA JELENTSA JELENTŐŐSS

•• STATIKUS ERSTATIKUS ERŐŐ MMÉÉRRÉÉSSÉÉRE NEM ALKALMASRE NEM ALKALMAS

•• 200 200 OOC FELETT VC FELETT VÁÁLTOZNAK JELLEMZLTOZNAK JELLEMZ ŐŐII

Ukr

Ckr

Rkr Csz+vez RM CM

Kapacitív bels ő impedanciájú feszültségforrás:

Az alsó határfrekvencia a gyakorlatban: 0,1 … 10 Hz
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3. ERŐMÉRÉS KAPACITÍV ÁTALAKÍTÓ ALKALMAZÁSÁVAL
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SÍKKONDENZÁTOR

A „h” azaz a távolság 
változására lineáris

AZ ÁTALAKÍTÓ:
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KAPACITÁS
ÁLLÓ FEGYVERZETE

KAPACITÁS
ELMOZDULÓ FEGYVERZETE
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KAPACITÁS
FEGYVERZETEI

PÉLDA ALKALMAZÁSÁRA:



ERERŐŐMMÉÉRRÉÉSS

4. ERŐMÉRÉS MAGNETOELASZTIKUS ÉRZÉKEL Ő ALKALMAZÁSÁVAL:

A magnetoelasztikus átalakítóknál a vasanyagban terh elés hatására 
bekövetkez ő permeabilitás változás következtében létrejöv ő induktivitás-, 
feszültség- vagy áramváltozás a kimeneti jel.

Egy rendezett elemi mágneseket tartalmazó anyag perm eabilitása a 
megadott irányban µ. Küls ő erővel deformáljuk a kristályszerkezetet. 
Ennek következménye az lesz, hogy az elemi mágnesek  az eddigi 
irányukból elfordulnak és ez a µ változását eredmény ezi. 
A µ vagy ezzel függvénykapcsolatban lev ő mágneses jellemz ő (pl. 
induktivitás) méréséb ől a deformációt létrehozó mechanikai feszültségre 
következtethetünk. 
A relatív permeabilitás nemlineáris függvénye a mech anikai 
feszültségnek. A jellemz ők közötti összefüggés közelít őleg a kővetkezők 
szerint alakul:
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ahol  „k” anyagi állandó, 
„F” a mért er ő,
„A” a mér őtest keresztmetszete,
„ µ” a mér őtest permeabilitása ,
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TRANSZFORMÁTOROS KIALAKÍTÁSÚ MAGNETOELSZTIKUS ÉRZÉKE LŐ:
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AZ ÁTALAKÍTÓ FELÉPÍTÉSE: M ŰKÖDÉSE:
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KIMENETI JELE:
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TRANSZFORMÁTOROS KIALAKÍTÁSÚ MAGNETOELSZTIKUS ÉRZÉKE LŐ:
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INDUKTIVITÁS VÁLTOZÁSÁN ALAPULÓ MAGNETOELSZTIKUS ÉRZ ÉKELŐ:
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FELÉPÍTÉSE:
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