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1. Vezetoi osszefoglalo

Magyarorszagon a Magyar Energia Hivatalra (MEH) harul az a feladat, hogy el6készitse az
Okos Méréssel kapcsolatos szabalyzast az Unids irdnyelv alkalmazasara. A MEH 2009-ben a
Force Motrice Zrt és az A.T. Kearney tandcsadd cégek alkotta konzorciumot bizta meg az ezt
megalapozd tanulmany elkészitésével. Az okos mérés tanulmany elkészitéséhez a MEH
tdmogatast nyert a Vilagbanktdl.

A tanulmany célja, hogy megvizsgélja az Okos Mérés magyarorszagi bevezetési lehet&ségeit,
tegyen javaslatot a bevezetés modjara és ilitemezésére.

Annak érdekében, hogy a Magyar Energia Hivatal szabalyozéi munkajat megalapozza az okos
mérés bevezetése teriletén, a tanulmany feldllitotta a megbizékkal egyeztetett értékelési
keretrendszert, kivalasztotta az elméletileg lehetséges mikddési modellek kozil a hazai
kornyezetben életképesnek tiné modelleket, ezeket részletesen elemezte, mely
eredményeként megfogalmazta az okos mérés magyarorszagi bevezetése szdmdra ajanlott,
Osszességében legnagyobb hasznossaggal biré modellt. A modell kivalasztasan tul felvazolta
a bevezetési alternativdkat és fontos dontési pontokat a Magyar Energia Hivatal szdmara.
Kilonos tekintettel volt mind a megbizé, mind a tandcsaddi konzorcium arra, hogy a munka
Utemezése lehet6vé tegye a tanulmany széleskorii megvitatasat. Az egyeztetési folyamatot
az érintett iparagi, fogyasztoi, technoldgia szolgdltatdi és szabdlyozdi szereplSkkel készilt
mélyinterjuk, a projekt mérféldkdveihez kapcsolddd plenadris tlések, klaszter-workshopok és
az elkészilt munkadokumentumok transzparens internetes kozzététele segitette.

A célrendszer mentén torténé tanacsaddi elemzések, a nemzetkdzi benchmarkok, pilotok
konkluziéi, a Magyar Energia Hivatallal és az iparagi szerepl6kkel torténd tobbkoros
egyeztetés, a koltség-haszon elemzések, illetve a lefuttatott érzékenységvizsgalatok alapjan
tandcsadéi konzorciumunk a Teriileti okos mérési adatgylijto és -szolgaltato vallalati modellt
(roviden: Teruleti OM operatori modell) javasolja a magyarorszagi okos mérés koncepcio
bevezetésével kapcsolatban megvaldsitani. Egyben a javaslatot kettébontjuk:

» a tandcsaddi konzorcium egyértelmden javasolja a jelenlegi kozmUszerepl6k mellett
egy jogilag elkilonilt mér6 operatori szerepkor definidlasat (OM operator);

» a tanacsaddi konzorcium azon feltevés mellett javasolja a Terlleti OM operatori
modell kialakitdsat, miszerint a tobb szerepldé versenyeztetése egyben csokkenti a
megvaldsitds kockazatat, és ezt az aktudlis gazdasagpolitika er6sebb szempontnak itéli,
mint a Kozponti OM operdtori modell egyetlen szereplGjétSl varhaté magasabb
hasznot.

Az elkésziilt haromfazisu tanulmany maddszertanat tekintve széles informdacids bazis alapjan, a
relevans nemzetkodzi példdk, a kornyezeti tényezdék vizsgalatat és az érintetti csoportok
véleményének megismerését kovetben rogzitette az okos méréssel szembeni célszendszert és
ezek alapjan allitott fel modelleket, amelyeket kvantitativ és kvalitativ ismérvek alapjan
hasonlitott 6ssze.
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1. abra Az okos mérési modellek kivalasztasanak modszertana

STEEP Elemzés

Gazdasagi
(Economic)

Technolégiai
(Technological)
Szocialis
(Social)

Okolégiai

(Ecological)
Politikai
(Political)

Okos Méréssel szembeni célrendszer rogzitése

Bevezetés Arazasi-és Iparagi Jovobéli technoldgiak || Energia hatékonysag Tovabbi célok és Bevezetés
Koltsége, koltség- Verseny belépési korlatjanak || névelése, kornyezeti sulyok régzitése hasznai
j i csokkentése terhelés csokkentése lehetséges az
idétavia cia ion report-ig
=
Kiindulé adatok Okos Mérési modellek Eri i
A T rintettek vizsgalata
feldolgozasa felallitasa iy 9
« Trendek vizsgélata « Szabalyzé
— Makro szint (ikodésimodellek « Fogyasztd
— Iparagiszint felallitasa és azok « Villamos Energia ipar
, vizsgalata i
*+ Szabvanyok « Gazipar

— HazaiésEU-s
* Miik6dé modellek
— EU, USA, pilot projektek a
régionkbol
« Tovabb pontosithat6 az
Inception Report-ig

« Tavho szolgaltatas
* Megoldas szallitok
— Info-Kommunikéacio
— Mér6 berendezés
— Mérés, szamlazas
szolgaltatd

* Megoldasok elveinek
illesztése, és
megfeleléségiik vizsgalata

Az altalunk bevezetésre javasolt modell az alabbi dbran szemléltetett logikai |épések mentén
nyerte el végsé formdjat:

2. abra Okos mérési modellek kivalasztasi metodusa

" Onallé At
Elosztoi mérévallalati Kereskeddi Elméleti
alapmodell a— alapmodell alapmodellek
Célrendszer
Elosztéi Onallé Tanacsadéi elemzés
mérévallalati alapjan javasolt
slepizell alapmodell alapmodellek
Modellezés, Klaszterws
észreveételek
Elosztéi modell Eloszt6i Ko6zponti okos mérési Teriileti okos mérési
S eapEEdtEs adatgy(ijto és adatgy(ijté és Szamszakilag
nélkil modell -szolgaltaté vallalati -szolgaltaté vallalati elemzett modellek
modell modell
Modellezés, érzékenység-
vizsgalat
Teriileti okos mérési B L
adatgy(jté és . evezetésre
-szolgaltato vallalati modell JavaSOItmOde"
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Az egyes modellek 6sszehasonlitdsa alapjan az alabbi f6bb megallapitasokat tettik:

>

Tekintettel a jelent6s beruhazasi és mikodési koltségekre csak olyan modellt
célszerli bevezetni, amely biztositja a szinergiat az egyes kiilonallé kozmdivek
0sszehangoldsdval (tobbkdzmives — multi-utility) megoldasok.

A mérdéoperatori modellek jobban illeszkednek az okos mérés koncepcidjahoz
kapcsolédo ,,tobbkozmiives” filozéfidhoz, az elosztéi (DSO) modell kdzelebb
all a hazai gyakorlathoz;

Bar a koltség-haszon elemzés alapjan a legjobb eredményt a kdzpontositott
mérdoperator modell eredményezte, nem javasoljuk ennek implementaciéjat
a mérési rendszer mikodtetése terén orszagosan kialakuld Gj monopdlium
veszélyei miatt;

A ,Teriileti OM operator” modell megfelel6 védelmet jelenthet a ,,mérési
monopdlium” kialakuldsaval szemben, Ugy, hogy fenntartja a tobbkdézm(ives
jelleget. Javaslatunk szerint DSO-knak nem tiltott a tulajdonszerzés a
mérGoperator vallalatokban (jogi szétvalasztas tulajdonosi szétvdlasztas nélkiil),
igy tulajdonosként akar maguk is részt vehetnek a kialakulé operator
tarsasagokban.

Az egyes modellek kozotti kvantitativ 6sszehasonlitas megallapitasainak részletes ismertetését
mell6zve (a koltség-haszon elemzést az 5. fejezet részleteiben ismerteti) is megallapithato,
hogy a Teriileti OM operator modell az ,Elosztéi modellekkel” szemben szdmszakilag
Osszességében magasabb megtériilést biztosit, mikozben lehet6séget ad arra, hogy a
megvaldsitds tékekoltségéhez és az Uj adatkezelési képességek kialakitdsdahoz a jelenlegi
kézmdveken kivili szerepldk is hozzajarulhassanak.

3. dbra A vizsgalt modellek megtériilésének dsszehasonlitisa gyors bevezetési iitemterv mellett
(Teljes periddus maradvanyértékkel, milliard Ft)

B Beruhazasok

M (ikodési koltségek

200

I Agazati szereplknél
jelentkez6 hasznok

[ Fogyasztoi hasznok

m— K5rnyezetihasznok

0 —@— Nemzetgazdasdgi egyenleg

alapmodell ope 0 iOM-operatori
odell

—B— |parégiegyenleg
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A Terlileti OM operatorok modellje mellett szdl a versenyeztetés és teljesitmények egymassal
valé Osszevetésének (benchmark) lehetésége is. A Kozponti OM operator egy Uj monopol
szolgdltatd létrehozasat, annak kockazatdt és annak koordindciés feladatait rdja a
szabalyozodkra. Ezzel szemben a Terilileti OM operdtorok esetében a — szintén szabdlyozdast
igényl6 — helyi monopdliumok teljesitményei egymassal Osszevethet6ek lennének, és
id6szakonként a szolgaltatasi jogokért versenyt lehetne teremteni. Mivel mind a szereplék
kozotti versenyt, mind a gyorsan fejl6d6 technolégidk megjelenésének lehet6ségét nagyobb
aranyban biztositja a Terlleti OM operatorok modellje, ezért a tanulmany ennek az irdnynak a
részletes jogi szabdlyozasi el6készitését javasolja a szabalyzd hatdsagoknak.

4. abra Feladatkorok és adatjogosultsagok az okos mérés kialakitandoé rendszerében

Akommunikaciés
megoldas
standardizaldsa
sziikséges!

Természetes
Monopélium=>

[ Kgzmd 1 —Eloszt6 - OM operétor REGULACIO!
Mérémiiszer )
Kézmii 2 — Eloszté - -~
Mérémiiszer - -~ Y
> Rendszeriranyito
[ Kézm( 3 —Szolgéltatd -
Mérémiszer
Gylijtottadatok SMART
=] =5 Rk =g GRIDfdkusszal
= = - =1 rendszerezve

* SZEGMENSADATOK (Trafé,
gazelosztd)

*SZAMLAZASI ADATOK (Nem
egyetemes szolgaltato)

*HIBAJELEK

*SMART GRID FOKUSZU ADATOK

3 Energia-tanacsadok,
Alternativ keresked6k
Tételes adatok
fogyasztasrol
(Fogyasztdi
felhatalmazas alapjan!)

Kereskedék / Egyetemes
szolgaltaté

A

Vizsgéalandd, hogy az
adatokat a MérGoperatortol
vagy a Keresked6tél kapja

*Szamlazasi adatok ¢
*Napon beliili tételes

meg a Fogyaszto!
adatok (1/4-6ras /
6ras / napi
gyakorisag - a kozmii
tipusatol fiiggden) Minden, afogyasztéra

vonatkozé adat

A bevezetésre javasolt modell legfontosabb alapjellemzéi az aldbbiakban foglalhatdk dssze:

» Az okos mérémiszerek a valasztott bevezetési Utemtervnek (roll outnak)
megfelel6 temben kézmlivenként kerililnek felszerelésre a fogyasztéknal. Az
okos méré berendezés az eloszté tulajdonaban van (az 6 konyveiben jelenik
meg), 6 felel annak felszereléséért, karbantartasaért, ellenGrzéséért.

» Az energiapiacon megjelenik egy Uj szerepl8: a terileti okos mérési adatgydijté
és -szolgdltaté vallalat (Terileti OM operator). OM operator véllalatot barmely
ipardgi és iparagon kivili szerepl6 alapithat, de szigorian kizardlag jogi
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szétvalasztas keretében. A teriileti OM operatorok az Energia Hivatal
ellenérzése ald kerilnek.

» Az OM operator koncesszio keretében az orszag adott teriiletére vonatkozéan
rendelkezik felel6sséggel az adatok tdvleolvasasdért és feldolgozasaért. Az
OM operator természetes monopdliumot élvezve felel6s a mérémuszerekbdl
érkez6 adatok adatkoncentratorig vald eljuttatasaért, majd az adatok
adatkozpontba torténd tovabbitasaért.

» A fogyasztokkal tovabbra is az eloszto/kereskedé van szerzédéses
kapcsolatban.

» Az OM operator el6re meghatarozott adattartalom és —gyakorisag mellett,
szerz6dés alapon adatokat ad at a keresked6k és eloszték részére. A
szolgdltatasért ellen6rzott dijat érvényesithet (regulalt tevékenység).

» Az lizemeletetés soran az OM operator birtokaba jutott adatokat/informacidkat
fogyasztéi felhatalmazas alapjan atadhatja energia-tanacsaddk és alternativ
keresked6k szamdra tovabbi felhaszndldsra (példdul tandcsadds fogyasztd
szamara a legkedvez6bb  kereskedelmi  ajanlatokrdl), vagy ezen
tevékenységeket sajat maga is végezheti (ezaltal tobbletbevételt generdlhat
maga szamadara). A tranzakcid csakis az adatvédelmi szempontoknak vald
maximalis megfelelés mellett valdsulhat meg.

A Terlleti OM operdtor modell bevezetésében fontos szerepet javasolunk a viszonylag
nagyméretli pilot-oknak. Ezzel csokkentheté az alkalmazott mérési, adattovabbitasi és
feldolgozasi technoldgia kockazata, pontosithaté a szabdlyozdéi kornyezet, az addigra
varhatdéan kialakulé szabvanyok és standardok figyelembe vehetévé valnak, valamint
megbizhatobb képet kaphatunk a gyakorlatbdl a hazai fogyasztéi viselkedés varhatd
alakuldsara.

Az eltér6 bevezetési Utemtervekre lefuttatott kozgazdasdgi modellezési érzékenységi
vizsgalatok szintén azt igazoljdk, hogy bar a fogyasztéi hasznok (energia-megtakaritas) minél
gyorsabb elérhet6ségét a lehetd legrovidebb bevezetési periodus tdmogatja legjobban, a
korai bevezetés ugyanakkor jelentés tobbletterheket ré az agazati szereplGkre, elsédlegesen
a még miikodéképes hagyomanyos mérdk id6 el6tti cseréjébdl szarmazoé elsiillyedt koltségek
miatt. A pilotok id6tartama alatt a hagyomanyos mérdk cseréje az elsé években fokozatosan
(@ normal csereciklus figyelembevételével) térténhet Uj méréberendezésekre, ezaltal
csokkenhetve az elsillyedt koltségeket.

10
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5. abra Eltéré OM implementacids iitemtervek hatasa a megtériilésre (Teriileti OM operator modell,
teljes élettartam, maradvanyértékkel egyiitt)

160 149 a 151 160
140 140
N 132

120 120
100 100 mmmm Agazati NPV

80 80 I Fogyasztoi hasznok

60 60 Kornyezeti hasznok

—il—Egyenle
40 40 &Y &
20 20
0 -0
20 Egyenletesroll- sroll out Lassitott roll out 20
out
-40 -40

A fenti megallapitasok figyelembe vételével Osszefoglaléan az aldabbi implementacios
|épéseket javasoljuk:

» Okos mérési szabalyozas (1. fazis)
A fazis célja az okos mérés pilotok meginditdsahoz kapcsolédd szabdlyozasi kdrnyezet
kialakitdsa/moddositdsa. Ertelemszerlien a szabélyoknak koherensnek kell lenniiik a
majdan kialakitandé végleges OM szabalyozassal. Fontosnak tartjuk, hogy a majdani OM
operatorok természetes monopol jellegik miatt hatésagi (MEH) fellgyelet ald
tartozzanak.

» Az orszag teriiletén véges szamu okos mérés pilot projekt (2. fazis)
A fazis célja, hogy hazai okos mérési pilot projektek valdsuljanak meg. Az adott pilotban
részt vehet barmely iparagi és iparagon kiviili szerepl6, de a pilot céljara is 6nallo (jogi
értelemben levalasztott) tarsasagot kell létrehoznia. Javasoljuk, hogy a pilot nagysaga
minimum 10 000 fogyaszto / pilot legyen, lehetéleg tobbkézmlives kialakitasban.

» Pilot projektek eredményeinek értékelése (3. fazis)
A fazis célja a hazai okos mérési pilotok eredményeinek megismerése, értékelése, a
tapasztalatok megvitatdsa, a szabdlyozas finomhangolasa, a terileti koncesszids
tenderek el6készitése.

» Az orszag egész teriiletét lefed6, de egymassal nem atfed6 teriileti

koncessziok meghirdetése (4. fazis)

Javasoljuk, hogy az orszag teriiletén koncesszids terliletek keriljenek kialakitasra. Az
egyes terileti koncesszidkra a mérévallalatok koncesszids dij ellenében mérGoperatori
'jogositvanyt’ szerezhetnek. Koncesszid megpdlydzdsanak feltétele: sikeres pilot projekt
megvaldsitdsa az 2. fazisban.

11



wornice A% KEARNEY

» A koncesszié nyertese altal az mérGoperatori modell megvaldsitasa az adott
terileten (5. fazis)

A tobblépcsbs (pilot-okra tdmaszkodd) bevezetés elénye, hogy a jelentds bizonytalansagi
tényez6ket jelent6 el6feltevések a pilotoknal a gyakorlatban tesztelhetSk, igy nagy
valdszinlséggel a legjobb (temezés és tartalom keril meghatdrozdsra a végleges
bevezetésnél.

A bevezetés hatdridejét tekintve az aldabbi nagyvonalu idéitemezés tinik realisnak az egyes
implementdacids fazisok esetében:

» 2010-2011: el6készits szabalyozas

» 2011: pilot projektek indulasa

» 2013: pilot projektek lezarasa, kiértékelése, koncesszidk kiirdsa
» 2014: okos mérés hazai kiépitése, indulds

Ezen hatdrid6k egyuttal azt is jelentik, hogy a modell 2014-es megvaldsitasaval nagy
valdszinlséggel mar olcsobb okos méré arakat és kialakitott EU sztenderdeket, szabvanyokat
feltételezhetiink.

Végezetiil a tanulmany altal érintett két tovabbi teriletet szeretnénk megemliteni, ahol az
altalunk lefolytatott elemzés csupan elsé fazisa lehet egy tovabbi, a témakort joval mélyebben
koriljaro vizsgalatnak.

1) az okos mérés és az okos halézatok (smart grid) kapcsolata: Az okos mérés, bar
Onmagdban szamos tobblet funkcidt és szolgaltatdst ad, valdjdban alap
infrastrukturdjava valik a hdldzatnak, lehetévé téve azt, hogy az lizemeltetés, a
beruhazasok, az energiatermelés optimalizaldsa magasabb hatékonysagon torténjen.
Ezért az okos mérés bevezetése sordn a szabdlyozdsi kdrnyezetben nem csupan a
mérést, a mérést végz6 szerepl6t és az adatok kezelését kell szabdlyozni, hanem
egyben az erre az adathalmazra épiil6 tobblet szolgdltatasok kialakuldsanak is teret kell
engedni. llyen terlllet példaul a fogyasztas szabdalyozasi képesség kialakuldsa
kdvetkeztében a visszaszabalyozasi volumen piacdnak megteremtése, vagy a gaz vs.
elektromos energia kozotti valtast lehetévé tévé kereskedelmi ajanlatok kialakitasanak
lehet&sége, a haztartdsok taroldkapacitdsanak rendelkezésre bocsatasa.

2) Tovabbi kdozmiivek bevondsa az okos mérés teriiletére: Az tanulmany kitekintett a
tavho teriiletére, ahol — annak technoldgiai és mérési sajatossagai miatt — [ényegesen
alacsonyabb érdemben kiaknazhaté hasznossagot taldlt, aminek oka a jelenleg még
hidnyzé stabil technikai megoldds a mérések hdztartasi szintld pontossaganak
biztositasara kozgazdasagilag raciondlis koltségszint mellett. A haztartdsok szintjén
azonban megjelenik egy tovabbi kézmd, a viz mérésének okos méréssel torténd
lehet6sége. Fontos, hogy a szabdlyozas ezt a lehet6séget hagyja nyitva, és torekedjen
olyan hozzaférési megolddsok elfogadtatdsara, amelyek alacsony koltséggel lehetévé
teszik a kovetkezG szolgdltatdk rdkapcsoloddsat a kialakuld rendszerre.

12
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2. A projekt bemutatasa

2.1 A projekt hattere

Magyarorszagon a Magyar Energia Hivatalra (MEH) harul az a feladat, hogy elGkészitse az
Okos Méréssel kapcsolatos szabalyzast az Unids irdnyelv alkalmazasara. A MEH 2009 tavaszan
kdzbeszerzési eljaras keretében a Force Motrice Zrt. és az A.T. Kearney tanacsadd cégek
alkotta konzorciumot bizta meg az ezt megalapozé tanulmany elkészitésével. Az okos mérés
tanulmany elkészitéséhez a MEH tdmogatast nyert a Vilagbanktol.

Az elkészilt tanulmdny a Force Motrice Zrt. és az A.T. Kearney Ges.m.b.H. szoros
egylttmikodésében készilt, annak valamennyi f6 megdllapitasa tikrozi a tandcsaddk
egylttesen kiérlelt alldspontjat. A tandcsaddéi konzorcium belsé munkamegosztdsa alapjanak
az okos mérés hazai bevezetése szempontjdbdl optimdlisnak tartott modelljavaslat
megfogalmazasa és annak értékelése a két konzorciumi partner egylittgondolkodasa alapjan
keriilt véglegesitésre. Szintén kozOsen végeztilk a projekthez kapcsolédé workshopok
lebonyolitasat, az érintetti csoportok tajékoztatdsat a projekt el6rehaladasardl.

A relevans nemzetk6zi tapasztalatok és példdk valamint a technoldgiai kornyezet f6bb
valtozdsainak és varhatd alakulasanak bemutatdsanal els6sorban az AT Kearney nemzetkdzi
tapasztalataira tdmaszkodtunk. A hazai szabalyozasi kornyezetet bemutatd részek vizsgalatat,
a tdvhépiacra vonatkozd sajatossdagok elemzését, a kornyezeti hatasok bemutatatasat a
kiilonb6z6 hazai energiahatékonysagi forgatokonyvek alapjan valamint a koltség-haszon
szamitashoz készllt modell 6sszedllitasat a Force Motrice Zrt. végezte el.

2.2 Projektcél
A MEH és a Vilagbank a projekt elé az aldbbi célokat allitotta:

» Késziljon egy tanulmany, amely megvizsgdlja az Okos Mérés magyarorszagi
bevezetésének lehet6ségét és feltételeit, és javaslatot tesz a bevezetés
jogszabalyi hatterének megteremtésére, a bevezetés mddjara és Uitemezésére.

» Elvaras a tanulmdannyal kapcsolatban, hogy a szélesebb korben is alkalmazhaté
(nem kifejezetten magyar specifikus) eredményeket is dolgozza fel a Vilagbank
szamara, igy a Bank a tanulmany altalanos érvény( részeit szélesebb korben is
rendelkezésre bocsathassa az lgyfelei szdmdra és ezzel az okos méréssel
kapcsolatos gyakorlati tapasztalatait megossza.

2.3 A projekt terjedelme, f6bb feladatok
A MEH meghatarozta a vizsgdlat terjedelmét és f6bb feladatait is, az alabbiak szerint:
A villamos energia és foldgaz teriiletén sziikségesnek taldlja:

» a terjedelmes — elsGsorban eurdpai — okos mérés szakirodalom, az elvi és
gyakorlati megolddsok és tapasztalatok feldolgozdasa
» a magyar nemzeti piaci- és szabalyozasi korilmények vizsgélata;

13
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a jelenleg mikod6 hazai mérési rendszerek felmérése, a haldzatlizemelteték
szandékainak megismerése;

javaslat (valtozatok) kidolgozasa az okos mérés funkcidira és kovetelményeire,
beleértve a szabvanyositds, az integrdlt mérés és a kés6bbi fejlesztés
kdvetelményét is;

az okos mérés bevezetése feltételeinek vizsgdlata, a varhatd kovetkezmények
bemutatdsa; hatdselemzés; koltség/haszon elemzés; javaslat a bevezetés
Utemezésére;

workshop szervezése a Hivatal iranyitasdval az iparagi szereplGk és szakértGk
bevondsaval, az észrevételek feldolgozasa.

A tavhd szolgdltatds terliletén sziikségesnek talalja:

>

Y V V

kapcsolt termelés esetében a termelt, illetve kiadott (értékesitett) villamos
energia mérése mellett a termelt és/vagy kiadott (értékesitett) héenergia
mérése lehet&ségeinek vizsgalata;

a tavhé termel6 és a tdvhé szolgdltatd kozotti ataddsi ponton torténé mérés
lehet6sége, szinkronban az el6z6 ponttal;

a kommunalis intézmények tavh{ ellatasanak mérési lehetGsége;

a lakossagi fogyasztoi h6kozpontok tavhé ellatasanak mérési lehetdsége;

az okos mérés alkalmazdsa lehet6ségének vizsgdlata.

2.4 Projektlépések

Az 'Okos mérés’ projekt keretében 6t logikai Iépésre bontottuk a tanulmany elkészitését az
atlathatosadg és a menedzselhet6ség érdekében. A logikai Iépéseket a kovetkez6 oldali dbra

szemlélteti.

14
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6. Abra Az okos mérési projekt logikai 1épései

ATKEARNEY .

A projekt 5 logikai Iépésre bonthaté

Projekt logikai Iépései

Inception Preliminary
Report Report
Célrendszer Vizsgalandoé Modellek Kivalasztott Végsé jelentés |ml|):?z;lled
rogzitése modgllek' Y'z§ga|?ta’ m.Ode"(.ek) elkészitése Report
eghatarozasa értékelése kibontasa P
*« AMEH és a * A szakirodalom + A modellek « A preliminary * Az anyag
Vilagbank feldolgozasaval kibontasa workshop-on finomitasa az
szakértéivel és a szerepl6k . Célrend | kivalasztott észrevételekkel
kozosen régzitiik  kiinduld © 'eg Szerre modell(ek) A Vilagbankkal
a kialakitando véleményei szembeni részletezése * A vilagbankkal
Okos Mérés alapjan a értékelése B o tor‘(ent’egy’eztites
rendszerté| vart szakértdink * Vélemény a m%\ée(éi;em Z{sgzn;?ggee "
célokat és az kialakitjak a modellek kidolgozasa
esetleg mar vizsgalando megfelel6ségeérdl, g + Végsé verzio
kialakultiranyokat  modelleket amodellek sorba  + Mérfoldkovek, elkészitése
rendezése implementacié
mérésének
meghatarozasa

. Klaszter
1B 1B 1B orkshopok L 1B

Megjegyzés*: IB: Iranyité Bizottsagi megbeszélés
Forras: A.T. Kearney és Force Motrice

Az elemzési keretrendszert, azaz a moddszertanunk végleges strukturdjat az elsé nagy
mérfoldkénél, a Kezdd Jelentésben rogzitettiik. Ez tartalmazta a célokat, a projekt altal
vizsgalandd terileteket részletezve, a legfontosabb érintettek okos mérés koncepcidval
kapcsolatos véleményét, valamint azon modelltipusok listajat, amelyeket értékelni kivantunk
az azt kovetd fazisokban.

A modellek vizsgalatdnak szakaszaban olyan mértékben részleteztiik és jellemeztiik az Okos
Mérés hazai lehet6ségeit, hogy azok megfelel6ségét Osszevethessilk a célrendszerben
megfogalmazott szempontokkal. Az El6zetes Jelentés egyben tartalmazza a vizsgdlt modellek
értékelését valamint koltség-haszon elemzését is.

A kivalasztott modell(ek) kibontdsa |épésben a legmegfelel6bbnek tiné modelleket
részleteztiik a bevezethet6ség, a részletes szabalyozdi kornyezet és a megvaldsitas
visszamérése szempontjabdl, tovabba finomitott és alapadatok tekintetében pontositott
koltség-haszon elemzéseket, illetve érzékenység-vizsgdlatokat végeztiink el.

A Végleges Jelentésben egyrészt bemutatjuk a kidolgozott és szakmailag illetve szdmszakilag
elemzett modell opcidkat, tovabbd vazoljuk a tandcsaddéi konzorcium altal bevezetésre
javasolt okos mérési modellt és annak legfontosabb jellemzgit, kulon kitérve a javasolt
bevezetésére, valamint a modell indukalta szabalyozasi sziikségletre.

A megbizéval kozosen egyeztetett projekt litemtervet a 3. melléklet tartalmazza.
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3. Elemzési keretrendszer

3.1 STEEP elemzési keretrendszer

Annak érdekében, hogy a konzorcium dltal definidlt célrendszer mentén torténd
modellelemzések minél atfogdbb eredményt nyujtsanak, szélesebb kor( vizsgdlatot végeztiink
a STEEP elemzési kertrendszer felhaszndldsaval. A STEEP-elemzés az egyes elemzési
tényezd6k/terlletek angol elnevezéseinek mozaikszer( 6sszerendezése:

» 'S’ —Social — Tarsadalmi

» T’ —Technological — Technoldgiai

» 'E’ — Economic — Gazdasagi

> ’E’ —Ecological — Okoldgiai/kérnyezeti
» 'P’ — Political/Legal — Politikai/Jogi

7. 4bra STEEP elemzés és a célrendszer illeszkedése az Okos mérési modellek értékeléséhez

STEEP Elemzés

Gazdasagi
(Economic)

Technoloégiai
(Technological)
Szocialis
(Social)

Okolégiai

(Ecological)
Politikai
(Political)

Okos Méréssel szembeni célrendszer rogzitése

Bevezetés Arazasi- és Iparagi Jovébéli technologiak | | Energia hatékonysag Tovabbi célok és Bevezetés
Koltsége, koltség- Verseny belépésikorlatjanak || novelése, kérnyezeti sulyok régzitése hasznai
elterjedés transzparen elésegitése csokkentése terhelés csdkkentése lehetséges az
idétavia cia Inception report-ig
-
Kiindulé6 adatok Okos Mérési modellek e . e
z ey Erintettek vizsgalata
feldolgozasa felallitasa - g
« Trendek vizsgélata « Szabalyzé
— Makro szint « Miikodési modellek » Fogyaszté
— Iparégiszint t/?zlaslgl;lta'aI:taaes azok + Villamos Energia ipar
» Szabvanyok « Gazipar
— Hazaiés EU-s » Tavho szolgaltatas
* Miik6dé modellek X ) * Megoldas szallitok
K . * Megoldasok elveinek S s
— EU, USA, pilot projektek a ilesztése, és — Info-Kommunikacié
régionkbol megfeleléségiik vizsgalata — Méré berendezés
: ;I'ovabt_bpor\r,\tosngmato az — Mérés, szamlazas
nception Report-ig H szolgaltatd

A STEEP elemzés alapvet6 célja, hogy egy stratégia vagy stratégiai megoldas/termék
kialakitasat megel6z6en kornyezeti elemzéshez nyujtson értékelési keretet. Az egyes,

fentiekben felsorolt és dbrazolt tényez6k tartalmanak rovid 6sszefoglaldsat az aldbbi felsorolds
tartalmazza:
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» A Social (tarsadalmi) tényez6k olyan tarsadalmi és kulturdlis tényezéket tartalmaznak, mint példaul a
tarsadalmi Osszetétel, novekedési titem, kor szerinti megoszIlds, attitlidok, szokdsok, elvarasok, stb. A
tarsadalmi tényez6k alapjan kialakuld trendek hatassal vannak az egyes vallalatok és szervezetek
termékeire, szolgaltatasaira, az ezek irant jelentkezd igényekre.

» A Technological (technolégiai) tényez6k (okoldgiai és kornyezetvédelmi vonatkozdsok bevondsa
mellett) a kovetkez6ket foglaljak magukban: K+F, automatizalas, technoldgiai 6sztonzdék és tartalmak, a
technoldgiai valtozasok Uteme. Ezen technoldgiai tényez6k vizsgalata alapjan meghatdrozhatdk a
belépési korlatok, az elvart minimum hatékonysagi szint és a kilonb6z6 outsourcing dontések.
Mindemellett a technoldgiai valtozdsok befolyasoljak a koltségeket, min&séget és innovaciot
eredményeznek.

» Az Economic (gazdasagi) tényez6k magukban foglaljak a gazdasagi novekedés Utemét, kamatlabakat,
arfolyamokat, inflaciés ratat, megtériléseket, koltségeket, hasznokat, stb. Ezen tényez6k befolyasoljak a
legnagyobb mértékben a véllalkozasok miikodését és a dontéshozatalt.

» Az Ecological (6koldgiai/kérnyezeti) tényez6k tartalmazzék az idGjarési viszonyokat, klimaadottsagokat,
illetve a klimavaltozassal kapcsolatos elemeket. Mindezek mellett a klimavaltozassal kapcsolatos
novekvd tudatossag a vallalatok részérdl szintén beleértendd az értékelési tényezékbe, hiszen az egyes
véllalatok altal nyujtott termékek és szolgdltatasok erételjes befolyassal vannak a klimavaltozasra és
ezaltal a természeti kbrnyezetre

> A Political (politikai és jogi) tényez6k egyrészrél elemzik a kormanyzati beavatkozds mértékét a
gazdasagba. Kilonos tekintettel az addpolitikara, munkajogra, a kornyezetvédelem jogi szabalyozasara,
kereskedelmi korldtozasokra és a politikai stabilitdsra. Tovdbbd a kormdanyzat kiemelt hatassal van az
orszag egészséglgyére, oktatdsara, és infrastruktirajara. Masrészr6l idetartoznak azok a jogi
szabdlyozasi elemek, jogi keretek, rendelkezések, rendeletek, amelyek befolydsoljak az egyes vallalatok
mikodését.

Mivel a STEEP elemzés szamos vallalattipushoz, termékhez, szolgdltatashoz és megoldasokhoz
haszndlhatd eszkdz, vizsgdlatunk soran az egyes tényez6k okos mérés szempontjabol
figyelembe veendd elemeivel foglalkoztunk.

3.2 Atarsadalmi kérnyezet hatasai

A tarsadalmi kornyezet elemzésénél elsGdleges a haztartdsokra, mint az okos mérési projekt
els6dleges célcsoportjara koncentraltunk. Az okos mérés hasznai dont6en a fogyasztéknal
jelentkezhetnek és féként az energiatudatossag (fogyasztdscsokkenés) és az okos mérés
piacélénkité hatasanak tudhatd be. A projekt keretein belll elkészilt megtériilési szamitdsok
vildgossa tették, hogy csak abban az esetben van egyértelm( |étjogosultsaga az okos mérés
implementacidjanak, amennyiben a feltételezett fogyasztdi (és egyéb tdrsadalmi) hasznok
meghaladjak a rendszer kialakitdsanak és mlkodtetésének révid tava dgazati tobbletterheit.

A magyar kisfogyasztéi (villamos energia: <3*80 A, gaz: <20 m®/h) energetikai piacon jelenleg
nagysagrendileg 5,5 millio villamos energia- és 3 millié gaz fogyasztdsmér6é méri a fogyasztdk
(hdztartasok) energia- és gdzfogyasztasat. Az egyes kozmdivek (kiemelten a villamos energia és
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gaz esetében) fogyasztdsi szintje elmarad az EU orszdgok jellemz6 fogyasztasi volumeneitdl,
de az EU tagorszagokhoz hasonléan évente novekszik. A fogyasztéi tudatossag és a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos elkotelezettség a piac liberalizdlasa 6ta kismértékben
novekedett, de még elmarad a fejlettebb (f6ként USA és fejlett EU tagorszagok) piacok
szintjét6l. Az alacsonyabb fogyasztasi szint miatt az elérhet6 megtakaritds is alacsonyabbra
varhatoé

Az elkészilt tanulmanyunk lehet6ségei a fogyasztdi attitlidok, magatartas és a vdrhaté
fogyasztoi viselkedés vizsgélatara ersen korldtozottak voltak. Eppen ezért tartjuk fontosnak,
hogy a tovdbbi minél mélyebb és egzaktabb ismeretek megszerezése érdekében az
energetikai piac fogyasztéi oldaldnak részleteirél (fogyasztéi-piaci hattér, fogyasztasi szokasok,
attitlidok, fogyasztoi elvardsok), illetve a fogyasztok okos méréssel kapcsolatos ismereteirdl,
elvarasairdl, igényeir6l tovabbi reprezentativ kutatdsok is késziiljenek.

Tanacsaddi konzorciumunk ezuton is szeretne kdszonetet mondani a hazai villamos-energia
szektor reprezentativ vallalatainak, akik a fenti hidnypotld elemzések elvégzésének
szilkségességét felismerve egyetértettek abban, hogy a varhatdé fogyasztdéi viselkedés
reprezentativ, orszdgosan egységes modszertani keretek szerinti vizsgdlata minden érintett
kozos érdeke. Kezdeményezésiinkre az EDF, az E.On és az ELMU-EMASZ tarsasagcsoportok
finanszirozasaval és tamogatasaval egy atfogd reprezentativ piaci/fogyasztoi felmérés készult
az Okos mérési projekttel parhuzamosan. A felmérés teljeskorlségét egymasra épild
kvalitativ és kvantitativ értékelési szakaszok, illetve orszagos reprezentativitast alatdmaszté
terileti lefedettség szolgalja. Az aldbbiakban a fogyasztévizsgdlat kvalitativ fazisanak
megallapitasaibdl idéziink:

A fogyasztdk kozizemi szolgaltatdkkal kapcsolatos véleménye alapjan elmondhaté, hogy a
fogyasztok szamos fenntartassal vannak a kozm(szolgaltatdkkal kapcsolatosan:

» Kovethetetlen dremelések, az tigyfelek arérzékenysége igen magas
Erthetetlen szamlak, ami miatt gy érzik, kdnnyen megkarositjak Sket
Koévethetetlen fogyasztas

Problémdk az lgyfélszolgalattal, nehézkes lgyintézés

Atgondolatlan akcidk

Verseny hidnya

YV V. V V VYV V

Inkonzekvens kommunikacié: spdrolasra buzditanak, de a fogyaszték ugy latjak,
hogy a kozm(icégek a fogyasztasban érdekeltek

Osszegezve elmondhaté, hogy a fenti megéllapitdsok két f6 forrdsa az
atlathatatlansag/bonyolultsag és a verseny hianya.

A fenti, aggregalt véleményekbdl egyértelm(ien kideriil, hogy a fogyaszték atlathatobb és
kiszamithatébb szolgdltatast és informacidkat igényelnek kozml(ifogyasztasaikrdl, tovabba
igénylik a versenyképesebb és diverzifikaltabb szolgaltatasokat, illetve tarifakat. Mindezeket
hatékonyabb és szamukra értelmezhet6bb kommunikacio (beleértve a fogyasztasukrél késziilt
szamlakat és adatokat) mellett varjak el az egyes kozmszolgdltatoktol.
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A fogyasztok a magasnak és kovethetetlennek érzett szamldk miatt majdnem minden
haztartadsban megprébdlnak sporolni valamilyen médon. Emogott a megtakaritasi hajlanddsag
mogott kivétel nélkil anyagi megfontolas all elsé helyen. Szamlaik esetében csak a fizetendd
O0sszeg mérvadd, az egyes kozmlvek mértékegységeivel nem foglalkoznak, fogyasztasukat
nem ez alapjan, hanem a kiszamldzott dij alapjan értékelik és itélik meg. A fogyasztok a
kotelez6vé tétel esetén elutasitjdk a hozzdjarulast, ezt nem érzik fair-nek. Ugyanakkor
érzékelik azt, hogy végsé soron 6k, mint fogyasztok/adozok fizetnek a szolgaltatasért, ezért kb.
1/3 aranyban hajlanddak részt vallalni, am erre valamilyen formaban fizetési konnyitést
kivannak igénybe venni: részletfizetés, hitel, stb.

A kornyezetvédelem szerepe marginalis, sokkal inkdbb egy pozitiv externaliaként foghato fel.

Osszegezve elmondhatd: a magyar piaci liberalizacié utan és az utébbi években kialakult
nemzetkozi, illetve helyi gazdasagi viszonyok kovetkeztében a fogyaszték esetében
megkezd6dott egy olyan folyamat, amelynek kovetkeztében a fogyasztdi tudatossag
fejlédésnek indult. Bizonyos fogyaszté esetében kiemelt helyet kezd kapni az energia-
megtakaritas és a kornyezetvédelem, azonban ahhoz, hogy ezek a célok minél tébb fogyaszté
esetében érvényesiiljenek Ujfajta megoldasokra, szélesebb kor( szolgdltatdsokra,
kozvetlenebb és célzottabb kommunikaciora, fogyasztobarat akciokra és szolgdltatoi
rugalmassagra van szikség.

Okos méréssel kapcsolatosan megallapitottuk, hogy a tarsadalmi/fogyasztéi attitldok
vizsgalata alapjan elmondhatd, hogy az egyre novekvé fogyasztdi tudatossag, arérzékenység
és informacidigény szempontjdbdl megvan a nyitottsdg a fogyasztdk részérSl egy ilyen
alkalmazas bevezetésére, mivel az okos mérés nyujtotta funkcionalitasok és el6nyok nagy
részben taldlkoznak a fogyasztok elvarasaival. A fogyasztdok ennek terheibél a kézzelfoghato
hozzaadott értékek esetében kivannak leginkdbb részt vallalni (kihelyezett monitor, és az
ebbdl adddd tovabbi elényok). A felmérés sordn a fogyaszték a koncepcidé f6 el6nyeit
megértették, ugyanakkor szkeptikusak is, mert ugy érzik, ezeket a jelenlegi méréorak is
megoldhatnak.

A fogyasztéi kutatds masodik fazisa, a 800 f6 megkérdezésén alapuld orszagos reprezentativ
kérddives felmérés 2010. junius elsé napjaiban zarul.

3.3 A technolégiai kdornyezet hatasai

A technoldgiai fejlédés jelentSs el6nydkhoz vezethet, ezek tobbsége masodlagos hatassal van
a STEEP elemzés teriileteire. Az okos mérés bevezetésében a technoldgia hatasa els6dlegesen
olyan teriileteken jelentkezik, mint a K+F tevékenységek és a technoldgiai valtozasok titeme. A
bevezetést kdvetGen az okos mérés csdkkenti az addiciondlis technoldgidk belépési korlatait,
igy Osztonbzve az innovacidt az energiai iparba. Hosszu tdvon, ez olyan technoldgiai
vdltozdsokhoz vezethet, amelyek jelent6sen befolydsoljak a koltségeket és mindséget.

Ezek a hatdsok kozvetlenll leginkdbb az energiaiparban érvényesiilnek. Az okos mérés, ha
parosul kapcsolédd technoldgidkkal, er6s mozgatérugdja a termelési technoldgiak
fejlédésének, kiilonosképpen a zold, az elosztott, és a mikro termelési teriileteken. S6t, a
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valtdézé drazast lehet6vé téve, az okos mérés elsegitheti az olyan elektromos eszk&zok
elterjedését, amelyeket ma a magas villamos energia ar korlatoz (példdul az elektromos
autdk). A végsé hatds azonban nem el6re jelezhet6, mivel valdszinlileg lesznek nem vart
technoldgiai el6relépések is.

3.3.1. Okos mérés technoldgiai hatterének bemutatasa

A hazai és nemzetkozi férumokon elfogadott definicidok attekintését kovetSen jelen projekt
szamara a kovetkez6 okos mérés definiciot alkalmazzuk:

Az okos mérés olyan uj mérési technoldgia, amely biztositja a folyamatos fogyasztdsmérést és
az adatok rendelkezésre dlldsdt mind a fogyasztdok, mind az energiaszolgdltatok szamdra. Az
okos mérés lehetévé teszi az uj tipusu energia szolgdltatdsok bevezetését.

8. abra A ma és a holnap fogyasztasmérojének osszehasonlitasa

Az intelligens mérééra kényelmes megtakaritasi
lehetéséget kinal a lakossagi fogyasztoknak,
parhuzamosan novelve a rendszerszintii hatékonysagot

Mai fogyasztasméré A holnap fogyasztasmérdje

Il & I

A Ferraris-fogyasztasméro: Smart meter:

* Majdnem 50 éve valtozatian .

Amegbizhatdsag és a gazdasagossag mintapéldaja
Nincsenek plusz funkciéi
Megfelelt az eddigi elvarasoknak

Kivalasztott funkciok:

Az egyfazisu és tobbfazisu valtdaram altal atadott energia
mérése

Egyedi miiszer kommunikacio nélkul

Energiafogyasztas mérése (max. 2 Register)
Mechanikus szamlalé kijelz6

Uzleti fogyasztoknal mar évek ota alkalmazzak, de még
nem széles koérben (haztartasok)

» Elektronikus szamlalé minta komplex kommunikacios
infrastruktira 6sszetevéje (halozat)

» Feleslegessé teszi a manualis leolvasast a tavleolvasas
lehetéségével

Kivalasztott funkciok:
* Azenergiafogyasztas rugalmas digitalis mérése

+ Lehet6vé teszi a rugalmas id6szakfliggd tarifakat és
atlathatd havi elszamolast

*  Kommunikacié az tgyféllel
»  Széleskorl vezérlés- és szabalyozasi funkciok

Forras: Echelon; E.ON; A.T. Kearney, Force Motrice

3.3.2. Okos éréshez kapcsolodo technologiak

Bar e tanulmany alapvet6en csupan az okos mérésre terjed ki meg kell emliteni, hogy az okos
mérés elterjedése el6feltétele vagy leegyszer(siti szamos innovativ technolégia elterjedését. E
technoldgiak kozil harmat emelilnk ki a smart grid — ,intelligens halézatok” — a ,,Broadband
on Powerline (BPL)” és az intelligens otthon. Az okos hdlézatok és a BPL technoldgidk részletes

leirdsat a 8. melléklet tartalmazza.
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Az intelligens otthon felhasznalja a rendelkezésre 4all6 informacidkat, kilonodsen a valtozé
villamos energia drakat, és gy alkalmazkodik, hogy az arakat csokkentse, és a hatékonysagot
novelje. A legegyszerlibb formaban a villamos energiat id6zénak szerint arazzak, és a lakosok
id6zit6k segitségével néhany eszkozt csak az alacsonyabb arfekvés(i id6szakokban hasznaljak.
Egyes haztartdsok megegyezhetnek valds idejli arazdsban is. Kezdetben, egy otthoni tavolrdl
vezérelt drazasi kijelz6 segitségével a lakosok megtekinthetik a villamos energia arat és az
alapjan médosithatjak tevékenységeiket. A valédi intelligens otthon azonban automatikusan
alkalmazkodik. Az eszk6zok nyomon kovetik a villamos energia arat és ez alapjan jarnak el.
Példaul amikor az arak egy kiiszob érték ald csokkenek, a mosdgép bekapcsol és az elektromos
autd elkezd tolteni. Egyébként, ha magas az ar, a légkondicionalé és még a vilagitas is
takarékos izemmadba all at, igy érve el némi teljesitmény megtakaritast.

3.3.3. Tavho specialitasok

A tavh@szolgaltatas, mint kozm( az Okos mérés szempontjabdl 6sszetettebb és a technolégiai
kdovetelmények és bonyolultsdg miatt az Eurdpai Unidban sem kerilt fokuszba az Okos
mérésekkel kapcsolatos tanulmanyok és pilot projektek esetében.

A tavhGszolgaltatds rendszere  szempontjdbdl  harom  kiemelt szerepl6t  kell
megkllonboztetnlink, a tavhGtermelést biztositd flitGer6miveket (fltémliveket), a tdvhét a
felhasznalds helyére eljuttatd szolgaltatdkat, valamint a tavhé felhasznaloit.

Magyarorszagon 93 teleplilésen mintegy 220 tavflit6 rendszer mikodik, a tavflitott lakdsok
szdma 650 ezer. Ez az orszagos lakasdllomany kb. 16%-a. A megujulé energiaforrasok
elterjesztésének hazai stratégiai programja’ a tavhérendszerrdl az aldbbiakat mondja: ,A
hépiaci igények kielégitésének centralizdlt formdja a tdvhéellatds, amikor a végsé
felhaszndldkhoz hétdvvezeték-rendszeren juttatjdk el a kézpontilag el6dllitott hGenergidt. A
~63 PJ volumenii tdvhépiac Magyarorszdagon az ésszes hdigénynek csak viszonylag kis
hdnyaddt (~1/6-dt) képviseli, amelynek mintegy kétharmadadt villamosenergia-termeléssel
kapcsoltan dllitidk elé. A féldgdz- és villamosenergia-ellatdstdl eltéréen a tdvhé esetében a
mliszaki adottsdgok miatt nincs orszdgos hdldzat, vagy egylittmiik6dé rendszer, a telepiilések
szintjén, illetve sokszor a telepiiléseken beliil is kisebb-nagyobb &6ndlld, ,szigetiizemi”
rendszerek miikédnek. A tavhére felhaszndlt tiizel6anyagoknak is dénté hdnyada (t6bb, mint
80%-a) foldgdz, a megujuldk pedig csupdn 1,5% kériili részardnyt képviselnek.”

A tavhérendszerek nem alkotnak orszdgos szinten egységes halézatokat, de a mikodésiket
hasonldan a villamos energia és foldgazrendszerekhez egységes kerettorvény szabalyozza. A
tavhdszolgdltatasrol szold 2005. évi XVIIL torvény a termékek (g6z és melegitett viz)
esetében csak abban az esetben biztositja a hatdsagi ar fenntartdsat, ha az a lakossag
tdvhéellatasat szolgdlja, de ezt is kizardlag 50 MW hételjesitménynél nagyobb tavhétermelSk

! Stratégia a magyarorszagi megujulé energiaforrasok felhasznalasanak névelésére 2008-2020

Letolthetd: http://www.khem.gov.hu/feladataink/energetika/strategia/megujulo_strategia.html
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esetében. A tavh@szolgaltatdsra vonatkozdé dar-megallapitasi, aralkalmazasi feladatok az
Onkormanyzatok hataskorébe tartoznak.

A tavhérendszerek szempontjabdl a hatadlyos szabdlyozas elkiloniti a tavhétermelSt, a
tavhdészolgdltatot és a felhasznaldt (valamint ettdl kilon kategdriaként a dijfizet6t).

Szemben a villamos energia és a foldgdz piaci modellekkel a tdhdGszolgdltatd egyszerre
Uzemelteti az infrastrukturat — ellatja az elosztéi feladatokat, és keresked6ként értékesiti a
vezetékeken keresztil aramlé hémennyiséget.

Felhasznaléi oldalrdl  1ényeges kiilonbség a tobbi vezetékes energiarendszerrel
Osszehasonlitva, hogy az elszamolas alapjat képezd hiteles mérés nem a felhasznalénal,
hanem alapesetben a f(itott épilet hékozpontjdban vagy h6fogadd allomdasan torténik. A
torvény 43. § (5) szerint ugyan lehet&ség van a felhasznaldi szintli mérésre, de ennek koltsége
nem a szolgaltatét, hanem a felhasznalét terheli. ,A felhasznalt tavhé mennyisége
éplletrészenként (pl. lakdsonként) is mérhet6 és elszamolhatd, ha a felhasznalék a tavhé
mennyiségének hiteles mérésére alkalmas mérGeszkdz felszerelését, valamint a felhasznaléi
berendezés ehhez szikséges atalakitasat a sajat koltségliikon, az éplilet valamennyi
éplletrészében megvaldsitjak, és a hiteles mérés feltételeit folyamatosan biztositjak.”

A tdvhd@szolgdltatds mérése és elszdmoldsa szempontjabdl a kovetkez6 jellemzbket emlitjik
meg:

» A tavhé piac szereplGi a klasszikus csoportositas szerint: termel, szolgaltatd (szallitd),
felhasznald. Az elszamolas alapjaul szolgald hiteles mérés egyrészt a hé termelgjénél,
masrészt a fltott éplletek hdkozpontjdban vagy héfogadd allomdsan torténik (nem
kdzvetlenil a hészolgaltatast igénybe vevé felhasznalonal, amint az a villamos és foldgaz
fogyasztas esetében van).

» A tavhd fogyasztdsrdl a szolgaltatok altal kiallitott szamlat az egyedi fogyasztok kapjak,
azonban a mér6berendezés jellemz6en a lakdépilet teljes fogyasztasat méri. Jelenleg
kilon cégek, un. koltségosztd cégek végzik a tavhdszolgaltatds koltségeinek felosztasat
(koltségoszto alkalmazdsdval) az egyes fogyasztok szamdra. Azonban ezek a felosztasok
sokszor nem megfelel6en tikrozik az egyes fogyaszték tdvhé fogyasztasat, mivel szdmos
olyan tényez6t kell figyelembe venni, ami miatt az egyes fogyasztok nem minden
esetben elégedettek a rajuk kirétt tavhé fogyasztasi dij mértékével. (A koltségoszto-
korrekciés tényez6ket a lakok megallapodasa alapjan alkalmazzdk, igy sokszor vitak
vannak a kilonbo6z6 lakastipusokban és kiilonbo6z6 elhelyezkedés(i lakdasokban lakd lakok
kdzott: magassag, fekvés, stb.)

» A mérbBberendezések esetében négy éves hitelesitési periddust alkalmaznak a
tavhdészolgdltatas teriiletén, mig a gaz illetve az dram esetében ez hosszabb periddus.

» HOmennyiség méréséhez 3 értéket kell mérni: a hd6kozpontba érkezé flit6viz
térfogatdramat, a be- és kilép6 viz h6mérsékletét. Emiatt egy mért jellemz6hoz 3
méréshiba-lehet6ség van beépitve a rendszerbe (méréspontossag). (Egyes eurdpai
orszagokban a tavhé szolgdltaté nem hémennyiséget, hanem csak vizaramot mérnek.
Van olyan eset is, amikor a hatékony energiatermelés érdekében a visszatér6 viz
hémérsékletének fliggvényében hatarozzdk meg a hé arat. (minél hidegebb, jelentésebb
mértékben lehlilt viz tér vissza a rendszerbdl, annal kedvezébb a hé ara).
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» A tavhé mérbberendezésekkel kapcsolatosan 2%-os hibaval lehet kalkuldlni a
mérGleolvasas esetében (tavhé benchmark).

» A tobbi kozmlivel valé egyittmlkodést nem technoldgiai jellegli, hanem inkabb
transzparencia vitdk akaddlyozzak (a probléma forrdsa a megbizhatdsag
bizonytalansdga, az egymasnak nyujtott adatok hihetGsége. Bizonytalansag oka az is,
hogy az eddigi sajat méréallomanyrdl nincsen pontos adat.)

A fentieket figyelembe véve konzorciumunk ugy itéli meg, hogy az Okos mérés bevezetését a
tavhészolgdltatasban meg kell el6zze annak a masik két — a tanulmany fékuszaban szerepl6 —
kdzmdszolgaltatasban tortén6é bevezetése illetve ezekkel kapcsolatosan tovabbi elemzé
vizsgalatok a technoldgiai problémak megolddsara.

A tovabbi vizsgalatok irdnya lehet, hogy Eurdpa egyes orszdgaiban mar léteznek az Okos
mérés logikajanak megfelel6 technoldgiai megolddsok: egyes eurdpai orszagokban
hozzavetGlegesen 10 éve a héfogyasztds mérése a flitési célu viz lehlilésének mérésébdl all,
illetve mikroprocesszoros mérdéket - telekommunikacios megoldast - haszndlnak (adatgydijtés,
kommunikacios port, stb.) az adatok tovabbitasara.

Eppen a fentiek miatt jelenthet megoldast Magyarorszagon a masik két vizsgalt kézm(ihoz
képest késleltetett bevezetés a tdvh@szolgdltatds vonatkozasaban, mivel igy a
tdvh&szolgdltatds kiaknazhatja és raéplilhet a villamos energia és gazszolgaltatds esetében
kialakitott Okos mérési rendszerre. Ebbdl kifolydlag a jelenleg mar Eurdpdban is létez6,
fentiekben emlitett technoldgiai megoldast koltséghatékonyabban lehet megvaldsitani a
magyar piacon.

3.4 OKkoldgiai és kornyezeti vonatkozasok

Magyarorszag az Eurdpai Unid tagjaként elkotelezte magat az EU-s Okoldgiai és
kornyezetvédelmi célok teljesitése mellett.

Az EU vallalta, hogy 2020-ig 20 szazalékkal csokkenti a CO, kibocsatast, és 20%-ra noveli a
megujulé energidk aranyat az energiafogyasztdson bell.

Az Eurdpai Tanacs 2007. decemberi Ulésen elfogadott — és az Eurdpai Parlament altal is
jovahagyott — energia- és klimacsomag egy sor konkrét intézkedésjavaslatot és nagyra toré
kornyezetvédelmi célt hataroz meg (Un. ,hdromszor hiszas csomag”). Ezek alapjan Eurdpa
kotelezi magat arra, hogy:

» legalabb 20 szazalékkal az 1990-es szint ald csdkkenti az liveghdzhatdst okozd
gazok osszesitett kibocsatdsat.

Ennek elérése érdekében tovabbi célokat is kitlztek:

» az energiafogyasztds 20%-kal torténd csokkentése a 2020-ra prognosztizalt
szinthez képest az energiahatékonysag javitdsa révén,

» az EU egész teriletén 20 szazalékra noévelik a megujuld energia (szél- és
napenergia, biomassza stb.) részesedését a teljes energiatermelésben. (A
megujuld energia tekintetében a kitlizott 20%-os hatdr egy atlagos érték, amely
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az egyes orszagok estében differencidltan kerilt megdllapitdsra. Hazank
esetében 13% az elérend6 cél, mig a jelenlegi érték 4,3%.)

Tanacsadéi konzorciumunk a f6 cél — lveghdazhatast okozé gdzok kibocsatasi szintje —

7 7.

teljestlését a koltség-haszon elemzés vizsgalata soran elemezte és szamszerd(sitette.

A szdmszerd(sités soran kiindulépontunk a Magyar Energia Hivatal altal 2010 tavaszan végzett
stratégiai projekt eredménydokumentumai szolgaltak a hazai energiaigény varhatd
valtozasarol.

sr 7.

A kapott dokumentumok alapjan szamszerUsitettik az okos mérésnek betudhatd
fogyasztascsokkenést, kilon a villamos energia és kiilon a gdzszektorra, majd ezeket a
szektorokra jellemzdé karbonintenzitas szorzokkal szamolva allapitottuk meg az okos mérési
projekt kdrnyezeti hasznait.

Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy az okos mérés — amennyiben ténylegesen hozzajarul a
fogyasztoi energiaigény csokkenéséhez, jelent6s addiciondlis eszkoze lehet az
energiahatékonysagi programok céljai megvaldsulasanak, ahogyan azt az aldbbi abra is
szemlélteti a villamos energiaszektor vonatkozasaban.

9. abra A villamos energia-fogyasztas varhaté alakuldasa a 3*B0A teljesitményhatis alatti
fogyasztoknal (Gwh)
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3.5 A gazdasagi kornyezet hatasai

A STEEP elemzésben jellemz6en a a makrogazdasagi tényez6ket, mint a gazdasagi novekedés,
a kamatok, az arfolyamok és az inflacids rata vizsgaljak. Az okos mérés esetében viszont
fontosabb a gazdasagi hatdsokat a nagyobb iparagi szerepl6k szintjén kell megvizsgalni. A
gazdasagi hatasok e vallatokon keresztiil fognak a teljes gazdasag szintjén is megvaldsulni,
els6sorban a munkahelyteremtés és a rendelkezésre all6 finanszirozas vonatkozasaban.
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3.5.1. Elosztdk és haldzati engedélyesek

Amennyiben az okos mérés nagy szdmban vagy adott teriileteket teljesen lefedve terjed el,
ugy lehet6ség nyilik a kisfesziltségl haldzatok hatékonyabb irdnyitasara, ami elsGsorban a
kapacitdsok pontosabb meghatdrozdsdban figyelhet6 meg. Emellett javulhat a szolgdltatas
min&sége és az daramkimaraddsok azonositdsa és elhdritdsa. A haldzati veszteségek is
csokkenthet6k, mind a technolégiai mind a nem-technoldgiai (pl. aramlopas) terileten.

Hazdnkban, az eurdpai atlagnal magasabb, akar 10% nagysagu aram- és gazhdaldzati veszteség
mellet ez utdbbi jelentheti a legnagyobb hozadékot.

A haldzati engedélyeseknél jelentkezd elénydk:

Meghibdsodasok azonositdsa. Mar a fogyasztd bejelentését megel6z6en, a DSO
azonnal informaciét kap a meghibasodasrdl, és a hibaelharité csoport révidebb idén
beliil érkezhet meg a helyszinre. A halézati engedélyes emellett tajékoztathatja a
fogyasztét (pl.: SMS-ben) a hibdardl, sok esetben még azel6tt hogy a fogyasztd azt
érzékelné.

Gyorsabb helyreallitdsi id6. A haldzatrél kapott tobbletinformaciok (hiba jellege,
helyszine stb.) is a gyorsabb észlelés egyértelml koévetkezménye. A haldzati
engedélyes novelheti Ugyfelei elégedettségét.

A halézati veszteségek és lopasok jobb felismerhet6sége. Svédorszagban és
Olaszorszagban a jelent6s haldzati veszteségekrdl kapott tdbbletinformacid és a
veszteségek csokkentése volt a {6 mozgatdrugdja az okos mérés bevezetésének.

Jobb dramhaldzati eszkézmenedzsment és hatékonyabb infrastruktira. Az okos
mérésnek koszonhet6éen a hdlézatok immar minden paraméterikben teljesen
optimalizdlhatéva vélnak, ezzel beruhazasi koltségeket lehet megtakaritani és a mar
kiépitett, de ki nem hasznalt haldzati kapacitasokat is lehet hasznositani. A tervezés
egyszer(isodik, hiszen a lakossagi profilozds nem csupdn becsléseken alapul, hanem
szinte barmilyen olyan tényezén, melyet a rendszer képes figyelembe venni (pl.:
idGjaras). Ennek koszonhetden finomithaté a terhelés és a kiegyenlit6/maradék
energiagazdalkodas.

Fogyasztasvezérlés. Lehet6ség van a fogyasztas leszabalyozasara, amellyel
befolydsolhatd a nem megfelel6 fogyasztasi magatartds vagy tulterheltség szlintethet6
meg.

Meéréora leolvaso vallalatok

A legtobb eurdpai orszagban és hazankban is a mérGéra leolvasds altaldban a haldzati
engedélyesek feladata, és azt a hdldzati engedélyesek lednyvallalatai végzik. Az okos mérék Gj
tavlatokat nyitnak a mérdk leolvasasaban.

Hatékony méré leolvasds. Egyértelmld mikodési koltségmegtakaritdst eredményez,
hiszen gyakorlatilag nem szikséges emberi er6forrds a leolvasas elvégzéséhez.
Raadasul a leolvasas is nagyobb gyakorisaggal végezhetd el
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e Tavoli aktivalas, deaktivadlds, karbantartas. Koltségmegtakaritas érhet6 el azzal, hogy
nem szikséges a helyszinen beavatkozni az ki/bekapcsolas és bizonyos karbantartasi
folyamatok esetében.

3.5.2. Kereskedok

Az energiaipari liberalizacionak koszonhetéen a keresked6k szabadon felkereshetik a
fogyasztokat termékeikkel. Az okos mérés egy Ujabb versenytényez6 lehet a szolgaltatok
kozott. Az okos mérés segitségével a piaci szerepl6k nem csupan az arakban képesek
versenyezni, hanem kilonb6z6 fogyasztok szamara kedvez6 és személyre szabott
tarifacsomagokkal, magasabb szolgdltatasi min&séggel és esetleges kiegészité termékekkel
(tavvezérlés, tobb-kijelz6 stb.) tudnak piaci versenyelényre szert tenni. Amennyiben az okos
mérdk tulajdonjoga a hdldzati engedélyeseknél marad, abban az esetben a kereskeddék
hasznainak realizdlhatésdga nagyban fligg a haldzati engedélyesek rugalmassagatdl és
egyuttmikodésétdl.

Az okos mérés a keresked6k szamara az aldbbi el6nydket hordozza:

o Arazasi lehet&ség. A fogyasztasi szokdsok ismeretében a keresked6k személyre szabott
ajanlatokkal kereshetik meg Ugyfeleiket, amely tartalmazhat nap- és idGszakokra
meghatarozott tarifakat is. A kereskedGi piaci dinamikusabba és a kindlat vezérelté
valik.

e Marketing lehet&ségek, kiegészit6 termékek értékestése. A keresked6k kiegészit6é
szolgaltatasokat nyujthatnak fogyasztoiknak. llyen példaul a fogyasztast, a fogyasztok
koltségeinek mérséklését segité termékek, szolgdltatdsok. Az okos mér6
kommunikdacios csatornain keresztil lehetGséget nyujt arra is, hogy a fogyasztdk az
eszk6zon keresztiil igényeljenek, modositsanak termékeket.

e Egyszerlsitett kereskeddé valtas. A kotelez6 mérdallas leolvasas és a technoldgiai
folyamatok felgyorsulnak a valtaskor. Megsz(inik a nem valds mérgallas melletti atallas
kockazata.

e Kevesebb szamlapanasz. A pontosabb és igazoltabb szamlazas miatt az ligyfélszolgalati
koltségek csokkennek.

e Kevesebb behajthatatlan kovetelés. A mér6k minden esetben leolvashaték (a
fogyasztd6 nem tagadhatja meg, hogy bemenjenek a lakdsdba) és a kereskedd
proaktivan tud fellépni a rosszul fizet6 fogyasztdkkal szemben. A ki- és bekapcsoldsok
koltsége csokken.

e Kedvez6bb portféli6 menedzsment. Minden fogyaszté preciz egyedi fogyasztasanak
ismeretében a keresked6 nagy pontossaggal meg tudja adni a teljes dramszikségletét,
aminek koszénhetéen optimalizalhatd az aram beszerzése. Héldzati szinten csokken a
kiegyenlité energia iranti kereslet, a fogyasztasi szokasok napon és éven belll is
kiegyenlitédnek.
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3.5.3. Termeldk

Bar az energiatermel§ vallalatok kozvetleniil nem allnak kapcsolatban az okos méréssel, de
annak széleskor( elterjedése tobbféle elé6nyt hordoz szdmukra is:

3.5.4.

Folyamatos magas er6md{ kihaszndltsdg. A tudatosabb fogyasztds hatdsara a
csucsidészakok kilapulnak, igy nem szikséges naponta tobbszor az erémiveket
leszabalyozni. Az energiaigény jobban tervezhets, igy pontos fogyasztasi gorbékhez
igazithatok a termelési kapacitasok.

A kiserém(ivek hatékonyabb integraltsdga. A kiser6mdvek jelenleg gyakran a nagy
kapacitasu erém(ivek hatékonysdgromlasa ardn kapcsolddnak be az energiatermelési
rendszerbe. Az okos mérés technoldgia segitségével a kiser6mdivek be- és kikapcsolasa
a csucsiddszakoknak megfelelGen torténhet.

Id&szaki drazds. Ma az aramatvétel fix aron, napon bellli idészaktél flggetlenl
torténik. Hosszu tdvon az okos mérés segitségével és a megfelel6 szabalyozasi
hattérrel megvaldsulhat a valds idejli energiadrazds. Ennek koszonhetben, az
er6mivek oOnkoltségik alapjan valds id6ben versenypiaci viszonyok kozott
értékesithetik kapacitdsaikat.

Uj szereplék

Az okos mérés jelent8s valtozast hoz a energia szolgaltatasok piacan, kiilonosképpen az dltal,
hogy Uj funkcidkat teremt és lehetGséget ad Uj szerepl6k belépésére. A hagyomanyos mérési
szolgaltatdsokba bevont szerepl6k mellé belép6 Uj érintettek harom f6 csoportra oszthatdk:

1)
2)

3)

7 7

A mér6berendezéseket el6allitd véllalatok, amelyek a mérédérakon kivil varhatdan az
azokat tdmogatd infrastruktira beszallitéi is lesznek.

Az kommunikacios eszkdzoket gyartd és lizemeltetd vallalatok, melyek els6sorban a
telekommunikacids iparagbdl érkezhetnek.

A mér6oérak leolvasasat, hitelesitését és a szamlazast végzé vallalatok, melyek a
dijbeszedési folyamat részesei lesznek.

Az Uj szerepl6k hatdsdra varhatdan az iparag értéklanca is meg fog valtozni.
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10. dbra A versenykornyezet valtozasa a jové okos mérés piacan

»Holnap" fogyasztasméro piacan nagy szamu uj versenyzo
fog megjelenni.

Egyiittmiikodés

»,Ma" »Holnap"
Okos Mérés
Meroall Meroall El-
Infrastrukttra Mérés | Infrastruktra Mérés 1
beszerzése uzemelt szamo beszerzése uzemel szamo
etés
F ‘;&}7}}’/ ar?tir 6 gyalto Software véllalat

Infrastruktar Sub Elszamo/o
agyartéd metering tarsasag

[ Energia szolgéltato vallalat ] Kommunikacios
i szolgaltatd

[ Energia szolgéltaté vallalat ]
i i
» Egyszer( tevékenységek alacsony min8ségi * Komplex informacids— és kommunikacios halézatok
kovetelményekkel magasan kvalifikalt munkatarsakatigényelnek
* Lényegeskihivas a hatékony helyszinileolvasas * Know-how az Infrastruktur Services és az infrastruktira

beszerzés terliletén is

A hagyomanyos fogyasztasmérs lzlet Kompetens partnerek fontosak a komplex

smart meter infrastruktira managementhez.

lebonyolitasat hatékonyan az energia
szolgaltaté tudja végrehajtani.

Forras: A.T. Kearney, Force Motrice

Az okos mérésre valé atdllds gazdasagi egyenlegét éppen a jov6beli sokszerepls értéklanc
miatt nehéz meghatarozni. Az okos mérés el6nyei varhatdan az Uj értéklanc minden szintjén
jelentkezni fognak. Ezzel 6sszefliggésben az is valdszindsithetd, hogy a kezdeti beruhdzas is

tobb szerepl6 szdmara fog megtérilni. Az okos mérés nem szamszerUsitett elényeit az
értéklanc minden szintjére kilon-kilon mutatjuk be.

3.6 A szakmapolitikai és jogi kérnyezet hatasai

A szakmapolitikai és jogi/szabalyozasi kornyezet szempontjabdl érvényesiilnek az Eurdpai
Unié dltal megalkotott és javasolt jogszabdlyok, direktivak és ajanlasok. Az Okos mérés
tekintetében az EU-ban felgyorsult az okos mérés bevezetésével kapcsolatos folyamatot az:

> 2006/32/EK és a
> 2005/89/EK

irdnyelvek megalkotdsaval, amelyek az okos mérések altaldnos bevezetését irtak el6.

177

Az emlitett irdnyelvek el6irasai azonban teljesen altaldnosak, minden elvi vagy technikai
részlet nélkil. Gyakori panasz, hogy ez a hiany nagyon megneheziti az alkalmazandé megoldas
kivalasztasat, és nemcsak a nemzetko6zi, de az orszdgon beliili harmonizacidt is. Az ERGEG nem
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hivatalos tajékoztatasa szerint egyel6re ilyen Eurdpa-szintl szabalyozas nem lesz, a minimalis
kdvetelmények meghatarozasa a tagdllami szabalyozé hatdsagok feladata.

Az okos mérés magyarorszagi bevezetésével kapcsolatosan rendelkezésre dallnak az
energiapiacot és a jelenlegi mérési gyakorlatot szabalyozd jogszabalyok és rendeletek. A
javasolt okos mérési modell részleteinek bemutatdsakor 6sszefoglaljuk, hogy melyek azok a
jogszabalyok, és rendeletek amelyeket az okos mérés bevezetését szem el6tt tartva
modositani sziikséges, illetve 6sszefoglaljuk, hogy adatvédelmi szempontbdl az Adatvédelmi
torvény mely szakaszait kell figyelembe venni az okos mérési modell adatkezelési és
adatfeldolgozasi tevékenységei vonatkozasaban.

Noha a vonatkozd jogszabalyok rendeletek és  felsoroldsat ezen jelentés filiggeléke
tartalmazza, az egyes jogszabalyok és rendeletek méréssel és elszamoldssal kapcsolatos
elemzésével egyitt, az aldbbiakban egy rovid Osszefoglaldas kovetkezik az egyes kézmivek
mérési és elszamolasi tevékenységére vonatkozdan:

3.6.1. Villamos energia

A villamos energia mérésének és elszamoldsanak torvényi hattere

A 2007. évi LXXXVI. sz. torvény Villamos Energiarél (VET) a VI. fejezetében szabdlyozza, hogy a
villamosenergia-piac szerepl6i milyen mddon mérjék és szamoljak el egymas kozott a
forgalmazott villamos energiat. A torvény értelmében a teljesitések szamldzasa érdekében az
egyes méréseket az ellatdsi szerz6désekben meghatdrozott mdédon és hataridSre kell hitelesen
elvégezni.

A jogszabaly meghatarozza, hogy a kiilonb6z6 szerepl6k kdzotti teljesitések méréséért és ezek
megvaldsulasaért melyik fél tartozik felel6sséggel. Az aldbbi tdblazat tartalmazza az egyes
felek kozotti szerz6déses kapcsolatokat a mérésért felel6s megjelolésével:
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Felek (szerz6dések) FelelGs

Engedélyesek egymas kozotti szerz6dései

Rendszeriranyitd elosztai engedélyesek

bevonasaval

az

Csatlakozé felhasznalok és az engedélyesek kozotti
szerz6dések

Eloszté haldzati engedélyes (teljesitménymutatéd és
tarold fogyasztasmérG késziilék altal mért adatok,
illetve az elosztdi szabdlyzatban meghatarozott
névleges  csatlakozasi  teljesitményszint  alatt,
fogyasztasmérésen alapuld, statisztikai elemzéssel
késziilt felhasznaloi villamosteljesitmény-igény gérbe
alapjan)

Atviteli halézathoz csatlakozd felhaszndldk és az
engedélyesek kozotti szerz6dések

Atviteli rendszeriranyitd

Kalfoldi féllel kotott szerz6dések (villamos energia
hataron at torténd szallitasa)

Atviteli rendszeriranyitd

5 MW-ot nem meghaladod teljesitGképességi er6mii
és elosztd haldzati engedélyes kozotti szerz6dések

Elosztd haldzati engedélyes

Engedélykoteles maganvezeték engedélyese és a
felhaszndldk kozotti szerz6dések

Elosztd halozati engedélyes (maganvezeték
engedélyese a felhaszndléval egylttmiikodve
gondoskodik a méréhely kialakitdsardl és a mérés
lehet6vé tételérdl)

Méréberendezésekkel kapcsolatos teendék

A felhasznalék és az er6mlivek atviteli- vagy eloszté hdldzathoz torténé kapcsolddasardl,

illetve az elszdmolashoz sziikséges és alkalmas mérSberendezések felszerelésérdl,
hitelesitésér6l és karbantartdsarél az elosztéi engedélyes koteles gondoskodni. A

mérGberendezések felszerelésének, hitelesitésének és karbantartasanak koltségei erémi
esetén a termel6t, illetve az lizemeltet6t, felhasznald esetén az atviteli rendszeriranyitot vagy

az elosztd haldzati engedélyeseket terhelik.

4

Mérdberendezések leolvasasa

A mérGberendezések leolvasasat, azaz a fogyasztds megadllapitasat az atviteli rendszerirdnyitd
és az elosztd haldzati engedélyesek végzik. Az elosztd haldzati engedélyesek az altaluk végzet
mérések adatait tovabbitjak az atviteli rendszerirdnyitonak.

A VET meghatdrozza, hogy az kilénb6z8 fajta mérSberendezéseket milyen minimalis

gyakorisaggal kell elvégezni:

a) teljesitménymutatd és tdrold fogyasztasmérd-berendezések: ellatdsi szabdlyzatokban

meghatarozott mddon és hataridére,

b) egyéb fogyasztasmérb-berendezések:

legaldbb évente egyszer (amennyiben

a

halézathasznalati szerz6dés masképpen nem rendelkezik — a leolvasasi idészak nem

haladhatja meg az egy évet.
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3.6.2. Gaz

A szolgdltatott gdz mérésének és elszamolasanak torvényi hattere

Magyarorszagon a gdz kereskedelmét és versenypiacat a 2008. évi XL. torvény a
Foldgazellatasarél (GET) szabdlyozza. A jogszabaly VII. fejezete szabalyozza a
foldgdzszolgdltatas méréseinek menetét és a piaci résztevék és a fogyaszték egymds kozotti
elszdmolasat.

e A rendszerizemeltetGknek kell biztositani a felhasznaldék foldgaz fogyasztasanak
elszdmoldsahoz a mérésiigyi jogszabalyok szerinti minGségi és mennyiségi adatokat.

e A rendszerlizemeltet6k egymas kozotti, valamint a rendszerlizemeltet6 és a
foldgaztermel§ kozotti atadas-atvételi elszamoldsi mérési helyek és eszkdzok
kiépitésében és lizemeltetésében az érintettek a kiilén jogszabalyban és az Uzemi és
Kereskedelmi Szabalyzatban meghatarozott médon egylttmikodnek.

e A fogyasztasmérd berendezések leolvasasat a foldgazszallitd és a foldgazelosztd az
indokolt koltségeik kozott elismert és az lzletszabalyzatukban részletezett
gyakorisaggal végzik. A rendszeriizemeltet6 és a rendszerhasznald az
Uzletszabalyzatban = meghatarozottaktédl eltér6 leolvasdsi  gyakorisagban s
megadllapodhatnak, de a fogyasztasméré berendezéseket legaldbb évente egyszer le

kell olvasni.
o A szadllitévezetékeken a foldgdz minGségének mérését és tanusitdsat a foldgazszallitd
biztositja

3.6.3. Tavhé

A tavhészolgaltatas mérésének és elszamolasanak térvényi hattere
A tavhdszolgaltatds mérését és elszamolasat a 2005. évi XVIII. sz. torvény a
Tavhdszolgaltatasrol szabalyozza a Mérés, elszamolas dijfizetés c. fejezetében:

e A szolgaltatott és a felhasznalt tavhé dijdnak elszamolasa hiteles h6mennyiségmérés
alapjan torténik. A tdvhdészolgdltatd a felhasznalt tavhé mennyiségét az
onkormanyzatok képvisel6-testiileteinek rendeletében meghatarozott helyen, a
hékoézpontban vagy - amennyiben a hiteles h&mennyiségmérés feltételei
rendelkezésre dllnak - a héfogadd allomason koteles hiteles hémennyiségmérdével
mérni és elszamolni.

e A szolgaltatd a flitési célu és a hasznalati melegviz-készités céljara felhaszndlt hét az
onkormanyzat képviselGtestiilete altal meghatarozott id6ponttdl kezd6déen a
Tavhdszolgaltatasi Kozizemi Szabalyzatban meghatdrozott mdédon és feltételekkel
kilon koteles meghatarozni és szamlazni.

e A felhaszndlt tdvh6 mennyisége épliletrészenként (pl. lakdasonként) is mérhetd és
elszdmolhatd, ha a felhaszndlék a tdvhé mennyiségének hiteles mérésére alkalmas
mérbeszkoz felszerelését, valamint a felhaszndldéi berendezés ehhez sziikséges
atalakitasat a sajat koltségikon, az épllet valamennyi épulletrészében megvaldsitjak,
és a hiteles mérés feltételeit folyamatosan biztositjak.

e Az dnkormdnyzatok képvisel6-testileteinek rendeletében meghatarozott helyen és a
tavhGszolgdltato koltségén felszerelt, elszamolas alapjdul szolgald hiteles méréeszkoz a
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tavhdszolgdltato tulajdona, annak karbantartdsa, id6szakos Ujrahitelesitése, cseréje a
méréslgyrél szolé 1991. évi XLV. torvény rendelkezéseivel 0Osszhangban, a
tavhdszolgaltatod kotelessége.

e Uj szolgaltatéi hékdzpont csak akkor létesithets, ha egyidejiileg megvaldsul a
felhasznaldsi helyen a hdémennyiség-szabalyozas lehetésége és a hémennyiség
felhasznaldnkénti mérése.

e Ujtavhészolgaltato-rendszer létesitésekor a beruhazé kéltségére meg kell valésitani
a) a hémennyiség szabalyozasat, tovabba
b) a mérés szerinti elszamolas feltételeit felhaszndldi h6kdzpont létesitésével vagy

h6fogadd allomasi méréssel, ha ez a mérés az épuiletenkénti elszdmolds céljat
szolgdlja.

e Tavh@szolgaltaté-rendszer atalakitdsa, blévitése, a hémennyiségmérés feltételének
megteremtése esetén az atalakitds koltségei a hdékozpontban vagy a héfogadd
allomason elhelyezett méréeszkodzzel bezardlag a szolgdltatot terhelik.

Az altalunk javasolt okos mérési modellhez kapcsolédo jogi, szabdlyozasi valtozasokat igényld
terlileteket a 6.3 fejezetben részletezziik.
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4. Okos mérési modellek

A magyarorszagi okos mérési rendszer lehetséges modelljeinek vizsgdlatdt, tovabba a
bevezetésre javasolt okos mérési megoldas definidldsat a projekttervnek megfeleléen, az
aldbbi logikai és id6beli sorrendet jelentd projektlépések mentén hajtottuk végre:

11. Abra A vizsgalt modellek kivalasztasi folyamata

Nemzetkozi kitekintés,

Interjuk
neerd benchmark

Adatbekérés

Elméleti alapmodellek definidlasa

Elméleti alapmodellek vizsgalata, Okos mérési célrendszer szerinti értékelése

Célrendszeri elemzés alapjan a javasolt lehetséges modell-variansok definialasa

A lehetséges modell-variansok modellezése (Koltség-haszon elemzés)

Klaszter workshopok keretében az elemzés mélyitése, adatpontositas

Modellezés, érzékenységvizsgalatok

Bevezetésre javasolt Okos mérési modell

A fenti projektlépések mentén 5 f6 fazisra bontottuk a projektfolyamatot a munkank soran:
» Adatgyilijtési, megalapozasi fazis

A fazis sordn személyes interjukat készitettiink minden érintetti csoport képviseljével, ahol
definidlasra kertiltek az ipardgi elvardsok, illetve a hazai okos méréssel szemben tamasztott
iparagi elképzelések. Az interjuk mellett részletesen feltartuk és elemeztilk a publikus
nemzetkozi okos mérési koncepcidkat, megvizsgalva a valasztott okos mérési modelleket,
Osszegyljtottiik az eredményeket, tapasztalatokat, illetve a koltség-haszon elemzéshez
szilkséges benchmark alapadatokat. A minél pontosabb és egzaktabb szamszaki elemzés
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érdekében kotott strukturdju adatbekéré kérdGivvel kerestiik meg az érintettek kozil az
elosztdi, a kereskeddi és a telekommunikacios cégeket. A kotott struktirdju adatbekéré
kérddiv mintapéldanyat a X. szdmu melléklet tartalmazza.

» Okos mérési alapmodellek fazis

Definidlasra keriltek a lehetséges okos mérési modellcsalddok alaptipusai. Minden egyes
modelltipus esetén vazoltuk a legfontosabb ismérveket, illetve az adott modellcsalad
magyarorszagi bevezetés szempontjabdl legfajsulyosabbnak itélt mellette sz616 ‘pro’ és ellene
sz016 ‘contra’ érveket.

» Alapmodellek értékelése, modell-variansok fazis

Az el6z6 fazisban definialt lehetséges okos mérési alapmodelleket a Magyar Energia Hivatallal
kozosen definidlt célrendszeren keresztiili 0sszehasonlité értékelésnek vetettiink ala. Az
értékelés eredményei (valamint a nemzetkozi tapasztalatok és az iparagi észrevételek) alapjan
javaslatot fogalmaztunk meg a lehetséges okos mérési alapmodellekre, illetve azok modell-
variansaira vonatkozdan.

» Koltség-haszon elemzési / modellezési fazis

A fazis soran els6 kdrben harom okos mérési modell koltség-haszon elemzése tortént meg,
majd azok klaszter workshopok keretében torténé megvitatdsat kovetéen a modellek szamat
négyre bévitettlik. Ezt kdvetGen a négy definidlt okos mérési modell modellezése, koltség-
haszon elemzése aktualizalt és kiegészitett alapadatokra tdmaszkodva tortént meg. Ennek
keretében mind kvantitativ elemzési (az egyes modellvaridciokhoz kapcsolédd eltéré
beruhazasi és miikodési oOltségek Osszehasonlitdsa), mind kvalitativ elemzési (nem
szamszerdsitett tényez6k hatasanak elemzése, pl. transzparencia, versenyre gyakorolt hatas,
fogyasztdi attitlidok befolydsolasanak lehet6sége) modszertannal dolgoztunk. Az elemzések
alapadatainak forrdsai az aldbbiak voltak: a nemzetkdzi benchmark, publikus adatok,
adatbekéré kérdGiv, az un. klaszter workshopokon elhangzott informaciok, valamint —
els6sorban benchmark alapjan kalkuldlt — tandcsaddi becslés. A modellezés keretében
érzékenységvizsgdlatokat is végeztiink az egyes kiemelt modell-paraméterek hatasanak
vizsgdlata érdekében.

> Javasolt okos mérési modell fazis

Tobbek kdzott a koltség-haszon elemzés eredményeire alapozva javaslatot fogalmaztunk meg
a magyarorszagi okos mérési modellre vonatkozdan, illetve a modell hazai bevezetésére
vonatkozdan.

A tanulmany alabbi fejezeteiben részletesen bemutatjuk az egyes projektfazisok tanacsadoi
elemzéseinek eredményeit, illetve a levont szakmai konzekvencidkat és javaslatokat.

4.1 Adatgyiijtési, megalapozasi fazis - interjuk

A projekt ezen fazisdnak (az okos méréshez kapcsoléddéan a szikséges ismeretek és
hattéranyagok felkutatdsa, Osszegyljtése és elemzése) kiemelt mddszertani eleme volt a
személyes interjuk lefolytatasa, melyek sordn vezet6 tandcsaddink a megbizéval el6re
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egyeztetetve a témaban érintett vagy érdekelt felekkel, uUn. stakeholderekkel/érintetti
csoportokkal, illetve ezek képviselGivel készitettek szakmai mélyinterjikat.

Az interjuk eredményeinek részletes ismertetését a 5. szamu melléklet tartalmazza, mig a
kovetkez6kben o6sszefoglaldan ismertetjik levonhaté legfontosabb kévetkeztetéseket.

A M(ikodési modell jellemzékre vonatkozo kérdések alapjan magas szinten kirajzolddtak azok

//////

tdmogatott okos mérési alapmodellek.

» A jelenlegi agazati szerepl6k altal irdnyitott eloszto-kézpontd megoldasok
> Uj fuggetlen szerepl§ &ltal irdnyitott mérévallalat-kdzponti megoldasok

4.2 Okos mérési alapmodellek

Az interjukészitési fazis soran definidlt két elméleti okos mérési alapmodell (Elosztéi modell és
Onallé mérdvallalati modell) részletes megvitatasra kerdilt

» a valamennyi érintetti csoport képviselGinek részvétel lezajlott iparagi
workshopon, illetve
» a Magyar Energia Hivatal képviselGivel folytatott konzultacio keretében.

Ezen egyeztetések, konzultacidk, valamint a nemzetkozi benchmark alapjan kikristalyosodott
az alabbi harom lehetséges okos mérési alapmodell:

> Elosztdi modell
> Keresked6i modell
» Onalld mérévallalati modell

Az egyes alapmodellek (mint ahogy a neviik is mutatja) tiszta, egymastdl jol lehatarolt, egymas
kozotti metszéspontot nem tartalmazé, ,,steril” modellek, melyekre az elemzés ezen fazisaban
nem mint magyarorszagi bevezetésre javasolt modellekre tekintettiink, hanem a lehetséges
okos mérési modellcsaladok alaptipusaira.

A tandcsaddi konzorcium részletesen megvizsgalta és értékelte mindharom okos mérési
alapmodellt. A modelleket az alabbi okos mérési folyamat (értéklanc) mentén vizsgaltuk:

12. abra Az okos mérési értéklanc sematikus abraja

Fogyasztd

Adat-

Okos méré berendezés Adat koncentrator Adatkdzpont
' jogosultak
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A folyamat sematikus felvazolasat kovetéen a teljes értéklanc-folyamat elemeit az aldbbiak
szerint értelmeztiik:

1. tablazat A mérési értéklanc elemeinek definicioi

Ertelmezés

A haztartdsok esetében jelenleg hasznalt mérémiszerek helyett telepitendd
elektronikus (digitalis) elven mikodd fogyasztasméré berendezés, mely
kézmUlvenként méri az adott haztartas kézmuvel kapcsolatos fogyasztasi értékeit. Az

Okos méré Cx s s . X o
berendezés okos mérd berendezés a jelenlegi mérével szemben képes a mért fogyasztasi értékek
valamely kommunikacidés csatornan keresztiil torténé tetszéleges gyakorisagu
adattovabbitasara. A berendezéssel kapcsolatos minimum funkcionalitasokat a 2.
melléklet tartalmazza.
A kommunikacids csatornan az adott haztartas kdzmdvenkénti okos mérgitél érkezé
Haztartasi adatokat gy(ijti és meghatarozott gyakorisaggal tovabbitja az adatkoncentrator felé.
. L A haztartasi jeltovabbitd integralhatdé az okos méré berendezésbe (jellemzéen a
jeltovabbité

villamos energia mér6hoz), vagy onallé egységként kerll felszerelésre a
haztartasban.

Adatgylijt6 és rendszerez6 eszkdz, mely az okos mérd berendezésekbdl a haztartasi
Adatkoncentrator jeltovabbitén keresztiil el6re definidlt kommunikdcids csatorndn beérkezé adatokat
megadott gyakorisag mellett az adatkézpont felé tovabbitja.

Az  adatkoncentratorokbdl  érkez6  adatcsomagok  (batch) fogadasaért,

Adatkdzpont Y PRIy oL
P rendszerezéséért, feldolgozasaért, tarolasaért felelGs kézpont.

Szabalyozasi eszkbzzel vagy szerz6dés formajaban definidlt entitasok, akik egyedi
Adatjogosultak vagy aggregalt fogyasztasi adatot/adatokat el6re meghatarozott formaban és
id6szakonként megismerhetnek, kezelhetnek, felhasznalhatnak.

Az okos mérék két egymastdl jol elkilonithet6 mdszaki részbdl allnak: az elektromos
mérGberendezésbdl és a kommunikacids eszkozbdl. E két alkotdelem technoldgiai életciklusa
jelent6sen eltér egymastdl. A mérGberendezés akar 15 évig is valtozatlanul Uzemelhet,
azonban a kommunikacids eszkdz a gyors technoldgiai fejlédésnek koszonhetéen akdr 5 éven
belil teljesen elavulhat. Ennek kodszonhetéen megfigyelhet6, hogy az egyes vallalatok a
mérbberendezésre és annak interfészeire kozos sztenderdeket igyekeznek kidolgozni, mig a
kommunikdcié terllletén tobb parhuzamos és kozéptavon lecserélhet6 megoldassal
kisérleteznek.

A leggyakrabban el6fordulé 6t technolégia:

» Drétnélkuli — Nyilvanos halézat. A méréberendezés rendelkezik egy
interfésszel, amely csatlakozik a nyilvdnos mobil hdlézatokra (jellemzéen
GSM/GPRS).

» Droétnélkuli — Dedikalt halézat. Egy dedikdlt mobil haldézat, amely a mérék

kommunikdaciéjat biztositja. Ez a halézat mds hasonld infrastrukturdkat is
ellathat. Lehetséges technoldgia: Zigbee, WiFi.
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» Drétnélkuli — Helyi kapcsolat. Ha az internet kapcsolat elérhetd tavolsagban van
a mér6berendezéstdl, akkor az 6sszekapacsolhaté a drétnélkiili technoldgiakkal
internet elérési pontként. Lehetséges technoldgiak: WiFi, Bluetooth.

» Kommunikacié az elektromos halézaton (Power Line Communication, PLC).
Mivel az elektromos mérék csatlakoznak a villamos energia halézatra, igy az
elektromos halézaton torténé kommunikacié kézenfekvé megoldasnak tlinik.

» Haldzati csatlakozds. A mérSberendezés direkt csatlakozik a telekommunikacios
halézathoz (pl. telefon), amely akdr lehet a kozmU cég sajat haldzata is. Az okos
mérd egy modemként mikodik, amely bizonyos id6kdzonként betarcsazast
végez.

A jelenleg is fejlesztés alatt allé technoldgiak k6zott emlitést kell tennlink a MUC (Multi Utility
Controller) megoldasrdl. A MUC egy olyan kontroller, amely alkalmas arra, hogy a haztartdson
belil mikod6é okos mérbket integralja és egy ligyfél kozpontu kezelS rendszeren keresztil
egyszer(sitse azok iranyitasat.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a jelen tanulmanynak nem célja és ezért nem is foglalkozik
azzal, hogy javaslatot fogalmazzon meg az okos mérési folyamat soran alkalmazandd
kommunikaciés  megoldasra/technolégidara  vonatkozdéan. Véleményiink  szerint a
szabalyozénak a kommunikacids elvarasok definidldsat kovetéen a piacra kell biznia az
elvarasokat leghatékonyabban megvaldsité kommunikaciés megoldas kivalasztasat.

Az okos mérés fenti dbrdn bemutatott folyamata mentén az egyes alap-modelleket, kiemelten
az aldbbi ismérvek szerint elemeztiik:

mérémlszer felszerelésének és miikodtetésének felelése
mérémlszer tulajdonosa

finanszirozas

adatgydjtés, -tovabbitas, -feldolgozas, -tarolas felelGse
koltség-haszon megosztas

szerz6déses kapcsolatok, szamlazas

iparagi elfogadottsag

szabalyozasi igény

okos méré felszerelésének kezdeményezGje

VVVVVVVYVYY

Az elemzések soran, mint jellemz6t megemlitjik az okos méré berendezés tulajdonlasanak,
felszerelésének illetve Gzemeltetésének kérdését is. Véleményink szerint a lehetséges okos
mérési koncepciok kozotti dontés megalapozasa és bevezetésre javasolt okos mérési modell
meghatdrozasa szempontjabdl ezen kérdéskor mdsodlagos relevancidval bir (azaz nem a
tulajdonlas az el6dleges modellalkotd ismérv). Tanacsadéi felfogdsunk alapjan ezért jelen
tanulmany elkészitése soran els6sorban az okos mérési értéklanc (lasd 12. abra)
adatkoncentratortdl kezd6d6 és az adatjogosultakig tarté folyamatszakaszara fokuszaltunk. Az
ERGEG riportja® megallapitja, hogy a jelentésben vizsgalt orszagok viszonylatdban mind a

? Status Review of Regulary Aspects of Smart Metering (Electricity and Gas) as of May 2009 Ref: EO9-RMF-17-03,
19 October 2009
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villamos dram, mind a gdz esetében az okos mér6 berendezés felszerelése, lizemeltetése,
ellendrzése, valamint tulajdonldsa dénté tobbségben az eloszté kompetencidja. Allaspontunk
szerint az okos mérés felel6sségeket érinté ilyen irdnyu tendencidkat (tobbek kdzott az egyéb,
Eurdépan kivili benchmark, valamint a klaszter workshopok elhangzott ipardgi észrevételek
alapjan is) a megvaldsitandé magyarorszagi okos mérési modell esetében is célszerl kovetni.
Ennek ellenére a kovetkez6kben bemutatdsra kertl6 és magas szinten értékelt hdrom tiszta,
elméleti alapmodell koziil ketté esetében id6legesen eltértiink ettdl az alapfeltevéstdl, hogy
vizsgalatunk fokuszat ebbdél a szempontbdl is kiterjesszik.

A vizsgalat eredményeit és az erre alapozva elkészitett tandcsaddi megallapitdsokat a
kovetkez6 alfejezetek tartalmazzak.

3.6.4. Az elosztéi alapmodell bemutatasa

Az aldbbi abran a villamos-energia szektor jellemz6in keresztil mutatjuk be az elosztéi
alapmodell legfontosabb jellemzéit és az értéklanc egyes szereplGinek egymassal vald fizikai,
pénzigyi és informacids kapcsolatrendszerét. A modell sematikus dbrdja:

13. abra Folyamatok és kapcsolédasok az elosztoi alapmodellben

OKOS MERES MODELLEK A MAGYAR VILLAMOS ENERGIA RENDSZERBEN — ELOSZTOI MODELL

Termeld ( ) Nagykereskedd

Rendszer-
irdnyité L= = = = = |

|

| l
|

l

engedélyes

Kapcsolédasok:

EEBEnergia utja

IR Pénziigyi kapcsolat

Okos méré-
Adatkozpont BEE Informéciés kapcsolat

berendezés

Modell tipus:

OEIosztéi modell

A modell legfontosabb jellemzéi:

» Az okos mérés elosztoi modelljében az okos méré berendezés a haldzati
engedélyes tulajdondban van és egyben felel6s is annak felszereléséért,
Uzemeltetéséért;
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Okos mérés felszerelésének kezdeményezdje a halézati engedélyes;
Az Eloszto, terileti monopdliumot élvezé szolgdltatoként felel a sajat
szolgdltatasi terlletén |év6é okos mér6kbél valé adatgydljtésért, -tovabbitasért, -
feldolgozasért ;
A beruhdzas finanszirozasanak lehetséges maddjai:
Halozati engedélyes sajat forrasbdl végzi el a beruhazast, és azt — kés6bb
részletesen szabdlyozandé mértékben és mddon — elismertetheti a rendszer
hozzaférési tarifan keresztil;
Azon szerepl6k is hozzajarulnak a beruhazashoz, akik szintén hasznot
hizhatnak a mérék okos-mér6kre torténs cseréjérél (pl. a fogyasztok, az
allam, vagy a keresked§.) A Halozati engedélyes csak a ra jutod terheket alapul
véve ismertetheti el kdltségeinek egy részét az RTH-n keresztiil;
A mér6 berendezés a tovabbra is az elosztéi halézat része marad;
Az eloszté a fogyasztoval tovabbra is szerz6déses kapcsolatban all mind a
villamos-dram, mind a gaz esetében (haldzatcsatlakozasi és halézathasznalati
szerz6dés keretében);
Az adatok tdvleolvasasdért és —feldolgozdsaért felel6s eloszté el6re
meghatdrozott adattartalom és —gyakorisag mellett, szerz6dés alapon adatokat
ad at a keresked6k részére, akik ezen adatok alapjan allitjdk ki a szamlat a
fogyaszto felé;
A kereskedd latja el a fogyasztd iranyaba a szamlazasi és Ugyfélszolgalati
tevékenységet a gaz és villamos-energia esetében az egyetemes szolgaltatéi
korbe tartozok szamara (megjegyzés: adott profilos fogyaszték esetében ma is
kdzvetlenll szamlazza ki az elosztd a rendszerhaszndlati dijat);
Mivel a fogyasztéval szerz6déses kapcsolatban jellemzéen a Kereskedd all,
ezért az okos méréssel kapcsolatos valamennyi dijat a kereskedé szedi be, de a
beszedett dijak jogosultja az eloszté (természetesen amennyiben az eloszté
kdzvetlenll szamlaz a fogyaszto felé, ugy az okos méréssel kapcsolatos dijakat
az elosztd is szamlazhatja);
Az Eloszté sajat vagy kilsé szolgaltaté (pl telekommunikacids cég)
eszkozparkjat veheti igénybe a kommunikacios infrastruktura Gzemeltetésére;
Koltség-haszon megosztas lehetséges mddjai:
A létez6 RHT mechanizmuson keresztiil kell megjeleniteni — a szabalyozé
felugyeletével — a  technoldgiai haladds  kovetkeztében  fellépd
hatékonysagnovekedés pozitiv hatdsait;
RHT-n keresztiil, de az okos méré bizonyos szolgaltatdsaihoz jogot formdlhatnak
a finanszirozdsban résztvev6k (pl.: kereskedd) — természetesen szem elGtt
tartva azt, hogy a jogszabdlyban elGirt adatokhoz a finanszirozastdl fliggetlendl
hozzaférhetnek adott szerepl&k.
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A legfontosabb érvek és ellenérvek az elosztoi modellel kapcsolatosan:

Pro Contra
e A jelenlegi piaci strukturdval leginkabb Egymdssal parhuzamos, szigetszer(
szinkronban |évé modell; megolddsok johetnek létre a kiilonallé
e Az interjuk és workshopok alapjan e modellel kézm(vekre és az orszag kil6nb6z8
szemben varhatdé a legkisebb iparagi teriiletein miikéd6 azonos szektorban
ellendllas; tevékenyked6 koézmdielosztokra (ami a
o A mérémiszer felszerelése és karbantartasa tovabbfejlesztésnel kompatibilitasi
er6forrds  és munkafolyamatok  szintjén problémakat okozhat);
vélhetSen kisebb raforditassal megoldhatd; Attételes ellenérdekeltség (pl. legjobb
e Kommunikacids cég az adattovabbitas kereskedelmi  ajanlathoz  szlikséges
feladata miatt az eloszté megbizésa alapjan fogyasztasi  informacick  nehézkes
akir be is kapcsolddhat a rendszerbe, kdzvetitése alternativ kereskeddk felé),
feladata az adatok eljuttatdsa lehet egy mivel az Eloszté és a jelenlegi
kdzponti adatbazisba; Keresked6 cégek jellemz6en azonos
e az eloszté &ltal feliigyelt okos mérés cégesoporthoz tartoznak;
kapcsan kiépiilS technoldgiai megoldasok az elosztd egyes dijtételeiben maga is
az intelligens halézat kialakitdsanak is forgalm|lduakban érdekelt, teklmtettel
e . , a dijelemek fogyasztasfliggé
alapjat jelenthetik, de természetesen csak o i
, Lo megallapitasara, ami az
akkor, ha az elosztot gazdasagi 6sztonzék . et e e
B energiamegtakaritdsi 0sztonzottséget
erre sarkalljak; csokkenti. Ezt a hatdst tovabb
e Kizardlag villamos energidndl: a villamos erGsitheti, ha attételesen kereskedelmi

energia elosztd rendelkezik egy olyan
kommunikaciés lehetéséggel (PLC vagy
BPL)
vezetékhaldzat biztosit.

amit maga az Uzemeltetett

érdekeltsége is van az elosztét

tulajdonld vallalatcsoportnak;

G4z elosztéknal: Kilon kommunikacios
haldzat kiépitése valhat sziikségessé az
eloszté szdmdra, amire vonatkozdan
nincsenek mikodtetési tapasztalataik.
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3.6.5. A kereskeddi alapmodell bemutatasa

A keresked6i alapmodell sematikus abraja:

14. abra Keresked6i alapmodell

FORCE
MOTRICE

ATKEARNEY

Nagykereskedd6

Rendszer- e
iranyito

engedélyes

Okos mérao-

berendezés Adatkézpont

Kereskeddé

OKOS MERES MODELLEK A MAGYAR VILLAMOS ENERGIA RENDSZERBEN — KERESKEDGI MODELL

Termel6 < >

I

I
Elosztoi ( : )

|

Jelmagyarazat

Kapcsolodasok:

EEEnergia Gtja
I Pénziigyi kapcsolat

BB M Informéciés kapcsolat

Modell tipus:

OKereskedz’J’i modell

A modell legfontosabb jellemzéi:

» Az okos mérés kereskeddi alapmodelljében a kereskedé tulajdonaban van az

okos méré berendezés®;

» A keresked6 tartozik felelGsséggel a méré berendezés felszereléséért és

mikodtetéséért;

» Okos mérés felszerelésének kezdeményezbje az ugyfél (a
egyeztetve, a halézatos mszaki szabalyainak megfelel6en)
» A beruhdzds jellemzéen vegyes finanszirozasu, az energiakereskedd és a

fogyaszté domindns szerepével;

» A mérési tevékenység atkeril az Elosztétdl a Keresked6hoz;

kereskeddvel

3 Ahogyan korabban a 4.2 fejezetben mar rogzitettiik, a mérd tulajdonlasat nem tartjuk az egyes modellek kozotti
valasztasoknal kulcsfontossagu tényezének. Az alapmodelleknél csupan az elvi modellek ,tisztasdga” miatt

kezeljiik a méré tulajdonldsanak kérdését a fentiek szerint.
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» A Kereskedd, monopdliumot nem élvezve, verseng6 piacon felel a vele
szerz6déses viszonyban allo fogyasztok okos mérGibdl vald adatgydjtésért, -
tovabbitasért, és feldolgozasért;

» Mivel a mér6 berendezés a Kereskedé tulajdondban van (és az 6 konyveiben
jelenik meg), ezért keresked6valtds esetén azokat vagy le kell szerelni (és a
konyvekbdél kivezetni), vagy a két kereskedének egymds kozotti kilon
megallapodas keretében kell rendezni;

» Koltség-haszon megosztas: a kezdeti finanszirozds ellentételezése (lehetséges
mérési, adatszolgdltatdsi, Uj energia kereskedelmi szolgdltatasok, egyéb
szolgaltatas dijbevételek) az RHT-tél flggetlendil.

A legfontosabb érvek és ellenérvek az kereskeddi modellel kapcsolatosan:

Pro Contra
o Meglévé fogyaszto-keresked6 | o Piaci versenyt hatrdltaté tényez6, hogy
szerz6déses kapcsolat kihaszndlasa; kereskedd-valtaskor rendezni kell a méré
o A keresked6k nagyobb valdszin(iséggel berendezések fizikai atadds-atvételének

fejlesztenek ki értéknovelt (tulajdonjogdnak) kérdését;
szolgaltatasokat (pl. display kirakdsa, | e Az interjuk és workshopok alapjan nincs

differencidlt tarifacsomagok);

e A modell az okos mérést a
,haztartdsokért folyé versenyként”
definidlja, ami a mérés el6nyeinek
jobb fogyasztéi megismeréséhez
vezethet.

szamottev( ipardgi tdmogatottsaga;

JelentGs jogi szabalyozasi igény;

A rendszeriranyitéval az eloszté
engedélyeseknek kell elszamolni, a fogyasztdi
tipus gorbékért az elosztd engedélyesek
felelGsek, az elosztd halézat vesztesége naluk
jelentkezik, igy a fogyasztdéi mérés mas altali
ellatdsa lényegesen csokkentheti az elosztd
engedélyes érdekeltségét a pontos, idGben
torténd rendszerszint(i elszamolasban;

A keresked6k arrésérdekeltségiik miatt
ellenérdekeltek lehetnek a fogyasztds-
csokkenéssel kapcsolatos elénydk fogyasztdk
részére valo transzparens bemutatdsaban.
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3.6.6. Onallé6 mérdvallalati modell bemutatasa

Az 6ndllé mérdvallalati alapmodell sematikus dbraja:

15. abra Onallé mérévallalati alapmodell

OKOS MERES MODELLEK A MAGYAR VILLAMOS ENERGIA RENDSZERBEN — ONALLO MERGVALLALATI MODELL

Termeld ( > Nagykereskedd

Rendszer- s
ira’nyité - S - e . - I

engedélyes

|
|
|
|

Okos mér6-

berendezés

Kapcsolédasok:
EEEnergia utja
I Pénziigyi kapcsolat

Bmm Informéciés kapcsolat

Adatkozpont

Modell tipusok:

o Fiiggetlen mérgvallalati
modell

A modell legfontosabb jellemzéi:

>

A jelenlegi értéklancban uj szerepld jelenik meg (Onéllé mérdvallalat), melynek
tulajdondban vannak az okos mér6 berendezések, az 6ndllé mérévallalat
kdnyveiben szerepelteti azokat;

Az 6nallé mérévallalat tartozik felelGsséggel a mér6 berendezés felszereléséért,
ellen6rzéséért (amely tevékenységeket pl. szerz6déses konstrukcidban
alvallalkozékon keresztil teljesiti);

A mérési tevékenység atkeriil az Eloszt6tdl az Ondllé mérévallalathoz;

Az adatok tavleolvasasaért és —feldolgozasdaért felels Onallé mérévallalat elére
meghatdrozott adattartalom és —gyakorisag mellett, szerz6dés alapon adatokat
ad at a Keresked&k és Elosztok részére;

A Kereskeddk a mérévallalattdl kapott adatok alapjan allitjak ki szdmlaikat a
fogyaszto felé;

Az értéklanc ,hagyomanyos” szerepl8i szerz8déses viszonyban allnak az Onallé
mérdvallalattal az alabbiak tekintetében:
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mérd berendezés igénybevétele

tdvleolvasds

adatfeldolgozas

adatok keresked6, eloszto felé torténd tovabbitasa

Az Uzemeletetés sordn az 0nallé mérbvallalat birtokaba jutott

adatokkal/informacidkkal gazdalkodhat, példdul tandcsadast végezhet a

fogyasztok szdmara a legkedvez6bb kereskedelmi ajanlatokrél. Ezen

tevékenységek feltételeit adatvédelmi és egyéb szempontok alapjan sziilkséges
meghatarozni;

» Beruhazas finanszirozasa: vegyes finanszirozas javasolt, noha az Uj fliggetlen
szerepld szerepe jelent8s a beruhdzas finanszirozasaban, abban a fogyasztok és
egyéb szolgdltatok is részt vehetnek;

» Koltség-haszon megosztas: a kezdeti finanszirozds ellentételezése (lehetséges

mérési, adatszolgaltatasi, Uj energia kereskedelmi szolgdltatdsokat, egyéb

szolgaltatas dijbevételeket) az RHT-tdl fluggetlendil.

v O OO0 O

A legfontosabb érvek és ellenérvek az 6nallé mérévallalati modellel kapcsolatosan:

Pro Contra

e Jelenleg az egyes kézmivek elosztéi az| o Jelent6s a modellel egyltt jaré jogi

orszagot kildnbdzd szerkezetben fedik le, szabdlyozasi feladat, a felel&sségek és
mig a mér6vallalati modell esetében hatdskorok preciz szétvdlasztdsa sziikséges
lehet8ség nyilik ettél eltérs, egységes| e Bonyolultabb szerz6déses megoldasok

lefedettségi elv alkalmazasara e Mivel a jelenlegi m(ikodési mdédhoz képest

e Az 6nallé mérévallalatnak nincs kdzvetlen toébb szerepl6s a modell, ezért nagyobb
forgalmi érdekeltsége, igy hatékonyan atfutdsi idék, nagyobb adminisztracio, és
tdmogathatja az energiahatékonységi bonyolultabb folyamatok jellemz(het)ik
célokat e Kulénos figyelmet kell forditani a haldzati

e Lehetéség tobb kdézmives (multi-utility) veszteség fizikai és jogtalan vételezés miatti
megoldds  alkalmazaséra, ezéltal a szétvalasztdsara (ha a jogtalan vételezés a
szinergiak optimalizalasara (alapvetSen a mérdoranal torténik, akkor a veszteség a
beruhazasi kéltségek tekintetében) Mérdvallalatot terheli)

e Nagyobb technoldgiai ’szabadsagfok’ | ® A fogyasztd ellatasbiztonsagat fizikailag az
amennyiben  vegyes kommunikaciés eloszté  engedélyes garantdlja, igy a
technoldgidt kell alkalmazni a kiilénboz8 fogyaszto szamara egy mas dltal garantalt
terileti adottsagok miatt elem barmilyen Uzemzavar esetén az

elhdritdsi id6tartam meghosszabboddsat
eredményezheti (mashoz kell fordulni
haldzati, mérg, stb. hibak esetén)
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4.3 Alapmodellek értékelése, modell-variansok fazis
4.3.1. Osszehasonlité elemzés az okos mérés célrendszere alapjan

A harom bemutatott elméleti okos mérési alapmodell 6sszehasonlitd elemzését az okos mérés
Magyar Energia Hivatallal, a Vilagbank képviselGjével, valamint a hazai energiapiaci
szereplGkkel egyeztetett alabbi célrendszere alapjan tettik meg (figyelembe véve a
konzultacidkon és workshopokon elhangzottakra is):

16. abra Okos mérési célrendszer elemei

Okos Méréssel szembeni célrendszer

Bevezetés Elterjedés Arazasi- és Iparagi Jovébéli technoldgiak || Energia hatékonysag Szolgaltatas
Koltsége, idétavja koltség- verseny belépésikorlatjanak || ndvelése, kdérnyezeti || minéségjavitasa
transzparencia || el6segitése csOkkentése terhelés csokkentése

Az elemzés soran célrendszer egyes elemeit az aldbbi definicidk mentén értelmeztiik:

Bevezetés koltsége

Meghatarozza az okos mérés elterjedésének mélységét és id6beli gyorsasagat. A rendszer
szempontjabdl fontos, hogy kit terhel jelent6sebben az okos mérés bevezetése (példaul a
fogyasztot vagy a szolgaltatot).

Elterjedés id6tavja

Az adott modellnek van-e barmilyen direkt hatasa a bevezetés (itemezésére és idGtavjara.
Mikor éri el az okos mérés haldzata azt a kritikus tomeget, amikor méretgazdasagossagi
szempontbdl a rendszerbe tovabbi fogyaszté bekapcsoldsanak hatarkoltségét meghaladija
annak hatdrhaszna.

Arazasi és koltség transzparencia

Mennyire tdmogatja az adott modell bevezetése a piaci szerepl6k arazasi politikdjanak
transzparencidjat, valamint koltség transzparencidjat.

Iparagi verseny elGsegitése

Fontos szempont az iparagi verseny elGsegitése: tobb szolgdltaté jelenléte a piacon elGsegiti a
dijak csokkenését, és ha ezt a belépési korldtok csokkentése is kiséri Uj technoldgidk
megjelenése révén, akkor hosszu tavon a fogyasztd ereje névekszik a piacon.

JovBbeli technoldgidk belépési korlatainak csokkentése

Barmely Okos Mérési modell beruhdzdssal jar, és hosszu évekre meghatarozhatja a hazai
halozatok jellemzéit e tekintetben. Ezért fontos, hogy a technoldgia minél tobb eleme nyitott,
tovabbfejleszthet6 maradjon, ezzel egyben védjik a javasolt beruhdazast az értékvesztéstdl,
ugyanakkor nyitva hagyjuk az iparag infrastrukturajat a technolégiai fejl6dés szamara.

Energia hatékonysag novelése, kornyezeti terhelés csokkenése
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Az energiahatékonysag fontossdga érvényes ugy a fogyasztékra, mint a termelGkre és a
kornyezetiinkre.

Szolgaltatds min&ség javitasa

Az adott okos mérési modell bevezetése esetében tdmogatja-e a nyujtott szolgaltatds
min&ségének folyamatos javitdsat; a specifikumai alapjan a modell magdban hordozza-e
ennek lehet&ségét/tamogatasat.

Az egyes alapmodellek célrendszeri elemek szerinti értékelését az aldbbi tablazat mutatja:

2. tablazat Alapmodellek 6sszehasonlit6 értékelése

Eloszt6i modell

Kereskedd3i modell

Onallé mérévallalat

Bevezetés
koltsége

Meglévé kommunikacids
infrastruktura (sajat — PLC —,
vagy kivilrél vasarolt)
haszndlata esetén
alacsonyabb megvalésitasi
koltségszint a villamos DSO-
ndl. A gaz esetében nem
trividlis az alkalmazandé
kommunikaciés megoldas.

Teljes infrastruktura
kiépitése vagy kivilrél
torténd megvasarldasa miatt
legmagasabb koltségigény

A beruhdzasi koltségek
(els6sorban kommunikacids
beruhazasi koltségek)
jelent6sen csokkenhetnek a
mérdévallalat tulajdonosi
korének fuggvényében.

Elterjedés
id6tavja

Nincs szignifikans kilénbség az egyes modellek tekintetében

Arazasi
transzparencia

Nincs szignifikans kilénbség az egyes modellek tekintetében

Koltség
transzparencia

Az Elosztora jelenleg is igen
szigoru elGirdsok
vonatkoznak koltség
transzparencia
vonatkozdsaban.

Megfelel§ szabalyozas
mellett biztosithaté az elvart
transzparencia

Megfelel§ szabalyozas
mellett biztosithaté az elvart
transzparencia

Iparagi verseny
el6segitése

Ma a versenyt az egyetemes
szolgaltatds mesterségesen
alacsonyan tartott ara
akaddlyozza. Az elosztéi
modell sikere e tekintetben
erdsen fligg a meglévd
unbundling szabdlyozas
erejétdl (azonos tulajdonosi
csoportok).

A modell implementacidja
soran kifejezetten
tdmogatja, kés6bbi
kereskedévaltasoknal
azonban kérdéseket vet fel:
példaul a mér6ora
problematikaja
megoldando.

A levalasztott szerepl6 nem
rendelkezik agazati
onérdekkel, ezért
elméletileg ez a modell
tdmogatja leginkabb az
iparagi versenyt.

Jovébeli
technoldgiak
belépési
korlatainak
csokkentése

Tamogatja, de az Eloszté
adottsagai miatt (a vill.
energia esetében) a PLC
megoldas elényt élvez a
megvaldsitas soran mas
jelenlegi és jovébeli

Alapvet6en tdmogatja, de
nincs kifejezett érdeke a PLC
technoldgia mellett 4j
technoldgiak beemelésének.

ValdszinUsithet6en az
Onallé mérévallalati modell
a legnyitottabb a jovébeli
technoldgiak iranyaban.
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Eloszt6i modell

Kereskedd3i modell

Onallé mérévallalat

technoldgidkkal szemben.

Energia
hatékonysag
novelése,
kornyezeti
terhelés
csokkenése

Rovid tavon az eloszté
alapvet6en a minél nagyobb
volumend szolgdltatas
értékesitésében érdekelt,
részben fogyasztashoz
kotott tarifai miatt.

A kereskedé alapvet&en a
minél nagyobb volumend
szolgaltatas értékesitésében
érdekelt (ar-rés
érdekeltsége miatt).

A lehatarolt mérévallalat
nem ellenérdekelt a
fogyasztascsokkentési
programok tamogatasaban.

Szolgaltatas
mindség
javitdsa

A minGségre vonatkozodan a
MEH-nek jelenleg is szigoru
elGirdsai vannak eloszté
viszonylataban.

A minGségre vonatkozdan a
MEH-nek jelenleg is szigoru
elGirdsai vannak a kereskedd
viszonylataban.

Megfelel6 szabalyozas
mellett biztosithaté.

A tovabbi elemzésre javasolt modell kivalasztasanal szamitasba vett okok, indokok:

>

>

>
>

a kitGizott értékelési célelemeknek legkevésbé megfeleld Kereskeddi modellt
nem javasoljuk tovabbra is a lehetséges modellek kérében tartani;

a nemzetkodzi benchmark alapjan megallapithatd, hogy a tisztan keresked®i
modellt egyetlen orszag sem valasztotta;

az iparagi szerepl6k preferenciai alapjan egyértelm(ien az elosztéi modell és az
0nallé6 mérévallalat valamilyen mértéki megjelenését tamogatdé modell
tdmogatottsaga jelentGsebb;

a piaci versenyt lényegesen nagyobb mértékben tamogatjdk az Elosztdi és
Onallé mérévallalati modellek (elsésorban azért, mert a Keresked8i modellben
a keresked@valtas nehézkesebb, mivel ebben az esetben vagy le kell szerelni a
mérd berendezést, vagy a két kereskedének egymassal meg kell egyezni annak
tovabbi hasznalatardl, tulajdonlasardl);

az elosztéi modell felel meg legjobban a jelenlegi iparagi mikodési modellnek
az Ondll6 mérdvallalati modell egyértelmiien tdmogatja az energia-
megtakaritasi célok teljestlését.

A tiszta modellek mellett érdemes megemliteni azon tovabbi modell-varidnsokat is, amelyek

vagy a workshopok,

vagy a tandcsaddi elemzés/nemzetk6ézi benchmarkok alapjan

kdrvonalazddtak és jellemz6en egy kitlizott okos mérési cél minél hatékonyabb megvaldsitasa
érdekében a tiszta alapmodell valamely alapvet6 jellemzéjén, paraméterén valtoztatnak,
illetve 6tvozik azokat:

1. Vegyes mérdvallalati modell

A mérdfelszerelés és tulajdonlds: Elosztoi kompetencia, mig a leolvasas, adatforgalom,
informacid elosztds az Onalld6 mérdvillalat feladata és felel6ssége. Ezen modell
esetében nem sériilnek az Elosztéd érdekei, ugyanakkor az ©6nallé6 mérdvallalat
bevondsaval a rendszerbe integralhaté egy mar meglévé (bar tovabbi fejlesztést
igényld) infrastrukturdval és kommunikdcids illetve IT know-how-val rendelkez6
szerepld.

2. Elosztéi kooperacio
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Az egyes kiilonallo kozmlvek (villany-, gz, kés6bb tdvhé) felel6seinek regulacids vagy
pénziigyi eszkozokkel valé 0Osztonzése vagy iranyitdsa a mliszercserék iddébeli
0sszehangoldsdra, és ezaltal a kommunikacios és miikodési szinergiak kihasznalasara.

Verseng6 mérdvallalatok

A mérdvallalati modell esetében alternativaként jelenik meg a piaci versenyt tdmogaté
elv. mentén szervez6dé modell (pl. koncesszié kibocsatasa, vagy nyitott piacon
versenyz6 méré szolgaltaték modellje).

Valamennyi modell és modell-varidns esetében érdemes lehet megvizsgalni az aldbbi
bevezetéshez kapcsolddé alternativakat:

> Forszirozott bevezetési itemterv

Tekintettel arra, hogy az okos mérés bevezetése esetében kiemelt jelent6ségli a minél
nagyobb méré-allomany minél kisebb idé alatti elérése, ezért érdemes megfontolni azt
a lehet6séget, hogy azon meglév6 mér6-berendezések is lecserélésre és ezailtal
helyettik okos mér6 berendezések felszerelésre keriljenek, melyek esetében a méré
élettartama elvileg még nem indokolnd a cserét; vallalva ezzel azt, hogy a jelenlegi
mérdk elsillyedt koltségekként jelennek meg a kimutatasokban.

» Foldrajzilag szervezett bevezetés

A szabalyozd, az érintettekkel vald egyeztetés mentén, az orszag meghatdrozott
foldrajzi régidi/terileti esetében szervezett, elére definialt sebességli és lépték(i okos
mérés bevezetést hataroz meg. Ezaltal optimalizalhaté az adatkoncentratorok és a
kommunikacios infrastruktura telepitése, illetve az okos mérés rendszer miikodésébdl
fakadd el6nydk hamarabb realizdlhatdak.

> Allami tdmogatas vagy fogyaszt6i hozzajarulas a bevezetés soran

A kritikus tomeg elérésének illetve/vagy az elterjedés elsG |épcsGjénél a minél
gyorsabb elterjedés tdmogatasa érdekében allami tdmogatas formajdban az elsé X
darab okos méré berendezés felszerelése esetében a finanszirozasi koltségek kozponti
koltségvetés altali atvallalasa.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy ezen alfejezetben a fenti hdrom modell-varians, illetve a
harom bevezetésre vonatkozé alternativa bemutatdsa volt a célunk, ezek vizsgalatdra, illetve a
magyarorszagi okos mérés szempontjabol torténé elemzésére a kovetkezd, modellezési
fejezetben tériunk ki részletesen.

4.3.2.

Javasolt okos mérési modell-tipusok attekinté bemutatasa

A tanacsaddi elemzés, valamint a MEH-hel valé egyeztetés alapjan az aldbbi két modell-
csaladod tekintettiik kiindulépontnak a modellezés, illetve a koltség-haszon elemzés soran:

Elosztéi alapmodell

o4

Mérdvallalati modell (kiemelten vizsgalva az 4.n. vegyes modell-varianst, melynek
esetében a méré6felszerelés és tulajdonlds: elosztéi kompetencia; a leolvasas,
adatforgalom, informacidégazdalkodas: mérdvallalati kompetencia).
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3. tablazat Szamszaki elemzésre javasolt okos mérési alapmodell-tipusok attekinté bemutatasa

Szerepek és felel6sségek

Elosztéi modell

Mérévallalat modell

Mérévallalat

Felel6sség az okos mérés Elosztd
rendszeréért
Méré felszerelése Elosztd Elosztd
Méré tulajdonldsa Eloszto Opcidk:
e Elosztd

e  Mérdvallalat

Okos méré és
adatkoncentrator kozotti
kommunikacio

Eloszto / kiilsGs adatgazda (pl.
kiszervezett kommunikacids
szolgdltatas keretében)

e Elosztd
e Mérdbvallalat

Adatkoncentrator és
adatkozpont kozotti
kommunikacio

Eloszto / kiils6s adatgazda (pl.
kiszervezett kommunikacids
szolgdltatas keretében)

Mérdévallalat

Lokalis/egyedi mérési
adatok és kommunikacio
felelGse

Eloszto

Mérgvallalat

A verseny fékusza a
keresked6knek nyujtandd
mérési szolgaltatas teriiletén

Az Eloszto tartozik felel6sséggel a
kovetkezbkeért: legyen megfeleld
mérdberendezés-beszallito, illetve
adatgazda/adatkozpont

Mérévillalat tartozik felel6sséggel az
adatok gytjtéséért, feldolgozasaért és
az érintett iparagi szerepl6knek valo
tovabbitdsért

Adatfeldolgozasi
infrastruktdra/tarolas

Az Eloszt6 sajat adatkozponttal
kell(ene), hogy rendelkezzen, vagy
kiils6 szolgdltatot vesz igénybe az

adatok feldolgozasahoz és
biztonsagos tarolasahoz

A Mérdévallalat sajat infrastruktaraval
kell, hogy rendelkezzen

Kommunikacios
infrastruktara

Az Eloszto sajat kommunikacios
haldzattal kell(ene), hogy
rendelkezzen, vagy kiilsé
szolgaltatot vesz igénybe

A mérévallalat sajat kommunikacids
halozattal kell, hogy rendelkezzen vagy
kiilsG szolgdltatdt vesz igénybe
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5. Koltség-haszon elemzés

5.1 A koltség-haszon elemzés keretei

A tanulmdny kordbbi fazisdban az egyes modellek kozotti valasztds elGsegitése érdekében
kétszint(i Osszehasonlitdst (kvantitativ és kvalitativ elemzés) végeztiink a definialt
alapmodellek tekintetében a koltségek és hasznok bemutatasaval. Szamszer(sitettiik a
bevezetés kozvetlen és kozvetett koltségeit és hasznait valamint a becsiltiik a beruhazasi
igényt (kvantitativ elemzés) tovdbba kvalitativ elemezés keretein bellil bemutattuk azon
tovabbi tényez6k varhatd hatdsat, amelyek részletes elemzését a tanulmany késGbbi
szakaszaban a kivalasztott modell(ek) ismeretében indokoltnak tartottunk.

Az ElGzetes Jelentésben bemutatott koltség-haszon elemzés els6dlegesen a modellek kozotti
valasztast volt hivatott tdmogatni, igy tobb tekintetben sem volt teljes korlinek tekinthetd. A
modell nem vizsgalta az alabbi témakoroket:

» az okos mérés bevezetésének externdlis hasznait az energiatakarékossag és az
Uveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csokkenése teriletén;

» akoltségek és hasznok megoszlasat az egyes érintetti csoportok kozott;

» az egyes modellek valtozasait a kulcsparaméterek megvaltozdsa esetén
(érzékenységvizsgalat).

A Végs6 Jelentésben bemutatott koltség-haszon elemzés jelentésen kib6viilt, mind a
vizsgalatba bevont kvantifikalt paraméterek szamossdaga, mind az egyes modellek és
modellvaridciok egymassal torténé 6sszehasonlitasa tekintetében.

A modell egyben a paraméterek teljes korét tekintve alkalmas érzékenységvizsgdlatok
elvégzésére, amelyek kozil tobbet a tanulmanyban is bemutatunk.

A modellek elkészitése sordn ot adatforrasra tamaszkodtunk:

1. A Magyar Energia Hivataltdl kapott adatok;

2. Az iparadgi érintettek (elosztdk; kereskedelmi engedélyesek / egyetemes
szolgdltatok; telekommunikdciés szolgdltatok) részére kikiildott adatbekérés
keretein beliil biztositott adatok®;

3. nemzetkdzi tanulmanyok relevans megéllapitasai, adatai (benchmarking)?;

a klaszter workshopokon elhangzott illetve a tanacsaddk részére irdsban atadott
észrevételek az El6zetes Jelentéshez kapcsoldéddan;

5. az elosztéi engedélyes tarsasagoktdl kapott tdjékoztaté adatok a jelenlegi
,hagyomdanyos” mér6park korOsszetétele és a vizsgalt fogyasztdi szegmens
villamos-energia fogyasztdsa a mér6bekotések ardnydban.

* az adatbekérs lap formatumat a 9.melléklet tartalmazza.

> az elemzéshez felhasznalt legfontosabb tanulmdnyok és konferenciaanyagok listdjat a Forrasjegyzék

tartalmazza.
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Az aldbbiakban, a konkrét modellparaméterek bemutatasanal megjeloljik a paraméter
adatforrasat és megjegyzéseinket az altalunk haszndlt adatok relevancidja tekintetében.

5.2 Modell feltételezések és paraméterek
A modellezés soran az alabbi feltételezésekkel éltink:®
5.2.1. Az elemzés kereteinek meghatarozasa

e A modell az id6horizontot tekintve két részbdl all: egy explicit el6rejelzési periddusbol
és egy maradvanyértékbdl. Az explicit periddus a bevezetés elsé 10 évére vonatkozik, a
2011-t6l 2020-ig terjed6 iddszakot oleli fol. A modell nomindlis modell, az egyes
adatoknadl figyelembe vételre keriilt az adott évi varhaté inflacié alakulasa. A 10. év
utani id6szakot maradvanyértékkel modelleztiik. A maradvanyérték meghatdrozasa
orokjaradék modell alkalmazasdaval, egy ,standardizalt” t+1-ik évi mikodés elméleti
figyelembevételével a {C/(r-g)} / (1+r)" alapképlet alkalmazasaval tortént, ahol C a
,standard” évre vonatkozé jellemzének tekinthet6 adat. Az 6rokjaradékndl r a (11) és
(12) paraméterek leirdsanal alkalmazott bontasnak megfelel6 nominalis diszkontrata,
g=0, vagyis nem szamoltunk névekvé jaradéktaggal. A ,,standard év” meghatarozasanal
alapvet6en az utolsdé mikodési év (2020) adatait vettiik figyelembe, kivéve azon
elemeknél, ahol a beruhazdsok és ezekhez kapcsolédd koltségek jelent6s mértékben
eltérnek az egyes évek kozott. llyen tételek példaul az adatkozpontot vagy a felszerelt
okos mérék beruhdazasi és potldsi koltsége.

o A koltség-haszon elemzés 6sszedllitadsanal villamos energia esetében a 3x80 A alatti,
foldgaz esetében a 20m® / 6ra alatti fogyasztasi szegmenseket vizsgaltuk (déntSen
haztartasi szegmens, de kis- kozépvallalkozasok is tartoznak e fogyasztdsi korbe). A
célcsoport fogyasztds szerint torténd definialdsdval egyrészt tekintettel voltunk az
elérhet6 hazai adatok korére, masrészt a fdokuszterilettel alkalmazkodtunk a
nemzetkozi tanulmanyok jellemz6 vizsgalati célcsoport-meghatdrozasaihoz is.

e A modell két kdzmivet (villamos energia, foldgdz) vizsgal. Részben mddszertani
nehézségek miatt (Osszhangban a nemzetkdzi hasonld tanulmanyok vizsgalati
fokuszdval) nem készitettlink hasonlé részletezettségli koltség-haszon elemzést a
tanulmany fdékuszaba beletartozé6 tdvh6é d&gazatra. Szintén nem vizsgaljuk mas
kozmlvek — igy kulondsen a vizikdzmd-szolgdltatas — lehetséges illesztésének
kdzgazdasagi hatadsait a kvantitativ elemzés keretein belill, bar meggy&z6désiink
szerint e kozmi illesztése a bemutatott kétkézmlives modellekhez megfelel6
implementdacids dontés esetén jelentbs szinergidkat eredményezhet.

°A paraméterek szamozasa megtalalhato a fliggelékként csatolt modell ,,Paraméterek” c. munkalapjan
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Makrogazdasagi tényez6k

A makrogazdasagi tényez6ket a koltség-haszon elemzés paramétertabldja (1)-(12) sorszamu

sorai

tartalmazzak. A modell legfontosabb makrogazdasagi paraméterekre vonatkozo

el6feltevései az alabbiak:

5.2.3.

Az inflacio mértéke a modell id6tavjdban 3,7%-os induld értékrél 2013-ra 3%-ra
mérséklddik és ezen a szinten stabilizalodik. [(1) paramétersor.]

Minden tétel esetében figyelembe vettik az inflacié hatasat; kivétel ez alél a
technoldgiai eszkdzok beszerzése (adatkoncentrator és okos méré berendezés). Itt
azzal a feltételezéssel éltlink, hogy az okos mérési technoldgidak nemzetkozi elterjedése
miatti globalis verseny redlértékben némi arcsokkenést eredményez. (Az utdbbi
feltételezést a modellbe a kés6bb részletezend6 (18) és (36) szamu paramétersoron
épitettik be.)

A koltségek-hasznok jelenértékének (NPV) meghatarozdsakor két kiilonbozé
diszkontratat alkalmaztunk. Egyrészt a tdrsadalmi hasznok elemzéséhez (fogyasztoi,
kornyezeti hasznok) 8%-os nominadlis diszkontratat hasznaltunk, az iparagi
t6kekoltséget pedig 10%-os nominalis rataval modelleztik. Megjegyezziik, hogy ez
utdbbi kis mértékben alacsonyabb, mint a magyar Energia Hivatal altal felligyelt
szektorokban a szabalyozott tevékenységekre elfogadott 7,1%-os redlhozam a
szabalyozas alapjat képez6 indokolt eszk6zok allomdnydra vetitve, am a kilonbség a
hosszu tavu inflacios varakozasok figyelembevételével [ényegében eltlinik a modell és
az iparagi ,szokvany” kozott (10 illetve 10,1%) igy eltekintettiink a diszkontrata tovabbi
finomitasatol. [(11) és (12) paramétersor.]

A bevezetés kiterjedése és litemezése

Mig az El6zetes Jelentésben gyakorlatilag érdemi vizsgalat nélkil atvettik az EU
irdnyelvben rogzitett 80%-os aranyt az okos mér6k vonatkozasaban, a Végleges
Jelentésben e paraméter az elemzés szempontjabdl kiemelt érzékenységvizsgalati
tényez6vé valt. A (13) paraméter tartalmazza az okos méréorak célszamat a
célcsoporthoz kapcsolédd Osszes fogyasztdsmérS aranyaban. [(15) és (16)
paraméterek.] Az alapmodellben a paraméter értékét 70%-ra allitottuk be, de a
tanulmanyban bemutatunk elemzéseket 80 és 90%-os lefedettség mellett is (Id. 5.5.2.
alfejezet).

Az El6zetes Jelentés vitdja soran a klaszter workshopokon tébb megjegyzés érkezett
arra vonatkozéan, hogy a mérék szamdanak ardnya nem egyezik meg a fogyasztason
bellli ardnyszamukkal, a két tényez6 kozotti kapcsolat sokkal inkdbb egy
parabolisztikus gorbével irhaté le. A (14) paramétersoron ennek megfelGen
szerepeltetjik a (13) paraméter alapjan beallitott lefedettségi célszam mellett elért
fogyasztdsi ardnyt a célcsoport fogyasztasan belil. A mérék szamardnyanak és a
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fogyasztdson bellli ardnyuknak 6sszefliggését az (52) paramétersor is részletezi. A (14)
paraméterek értékei az (52) paramétersor értékskalajardl vdlaszthatdk, a megfeleld
okos mérd aranyszam alapjan.

. 7

Villamos-energia és gazmérdék szama, osszetételiik és mérdarak

Az évente felszerelésre kerul6 villamos energia okos mérék szdmanak
megallapitasahoz [(15) paraméter] a haldzati engedélyesek és a MEH daltal kozolt
adatokra tdmaszkodtunk. Az adatbekérés soran, az elosztok egyenként megkildték a
80A alatti szegmensben felszerelt mér6dérak szamat. Ezek az értékek aggregalasra
keriltek, és képezték az orszagos szinten a teljes roll-out id6szak alatt felszerelésre
kerll6 mér6orak szamanak kiszamitasara haszndlt alapértéket, mint a modellezés egyik
legfontosabb inputjat. Nem szamoltunk a mérdszam/fogyasztészam a priori organikus
valtozasdval; a fogyasztas nagysagdnak és szerkezetének valtozdsdt a MEH-
energiafogyasztas elGrejelzésénél vettik figyelembe.

” 7

4. tablazat Orszagosan felszerelt mérdédorak szama engedélyesenként - villamos energia

(darab) EMASZ ELMU EDASZ TITASZ DEDASZ DEMASZ | Osszesen

Fogyasztoknal felszerelt mér6orak szama 736301 1493101 998 849 776133 756 187 750000 5510571

Megjegyzendd, hogy ez a szdm tudatosan nem tartalmazza a B-tarifds mérdék
allomanyat, amelyek 1,5 milliés szamat hozzaadva a fenti dllomanyhoz gyakorlatilag
pontosan megkaphatd a villamos-energia mérdék (24) kor szerinti eloszlasat bemutaté
paraméter Osszesitett értéke. A B tarifds mérdék , kihagydsanak” oka, hogy allaspontunk
szerint az okos mérés rendszerében szlikségtelenné valik a fizikailag elkilonilt B tarifas
éjszakai mérdS. Ez ugyanakkor nem jar egylitt azzal, hogy fel kellene adni a radio- és
hangfrekvencids korvezérlés lehet6ségét, azonban ez a kiUlon mér6dora helyett
megoldhatdva valik a felszerelt okos méré berendezésen belil — kéttarifds, részben
tdvolrdl vezérelt mér6. A projekthez kapcsolddd szakmai workshopokon elhangzott
észrevételek alapjan a 2. mellékletben megadott, az okos mérével szembeni elvart
funkcidk korének ilyen jellegli b6viilése csupdn elhanyagolhatd koltségtobblettel jar a
mérdk ardban, amit a modellben szerepl6 mérdarak képesek magukba foglalni.

Az orszagos szinten felszerelt gdzmérék szamdnak meghatdrozdasdahoz a MEH 4ltal
rendelkezéslinkre bocsatott, a 2008-as évre vonatkozd, az egyes gdzszolgdltaték MEH-
adatszolgaltatasi adatait hasznaltuk fel [(16) paraméter]. Az egyes haldzati
engedélyesek esetében a ,Fogyasztokndl felszerelt gazmérék szama (<20 m3/ dra
értékesitési kategoria)” adatokat 6sszegeztiik az 6t elosztd tarsasagra, igy kapva meg a
3035 120 darabos értéket. Itt sem szamoltunk a mérdszam/fogyasztdszam a priori
organikus valtozasaval; a villamos-energidhoz hasonléan a fogyasztds nagysaganak és
szerkezetének valtozdsat az energiafogyasztds elGrejelzésénél vettiik figyelembe.
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5. tablazat Orszagosan felszerelt gazmérék darabszama engedélyesenként - foldgaz

(darab) kategdria Tigaz DDGaz Kogaz Fégdz  GDF-SUEZ | Osszesen
Fogyasztoknal felszerelt mér6ordk széma | <20m3/h | 1160818 254 643 272121 645 543 701995[ 3035120

A klaszter workshopok tapasztalatai alapjan, elosztéi kérésre itt is szamitasba vettiik

annak a hatdsat, hogy mérdallomany kordsszetétele nem homogén és az elkdvetkez6
tiz év sordn évente eltéré szdamu mérdora cseréje lesz esedékes. Ennek a hatdsat a
mérdorak elsillyedt koltségénél és a megtakaritott Ujra-beruhazasi koltségnél vettik
szamitasba (24).

a Végleges Jelentésben a tanulmany kordbbi szakaszaval ellentétben a mérGarak nem
nettdsitva kerlilnek bemutatdsra, tekintettel arra, hogy ez tobb félreértést okozott az
adatok értelmezésében. A (19)-(22) valamint (26) paramétersorokon tételesen
szamitasba vettiik az okos mérék és a hagyomanyos mérék arait mérécsoportok
szerint. A villamos-energia okos mér6k beszerzési aranak meghatdrozasanal a
szolgaltatoi adatbekérés és eurdpai benchmark adatok dsszehasonlitasaval allapitottuk
meg a bekerilési koltségét, amint az alabb lathaté. Az okos mér6k bekerilési
koltségének jovébeli alakuldasandl szamitunk arra, hogy a technoldgiai fejlédés és a
tomegessé valds miatt a jov6ben a mérék bekerilési koltsége kedvez6bben alakulhat.
E hatds szamszer(sitésére beépitettiink egy technoldgiai fejlédés miatt inflacid
korrekcids paramétert az okos méréknél. [(18) paraméter].

6. tablazat A koltség-haszon elemzésben hasznalt indulé méréarak és az adatok forrasai

adatok Ft-ban Villamos energia Foldgaz
Elosztdi adatbekérés atlaga 39 100 60 750
Olasz modell’ 18 900 -
Angol modell® 13 545 17 640
(Atlag)ar 23 848 39195

Annak ellenére, hogy a modellezés soran a fenti atlagolds alapjan képzett darat
hasznaltuk a szamitasokhoz, szlikségesnek tartjuk megemliteni, hogy nagy eltérés
fesziil a nemzetkozi példak altal hasznalt, és a technoldgiai workshopon emlitett
mér6arak valamint a hazai elosztdk altal megadott adatok kozott. Ennek hatterében
feltehet6leg az allhat, hogy a villamos-energia eloszték a méréarakba a megszakitok
koltségét is belekalkulaltak. Mindezzel egyiitt, tekintettel e paraméter kulcsfontossagu
szerepére az Aagazati megtérilés szamitdsanal, a mér6arak hatdsvizsgalatara
érzékenységvizsgalatot is készitettiink.

’70 EUR, Ferruccio Villa el6adasa a MEH ERRA Training Course keretében, Budapest, 2010. februar. 2
® 43 GMP, Baringa: Smart Meter Roll Out: Market Model Definition & Evaluation Project, Egyesiilt Kiralysag, 2009.
aprilis. 8.

54



wornice A% KEARNEY

o A mér6k Osszesitett szamdn fellil a Végleges Jelentésben szamitdsba vettiik, hogy a
mérdallomany kordsszetétele nem homogén és az elkdvetkez6 tiz év soran évente
eltér6 szdmu mérGora cseréje lesz esedékes valamint, hogy a villamos energia
esetében alkalmazott mér6dra dllomany Osszetételét tekintve alapvetéen 1 fazisu, 3
fazisu és B tarifdas mér6orakra bonthatd [(24) paraméter. A hdldzati engedélyesek
rendelkezéslinkre bocsatottak az elkdvetkezd tiz-tizenkét évben normal kérilmények
kozott cserére keriilé villamos-energia és gazmérdikre vonatkozd adatokat. Ezek az
eloszlasok 1-3 fazis alapon, vagy tarifakategdridanként mutattdk be a lecserélendé
mérdk darabszamat. Az egységes szemlélet érdekében az elemzés a fenti harmas
kategdriat haszndlja. A kiindulé — halézati engedélyesektdl kapott — adatokat az alabbi
informacidk/feltételezések mentén korrigaltuk:

o Az engedélyesek altal kozolt korositas feltehetbleg a teljes mér6allomanyra
vonatkozott. Osszevetve ezeket a MEH-t8l kapott adatokkal megdllapitast
nyert, hogy a teljes mér&allomanyon belll az lakossagi szegmensben
felszerelt mér6k szama 93,5%;

o A B tarifa alatt mikddé mérékbdl orszagos szinten 1,5 millié darab van felszerelve,
és avuldsuk orszagos szinten megegyezik a modellben felhasznalt szolgaltatdi
minta’ avulasi Gitemével.

e A hagyomdnyos gazmér6k bekertlési koltségét [(26) paraméter] 15 ezer Ft-ra
becsiltik, hazai kiskereskedelmi benchmark alapjan.

e A klaszter workshopok alapjan, elosztdi kérésre szamitasba vettiik annak a hatdsat,
hogy mér6allomany kordsszetétele nem homogén és az elkdvetkezd tiz év sordn
évente eltér§ szdmu gdzmérBdra cseréje lesz esedékes. Az évente lecserélendd
mérdszam meghatarozasa tekintetében haldzati engedélyesenként hataroztuk meg az
évenként elavulé darabszamot. Az orszagot ilyen mdédon Tigdz, GdF-Suez, E.on és
FOgdz teriletekre osztottuk. Az E.on teriiletére vonatkozéan az E.on altal megkildott E.on
teriiletre vonatkozé gazmérd adatokra tdmaszkodtunk (2012-2020 kozoétti bontas)™, a tobbi
haldzati engedélyes tekintetében a MEH 3altal rendelkezésiinkre bocsatott, 2008-as az egyes
gazszolgaltatdkra vonatkoz6 MEH-adatszolgaltatasi adatait hasznaltuk fel. Ezek a szamok a
modellben két helyen relevansak — ezek elsédlegesen azokban az esetekben jelent8s
0sszegek, ahol a természetes avuldsos alapu, egyenletes roll-outhoz képest gyorsitott
vagy lassitott bevezetés varhato:

o Elsillyedt koltségként: mivel az élettartamuk lejarta el6tt lecserélt mérék
az elosztokndl koltségként jelentkeznek. Amennyiben az élettartamuk

°A tanulmanyban az E.on szolgaltatasi teriletérdl allt rendelkezésre a fentieknek megfelel6en bontott adatunk,
igy ezt vetitettik ki a tobbi engedélyesi teriletre.

1% A 2011-es évben vérhatdan lecserélendd mérék szamat 2012-es értékkel vettiik megegyezbnek.
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lejarta el6tt kerlilnek lecserélésre a hagyomdanyos mérék, akkor azok kényv
szerinti értéken elsillyedt koltséget jelent [(25) paraméter];

o Megtakaritott hagyomdanyos méré-ujraberuhdzasi koltségként, amennyiben
a hagyomanyos mérdk élettartamuk lejarta el6tt kertilnek kicserélésre.

Adatkoncentratorok és adatkozpont

Informatikailag egy adatkoncentrator képes tobb szaz (okos) mérGoérat is kiszolgalni; az
elméleti kapacitasa elérheti az ezret is. Az orszag foldrajzi és demografiai adottsagait
figyelembe véve azonban uUgy becsliltiik, hogy orszdgos atlagban koézmlveként —
egymastdl flggetlen kozmlveket feltételezve — 200 mérddéra jut majd egy
adatkoncentratorra.[(28), (29) paraméterek]

Az elosztéi alapmodell — amennyiben az okos mérék bevezetése teljes egészében a
mostani iparagi struktura szerint torténik — alapjan minkét kozmd esetében sziikséges,
hogy az egyes eloszték kialakitsak sajat kommunikaciés halézatukat az adatforgalom
menedzseléséhez. Mivel az elosztéi alapmodell nem tébbkdzmives modell, ezért az
eloszték kiilon — egymastdl fliggetlen — kommunikacios infrastrukturat alakitanak ki az
egyes kozmdivekre. Amennyiben az eloszték egyittm(ikodnek vagy egy mérboperator
kezeli mindkét kozmd adatkommunikaciéjat egy adott foldrajzi tertileten, akkor azonos
adatkoncentratort haszndlhat mindkét kézmdire. [(30), (31) paraméterek]

Az adatbekérési kérd6iven minden haldzati engedélyes egységesen hét évben jeldlte
meg az adatkoncentrator élettartamat [(33) paraméter]. (A modell explicit periédusa
tiz év, igy természetesen mar az explicit periédus alatt is szamolunk az
adatkoncentratorok avulasaval és az ebbdl eredd Ujra-beruhdzdsi igénnyel.) Az
adatbekérési kérdGiven a haldzati engedélyesek egy kivétellel, 300 ezer Ft-ban
allapitottdk meg az adatkoncentrdtor beszerzési arat, ezért ebben a paraméter
tekintetében ezt a szamot alkalmaztuk. (38)

A jelenlegihez képest jelent6sen megndvekeddé mennyiségli fogyasztasi adatok
tdroldsara és kezelésére adatfeldolgozd kozpont kialakitdsa sziikséges. Ennek koltségei
feltételezhet6en mar a bevezetés elsé két évében felmeriilnek nagyrészt (tehat nem az
okos mérdorak elterjedésével ardnyosan kalkuldltunk veliik). Becsléseink szerint e
koltségek a bevezetés elsé harom évében 45%-45%-10%-0s megoszlasban jelentkeznek
fuggetlenlil a bevezetési ltemtervtSl. Az adatkdzpontok szama fligg a valasztott
modelltdl. A szinergidkat a (42)-(51) paramétersorok rogzitik.

Az adatkoncentrator és adatkdozpont kozotti kommunikdcido egységkoltségét
mérénként 10 ezer Ft / évben hataroztuk meg a telekommunikacios szerepléktdl
szarmazo informdacidk alapjan. (52)
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5.2.6.0kos méré miikodési kéltségek — villamos és foldgaz

Az okos mér6k kozvetlen miikodési koltségeit hdrom tételre osztottuk. A mérémiszer
kdozvetlen muikodési koltségét (69) és az lizemzavar elhdritds koltségét (70) az
adatbekérén megjelolt szamok atlagaként allitottuk be a modellbe. Mivel az Gizemzavar
elharitas engedélyesek altal megjel6lt koltsége teljes lefedettség esetére vonatkozott,
ezért beiktattunk egy a koltséget novel6 paramétert (71), hogy szamszer(sithet6
legyen a kezdeti, kedvez6tlenebb teriileti elosztasnak a hatdsa. Ennek mértékét 100%-
ra becslltik, amely ugy értelmezhetd, hogy a megjeldlthez képest aktualis
forintértéken dupldja az Gizemzavar elhdritds koltsége, ha a méré-ellatottsag minimalis.
Természetesen, ennek a koltség-prémium tényezének az értéke a lefedettség
novekedésével ardnyosan csdkken. Az adatkoncentrator és a mér6mduszer kozti
kommunikdcié koltségét a technoldgiai szerepl6ktdl kapott adatok alapjan kalkulaltuk.
Kihangsulyozandd, hogy ennek a paraméternek (72) az értéke nem tartalmaz
semmilyen preferenciat az alkalmazandé kommunikacids csatorndra vonatkozdan.

Az okos mérbeszkozok bevezetése mellett a tovabbra is szlikség lesz a hagyomanyos
mérdorak fizikai leolvasasara. Mivel az okos mér6k terjedésével parhuzamosan a
hagyomanyos mér6k szama csokken, ezért a fajlagos leolvasdsi koltséglik novekedése
varhatd. Ennek a koltségnovekedésnek a mértékét 100%-ra értékeltiik maximalis okos
mérés lefedettség mellett (73. paraméter). A fajlagos leolvasasi koltségeket a villamos
energia (74.) valamint a foldgaz (75.) esetében az Gsszesitett leolvasasi koltségek
(adatbekérdk, valamint MEH-informacidk alapjan 6sszesitve) és a teljes mérészam (Id.
15. és 16. paraméterek fentebb) hanyadosaként allapitottuk meg.

A hdldzati engedélyesek jelezték a konzorcium felé, hogy a mér6k ellenbrzésére
tovabbra is igény formdlnak, az okos mérdvel szerelt fogyasztéi helyek esetében is.
Ennek egységkoltségét kiszallasonként 364 forintra becsilték (77.paraméter). Ez
hangsulyozottan nem javitds vagy leolvasasi, hanem ellen6rzési célu kiszallasokat
tartalmaz. Ennek az ellenérzésnek a gyakorisdgat az okos mérGs fogyasztéi létszam
atlagosan 5%-ra becsliilték az elosztdk (76. paraméter).

5.2.7.Bevezetéshez kapcsolddé hasznok

Az egyik legfontosabb, ipardgi oldalon is jelentkez8, haszon a jogtalan vételezések
varhaté csokkenése, amely abbdl adodik, hogy az egyes okos méréérakhoz kapcsolédo
fogyasztasokrdl a jelenleginél nagysagrendekkel tobb adattal rendelkeznek majd a
halozati engedélyesek, és fogyasztds idGsoros Osszehasonlitasabdl kiszlirhetéek a
jogtalan vételezések. (Olaszorszagban az implementdcié legfébb motivacidja volt ez.)
A jogtalan vételezés jelenlegi mértékét az egyes elosztok az adatbekérén megadott
szamaibdl osszesitettik. (78. és 79. paraméter). A jogtalan vételezéshez kapcsolédéd
veszteségek értéke energiadija szdmolva az ESZ szegmens fogyasztasanak 1 szazalékat
teszi ki a villamos energia és 2,4%-4at a foldgdz esetében. Az okos mérés bevezetésével
a jogtalan vételezések mértéke lecsokkenhet — konzervativ varakozasaink szerint — az
ERGEG benchmark okos mérés alkalmazasa el6tti szintre, ezért a jelenlegi mérték 70%-
os csokkenését modelleztiik (80. paraméter).

57



7. tablazat A jogtalan vételezés csokkenésének szamitasi hattere

FORCE

MOTRICE

ATKEARNEY

Tétel

Benchmark (ERGEG) -
a priori

Benchmark (ERGEG) -
csokkenés

Hazai adat — a priori

Hazai csokkenés

Jogtalan vételezés csokkenése
VILLANY, %

0,20%

20-33%

1,00%

70%

Jogtalan vételezés cs6kkenésének
értéke (a priori értékhez képest) -

foldgaz

1,00%

50%

2,5%"

70%

1: Jogtalan vételezés és haldzati veszteség Osszesen

A haldzati fizikai veszteség csokkenéséhez kapcsolddd varakozasok tekintetében a
haldzati engedélyesek kételyeiket fejezték ki azzal kapcsolatban, hogy a megcélzott
veszteség-csokkentés elérhet6. Mivel azonban mads klaszter workshopokon ettdl
markansan eltéré vélemények is megfogalmazddtak, ezért ugy dontottiink, hogy
villamos energia esetében fenntartjuk a korabbi 20% csokkenési mértéket a modell
alapesetében, mig a foldgaznal 40%-ra mérsékeljik ezt az értéket. (58 és 59.
paraméterek). Ezek a veszteség-csokkenések, a hdlozati engedélyesek altal megadott
(81 és 82. paraméter), Osszesitett veszteség-alapot csokkentik a modell szerint. A
paraméter esetleges tervezettdl eltérd alakulasanak hatdsaira, éppen az ahhoz
kapcsolédod jelentds vitdk okdn az 5.5.3 alfejezetben érzékenységvizsgdlatot is
végeztlnk.

Tovabbi ipardgi haszonként jelentkezhet a szolgdltatoknal a vev6éallomany csékkenése:
az okos mér6eszk6zok olyan technolégidval rendelkeznek, mely lehetévé teszi a
fogyasztd altal felhasznalt kapacitas tavoli menedzselését. Meggy6z6désiink, hogy az
ilyen iranyd technoldgiak alkalmazdsa lehet6vé teszi a jelenlegi — kétségkivil a
szolgdltatok lehetGségeit erésen behatdrolé — kikapcsolhatésagi  szabalyok
racionalizaldsat. Ebbdl kiindulva azt becsiiltiik, hogy a foldgdz esetében 40%-kal, a
villamos energia esetében pedig akar 90%-kal csokkenhet a 30 napnal régebben lejart
vevGallomany mértéke (86. és 85. paraméter). Mivel a foldgdz esetében a ki- és
bekapcsolhatdsag technoldgiai okokbdl nem tdv-menedzselhet§ olyan gordilékeny
maddon, mint a villamos energia esetében, ezért a gazra a célszamot kisebbre
becsultiik. Az egyetemes szolgdltatdk adatai alapjan megallapithaté, hogy a 30 napnal
régebben lejart vevGallomany a teljes vev6i kovetelések 35%-at teszik ki. Ezzel az
arannyal vettiik figyelemben a teljes egyetemes szolgdltatdi vevéallomanyt, amely igy
a 83 és 84. paramétereket eredményezi.

A paraméterek részletes bemutatasat kovetGen Osszefoglaljuk azon tényez6ket, amelyeket a
megtérilések el6rejelzése szempontjdbdl leginkdbb |ényegeseknek tartunk, megjeldlve az
okos méréstdl vart hatasokat.
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8. tablazat Az agazati hasznokat befolyasold legfontosabb paraméterek

Hazai adat — Hazai

Tétel .. . . Megjegyzés
a priori csokkenés gjeey
Adatbekérés és tanacsadoi
Jogtalan vételezés csokkenése becslés (az alapmodellben egylitt
8 1,0% 70% (az alap gy

VILLANY, % szerepeltetjuk hatdsat a haldzati
veszteségcsokkenéssel)

Adatbekérés és tanacsaddi
becslés (az alapmodellben egyitt
szerepeltetjuk hatasat a haldzati

veszteségcsokkenéssel)

Jogtalan vételezés csokkenésének
értéke (a priori értékhez képest) 2,5%" 70%
VILLANY és FOLDGAZ, %

Halbzati veszteség csokkenésének 3.9 milli4rd Adatbekérés és tanacsaddi
mértéke ! Ft 20% becslés (rendszerszintd
VILLANY, % szolgdltatasokat is beleértve)
Halbzati veszteség csokkenésének 155 milliard Adatbekérés és tanacsadoi
mértéke ! Ft 40% becslés (iparagi szereplével
FOLDGAZ, % egyeztetve)
ili sallomany-
30 nisg:k;gemvzstéokr:any 27,0 milliard 90% Adatbekérés és tanacsadoi
Ft * 359 ° lé
VILLANY, % t *35% becslés
ili Gallomany- — c . .
30 nisgl?k;:é\;i:(:téokrzany 59,3 milliard 50% Adatbekérés és tanacsadoi
Ft * 35% ? becslés

FOLDGAZ, %

Csokkentett vev6allomany
t6kekoltsége 10% - Iparagi adat (7,2% + inflacio)
VILLANY, FOLDGAZ, %

5.3 A koltség-haszon elemzés keretein beliil vizsgalt okos mérési modellek
bemutatasa

A modellezés soran négy modellt készitettiink. Az egyikben a mostani iparadgi megolddsokhoz
hasonléan, az egyes kozmivek elosztdvdllalatai onalléan lGzemeltetnék az okos mérési-
rendszereket. A mdasodik modell a foldgaz és a villamos energia elosztok bizonyos szintl
kozremUikodését feltételezi. Két modell valtozatban modelleztiik azt, hogy kilon tarsasag vagy
tarsasagok un. mérGoperatorok alakulnak az okos mérési rendszer Gzemeltetésére, amelyek
tobbkozmuves (multi-utility) szolgaltatoként mikodtetik az okos mérési rendszert. A felszerelt

11 . ;s s . o
Jogtalan vételezés és haldzati veszteség dsszesen
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okos mérdk szamaban nincs kilonbség a modellek kdz6tt, mivel a méréorak felszerelését (a
tulajdonladssal egyltt) mindkét esetben az eloszték végzik. A modellek eredményeit
alapvet6en a gyorsitott bevezetési (itemterv alapjan targyaljuk, mivel

e az eltér6 bevezetési Utemtervekre elvégezett érzékenységvizsgalatok eredménye
alapjan nemzetgazdasagi szinten a gyors bevezetés (a dontést6l szamitott 6t éven
belll sor keriil a megcélzott fogyasztdi kor teljes lefedésére okos mérékkel) mutatja a
legnagyobb megtérilést;

e az dltalunk vizsgalt nemzetkozi bevezetési példak alapvetGen azt erdsitik meg, hogy
ahol dontés sziiletett a rendszer bevezetésérdl, ott jellemzéen minél rovidebb id6 alatt
torekedtek a megcélzott lefedettség elérésére.

Az aldbbiakban bemutatjuk a szamszakilag elemzett modelleket.
5.3.1. Elosztéi alapmodell

Ebben a modellben elméletileg két fliggetlen rendszer alakul ki az villamos energia és a foldgaz
kozmdvekre. Lényeges szinergidk kiaknazasara a foldgaz és a villamos energia rendszerek
kozott ez a modell jellemz&en nem nyujt médot. A modellezés szempontjabdl csupan egyetlen
szinergiaval kalkuldltunk: az azonos kozmlszolgéltatd szektoron belili egy tulajdonosi
csoportba tartozé kozmdtarsasagok életszerli feltételezéssel élve vallalatcsoportonként
alakitjak ki az adatfeldolgozé kdzpontjaikat — Id. 42. és 43. paraméterek.

17. abra Koltségek és hasznok éves mértéke az Elosztdéi alapmodellben a bevezetés elsé tiz éve alatt
(gyorsitott bevezetési iitemterv, nominal érték, milliard Ft)

3 Villamos energia

30

25

) /\
15 N Iparagi hasznok
10 / )( Fogyasztéi hasznok
4 / \ Koérnyezeti hasznok

Beruhazasok

MUkodésiloltségek

60



wornice A% KEARNEY

35

Foldgaz

30

25

S~ Beruhdzasok
20

M(ikodésikoltségek

15 — Iparagi hasznok
/ \ Fogyasztoi hasznok

10 Y 4 \

Kornyezeti hasznok

0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 Alapmodellek egyiitt (villamos energia + foldgaz)
45
40 /N\ e
35
/ \ Beruhazasok
30 \
/ X Miikodési koltségek

25
/ \, Iparagi hasznok
20

/ /\ Fogyasztdi hasznok
15

Y, 7 \ Kornyezeti hasznok
10

Mindkét vizsgalt szektor esetében vildgosan lathatd, hogy a hasznok a lefedettség
emelkedésével novekvé mértékben aknazhatdak ki. A beruhdzds koltségei az elsé hdarom
évben a legmagasabbak, mivel ekkor sziikséges kiépiteni a tdmogatd infrastrukturat: az
adatkozpontot, az 0Osszes adatkoncentratort és felszerelni az okos mérdket, valamint a
hagyomanyos mér6k elsillyedt koltsége is ekkor jelentkezik. A negyedik évtél jelent&sen
lecsokken a beruhdzasi igény és csak a hetedik évtdl jelentkezik Ujra, mivel ekkortdél meriil fel
az els6 évben felszerelt adatkoncentratorok cseréje. A mikodési koltségek a teljes rendszer
kiépitése utan lényegében csak az inflacié mértékével emelkednek.

A kilonboz6 bevezetési forgatokonyvekre (roll-out szcenaridkra) érzékenységvizsgalatot is
készitettiink, ennek eredményeit a 9. tablazat foglalja 6ssze.
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9. tablazat Az elosztdi alapmodell megtériilései kiilonb6z6 bevezetési iitemtervek mellett

Egyenletes roll-out Gyors roll out Lassitott roll out

Nett6 jelenértékek (milliard Ft) Di,SZkon,t; EXP!iCit Mar,ad\,/a'ny- Osszes NPV EX’,)!iCit Mar'ad\'/ény» Osszes NPV EXP!iCit METRERETR Osszes NPV

tényezd periédus érték periodus érték periédus

Beruhdazasok (-) 10% 72 38 111 120 57 176 55 35 90|
Koltségek (-) 10% 85 92 178 115 92 207 49 92 141
Agazati szerepl6knél jelentkez$ hasznok (+) 10% 98 153 251 163 154 317 52 154 205
Fogyasztoi hasznok (+) 8% 35 63 97 52 63 115 18 63 81
Kornyezeti hasznok (+) 8% 14 28 43 23 28 51 8 28 36
Egyenleg -11 114 103 4 96 100 -26 117 92
|Egyenleg agazati szerepl6knél -60 23 -37 -71 5 -66 -52 26 -26

Amint az a fenti 17. dbra dbran is kivehetd, a bevezetés ideje alatt a beruhazasi és miikodési
koltségek mindkét kozmi esetén meghaladjak az okos mérés generdlta hasznok mértékének
azt a részét, amely az ipardgi szerepl6k oldalan jelentkezik. Viszont még alacsony, a modellben
kalkulalt 1 illetve 1,5 szazalékos fogyasztdscsokkenéssel kalkuldlva is a fogyasztdi
megtakaritasok figyelembevételével megtériilhetnek a bevezetés koltségei nemzetgazdasdgi
szinten a tizéves explicit peridduson belil gyorsitott bevezetési item mellett.

A teljes élettartamot (a 10. év utdni maradvanyértékkel kiegészitett elemzést) tekintve
megallapithatd, hogy a tisztan elosztéi modell még a maradvanyértéket figyelembe véve sem
tériil meg az ipardgi szerepl6k oldaldan. A villamos energia és a foldgdz megtérilési
eredmények kozti szignifikans kiilonbség, hogy amig nemzetgazdasagi szinten (tehat
figyelembe véve a fogyasztoi és kdrnyezeti hasznokat is) a villamos energia esetében az okos
mérés bevezetése mar az elsé tiz év alatt megtériil, addig 6ndlléan a foldgazndl még a
maradvanyértékkel egylitt sem gazdasdgos a bevezetés. Ennek oka a gdzmér6k magasabb
araban és a hasznok kisebb mértékében keresendd (technoldgiai okok: gdzmérdsk tavoli ki- és
bekapcsolhatésaganak technoldgidja nem megoldott, fogyasztascsokkenés és a bevezetés
miatti CO? kibocsatas csokkenés mértéke nagysagrendileg kevesebb).

5.3.2. Elosztéi kooperacios modell

Egy tobbkozmlives okos mérési rendszer legnagyobb el6nye a beruhdzdsi koltségek
mérséklésébdl és a kiépitett eszkdzpark hatékonyabb kihasznaldsdbdl szarmazik. Elméletileg
lehet6ség van ra, hogy ezen elényodk nagy része Ugy is megvaldsuljon, ha a kommunikacios
megoldasok tekintetében a foldgaz és villamos energia haldzati engedélyesek kozrem(ikddnek,
Osszefognak egymassal és kozosen alakitjak ki és részben kdzosen Gizemeltetik az okos mérés
rendszerét. Feltételezéseink szerint ez az alabbi konkrét hasznokkal jarhat:

> A telepitendd adatatviteli eszk6zok — adatkoncentratorok — szama jelentGsen
csokkentheté a kiilon villamos energia-foéldgaz modellhez képest. (Id. 31.
paraméter)

» Az OM lzemeltetéséhez kapcsolddd kozvetlen koltségek (méré mikodtetés,
Uzemzavar elharitas, az adatkoncentratorig terjed6é kommunikaciés koltségek),
a hagyomanyos méré leolvasashoz kapcsolddo (tobblet)koltségek, valamint az
okos mérGs fogyasztdk ellenbrzési és javitdsi koltségei tekintetében az OM-
rendszereiket miikodtet6 eloszték kooperdlnak egymassal. Megitéléslink
szerint ezekben a koltség-elemekben majdnem akkora szinergia érheté el,
mintha a teljes OM-rendszert egy 0nallé mér6tarsasag/mérboperator
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mukodtetné. (lasd (60)-(68) paraméterek elosztdéi kooperacidra vonatkozé
értékei.)

» Az adatfeldolgozd kozpont kialakitdasdban és m(ikodtetésében az aram és
foldgaz elosztdk dsszefoghatnak egymassal (Id. 46. és 51. paraméterek) aminek
eredményeképpen kevesebb adatkdzpontra lehet sziikség, mint az 6nalld
kozmdlvenkénti elosztéi megoldasnal, mig az adatkozpontok bekerilési
koltségei joval alacsonyabbak lehetnek, mint egy fliggetlen okos mérési
operdatornadl, tekintettel arra, hogy részben raépilhetnek az eloszték jelenlegi
informatikai hatterére.

18. abra Koltségek és hasznok éves mértéke az Elosztéi kooperacios modellben (gyorsitott
bevezetési iitemterv, nominal érték, milliard Ft)
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Beruhdzasok

Amint az a modell elméleti feltételezéseinél és a becsiilt jelenértékeknél is lathatd, az elosztdk
kooperacidos modellje tehat bizonyos szintig egyesiti magdban az Elosztdéi alapmodell és a
kés6bb targyalandé OM operator modellek el6nyeit; amennyiben az adatatvitellel kapcsolatos
beruhdzasi és miikodési koltségekben is kiakndzhatdak a szinergiak. Tekintve azonban, hogy
ebben az esetben a kommunikdacié 6sszehangoldasa nem feltétleniil egy vallalaton belil
torténik, ezért az ez irdnyd szinergidk esetében nem vdrhatdak olyan mértéki
koltségmegtakaritdsok, mint az OM operator modellekben, viszont a beruhdzdsok mar az elsé
évben is képesek hasznokat termelni. A kooperacid hatdsara az iparagi szerepl6k
szempontjabdl az explicit elsé tiz évben kb. 30 millidard Ft nagyobb megtérilést (illetve kisebb
veszteséget) mutat az Elosztdi kooperaciés modell az Elosztdi alapmodellhez képest.
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10. tablazat - Az elosztdi kooperaciéos modell megtériilései Kkiilonbozo roll-outok mellett

Egyenletes roll-out Gyors roll out Lassitott roll out

Netté jelenértékek (millidrd Ft) Di,SZkon,t: EXP!iCit Mar‘adya'ny- Osszes NPV EXP!iCit Mar‘adya'ny- Osszes NPV EXP!iCit Mar‘adya'ny- Osszes NPV

tényezd periédus érték periédus érték periédus érték

Beruhdzésok (-) 10% 67 36 103 114 54 168 49 33 82
Koltségek (-) 10% 72 79 151 98 79 177 39 79 119
Agazati szerepl6knél jelentkezd hasznok (+) 10% 98 153 251 163 154 317 52 154 205
Fogyasztdi hasznok (+) 8% 35 63 97 52 63 115 18 63 81
Kornyezeti hasznok (+) 8% 14 28 43 23 28 51 8 28 36!
Egyenleg 8 129 137 26 112 137 -10 133 122
Egyenleg agazati szerepl6knél -41 38 -3 -49 21 -29 -37 42 5

5.3.3. Kozponti OM adatgydijto és szolgaltaté modell — K6zponti OM operatori modell

Modelleztiik annak a lehet&ségét, hogy az egész orszag teriiletén egyetlen OM operator
végezné az adatkommunikaciét mindkét kozmU esetében. Ezen megoldas alapveté elénye a
foldgaz és villamos energia okos mérési rendszerek 6sszehangolasabdl, a beruhazasi koltségek
mérséklésébdl és a kiépitett eszkdzpark hatékonyabb kihasznaldsabol szarmaznak. Ezeket a
teriileteket az Elosztoi kooperacios modellhez hasonléan modelleztiik. Az aldbbiakban réviden
vazoljuk azokat a pontokat, amelyeken az OM operatori modell eltér az Elosztéi kooperacids
modelltdl. (A paraméterek egyes értékei a ,paraméterek” c. fejezetben kertltek levezetésre.)

» Az Elosztéi alapmodellben a villamos energia esetében modellezett

adatkoncentrator mennyisége elegendd, hogy az egész orszag szintjén, mindkét
kdzmd OM-rendszerének mikodtetését biztositsa (ld. 30. paraméter).

E modellben elegend6 orszagosan egyetlen adatkézpontot mikédtetni, mivel
csak egyetlen tarsasag végez OM — adatgydijts és szolgdltatd tevékenységet.

Az OM lzemeltetéséhez kapcsoldodd kozvetlen koltségek (méré mikodtetés,
Uzemzavar elharitds, az adatkoncentratorig terjed6 kommunikacioés koltségek),
a hagyomanyos méré leolvasashoz kapcsolodé (tébblet)koltségek, valamint az
okos mérGs fogyasztok ellenbrzési és javitasi koltségei tekintetében az Elosztoi
alapmodellhez képest itt kevéssel még nagyobbak az dram és gdz kozmdivek
0sszehangoldsabol ered6 szinergidk lehetdségei. [(60)-(68) paraméterek
vonatkozo értékeil.
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19. dbra - Koltségek és hasznok éves mértéke a Kozponti OM-operatori modellben (gyorsitott
bevezetési iitemterv, nominal érték, milliard Ft)
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A Kozponti OM-operatori modellnek a legnagyobb megtériilése mind nemzetgazdasagi, mind
iparagi szinten. Ennek oka, hogy a két kozm kozti szinergidk értéke itt a legmagasabb.

11. tablazat - A kozponti OM-operatori modell megtériilései kiilonb6zo roll-outok mellett

Kozponti mérGoperator modell

Egyenletes roll-out

Gyors roll out

Lassitott roll out

Netté jelenértékek (milliard Ft) Di,SZkonE- EXP!iCit Mar'ad\l/a'ny- Osszes NPV EXP!iCit Marlad\’/a’ny- Osszes NPV EX’_)!iCit Marlad\’/ény- Osszes NPV
tényezd periddus érték periddus érték peridédus érték

Beruhdzasok (-) 10% 64 34 98 112 52 164 46 31 78|
Koltségek (-) 10% 62 70 132 86 70 156 31 70 101
Agazati szerepl6knél jelentkezd hasznok (+) 10% 98 153 251 163 154 317 52 154 205
Fogyasztdi hasznok (+) 8% 35 63 97 52 63 115 18 63 81
Koérnyezeti hasznok (+) 8% 14 28 43 23 28 51 8 28 36
Egyenleg 21 140 161 41 122 163 1 143 144
Egyenleg agazati szerepl6knél -28 49 21 -34 31 -3 -25 52 27

Lathaté, hogy az elosztéi alapmodellhez képest az iparagi szerepl6k megtérilése 20-30
millidrddal magasabb (valasztott bevezetési Utemtervtél figgéen) mar az elsé tiz év alatt.
Jelent6s kockdzata (hdtranya) azonban a modellnek — igaz e hatrdny az koltség-haszon
elemzés keretein belll nem szamszerUsithet6 -, hogy az OM-rendszer m(ikddtetése teriiletén
orszagos monopdliumot hoz létre.

5.3.4. Teriileti OM adatgytijto és szolgaltaté modell — Teriileti OM operatori modell

Modelleztiik az OM operatori modellt olyan valtozatban, amikor az orszag teriletén nem
egyetlen, hanem tobb OM operator mlkodik. Ezek alapjan a modellezett egyetlen kiilénbség,
a kézponti OM-operatori modellhez képest, hogy nem egy, hanem harom** adatfeldolgozé
kdzpont kialakitasi és mlkodési koltségeivel kalkulaltunk.

12 . .- . . . . . . s ;o s .. ,
Természetesen a Teriileti OM operatorok szamdanak haromban rogzitett értéke némileg énkényes, a modell

ettél eltér6 szamua operatorral

is elképzelhets, de feltételezéseink szerint 6tnél tobb

ilyen vallalat

létrehozédsa/kialakuldsa kevéssé valdszinli és az oparatorok tulzottan nagy szama jelentGsen rontana a

kiakndzhatd szinergidkat is.
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20. abra Koltségek és hasznok éves mértéke a Teriileti OM modellben (gyorsitott bevezetési

iitemterv, nominal érték, milliard Ft)
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Lathatd, hogy a Kozponti OM operator modellel 6sszehasonlitva a tovdbbi adatfeldolgozé
kdzpontok beruhdzasi és miikodési koltségei miatt némileg csokkennek a megtériilések.

12. tablazat - A teriileti méréoperatori modell megtériilései kiilonb6zé bevezetési iitemtervek

mellett
Teriileti mérGoperatorok modell Egyenletes roll-out Gyors roll out Lassitott roll out

Netto jelenértékek (milliard Ft) DI,SZkonE_ EXP!ICIt Marlad\’/any— Osszes NPV EX’_’!ICIt Mar,ad\l/any- Osszes NPV EXP!ICIt Mar,ad\l/any— Osszes NPV

tényez6 periddus érték periédus érték periddus érték

Beruhazasok (-) 10% 68 36 104 115 54 169 50 33 83
Koltségek (-) 10% 66 73 139 90 73 163 35 73 108
Agazati szerepléknél jelentkezd hasznok (+) 10% 98 153 251 163 154 317 52 154 205
Fogyasztdi hasznok (+) 8% 35 63 97 52 63 115 18 63 81
Kornyezeti hasznok (+) 8% 14 28 43 23 28 51 8 28 36
Egyenleg 13 135 149 33 118 151 -7 139 132
Egyenleg agazati szerepl6knél -36 44 9 -42 27 -15 -33 48 15

5.4 A modellek 0sszesitett értékelése

Az aldbbiakban 6sszesitve, egymashoz képest értelmezzilk a négy modell f6bb megtériilési
szamait. Bemutatjuk az egyenletes és a gyorsitott bevezetési itemezés megtérilését gy a
bevezetés elsd tiz évére (explicit periddus) mint a rendszer teljes élettartamadra (explicit

periddus + maradvanyérték) vonatkozélag.
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21. dbra - A vizsgalt modellek megtériilései egyenletes bevezetési iitem esetén

Modellek jelenértékei - egyenletesroll-out (explicit periédus, milliard Ft)
150 150

100 s Beruhizasok

M (ikodésikoltségek

50 BN Agazati szereplSknéljelentkezd
hasznok

B Fogyasztoi hasznok

B K6rnyezeti hasznok

-0
Mmodell OM-operitori PM-operatori —8—Nemzetgazdasgi egyenleg
odell odell
—— Ipardgi egyenleg
-50
-100

Modellek jelenértékei - egyenletesroll-out (Teljes élettartam: explicit periddus + maradvanyérték, milliard Ft)

300 300

BN Beruhdzasok

m— MUkodésikoltségek

W Agazati szereplknél
jelentkezd hasznok

BN Fogyasztdi hasznok

N Kornyezeti hasznok

—— Nemzetgazdasdgi
DM-operatori egyenleg
odell —— Ipardgi egyenleg

A modellezés eredményeként a levonhaté tapasztalatok az aldbbiak:

» az egyes modellek kozott a beruhazasi és mikodési koltségek eltérése okozza a
kiilonbségeket;

» A tarsadalom egésze szamadra a szinergidkat is tartalmazé modellek barmelyike
megtéril mar az elsé 10 évben, azonban az agazati szerepl6k tekintetében a
hasznok nagy része externdliaként jelentkezik;
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A teljes élettartamot tekintve a Kézponti és a Terileti OM-operatori modellek
mar agazati szinten is megtérilnek;

Az 3agazati szerepl6k megtérilése nem szamol mérési dijjal - vagy mas,
agazaton kivili hozzajarulassal;

A két mérboperatori modell tendenciézusan nagyobb megtérilést biztosit mint
az elosztéi modellek — mind az azonos roll-outok, mind az explicit
periddus/teljes élettartam Osszevetésben. Ennek oka, hogy bar bizonyos
beruhazasok  tekintetében  (adatkézpont  kialakitdsa) e  modellek
beruhdzdsigénye magasabb, dm ezek a modellek akndzzdk ki a legjobban a
mUikddési szinergidkat a két vizsgdlt kozmd kozott.

A konkrét modellek koziil Ggy célszer( valasztani, hogy a csatlakozd kdzmdivek
kozlil a beruhazasi és muikodtetési szinergiak a legnagyobb mértékben
keriiljenek  kiaknazasra. Az egyes OM-modellek 06sszehasonlitasabdl
megallapithatd, hogy az OM-operdtori modellek biztositjadk a legnagyobb
megtérilést — mivel a szinergidk kiakndzasa itt a leghatékonyabb. Noha a
legnagyobb megtériilést a Kozponti OM-operatori modell kindlja, azt nem
javasoljuk bevezetni. Ennek oka, hogy a Kozponti modellel orszagos szintd
monopdlium jonne létre, amely verseny-0sztonzési okokbdl nem volna
célszerd.

22. abra A vizsgalt modellek megtériilései - gyorsitott roll-out

200

Modellek jelenértékei - gyorsitott roll-out (explicit periodus, milliard Ft)
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Modellek jelenértékei - gyorsitott roll-out (Teljes élettartam: explicit periédus + maradvanyérték)
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Utemezés tekintetében gyorsitott (item( bevezetés javasolt, mivel ennek a nemzetgazdasagi
szint(i megtériilése nagyobb, mint az egyenletes vagy lassitott roll-out esetében. Azonban az
iparagi szerepl6k megtérilése szempontjabdl ez a roll-out szcenarié a legkedvezétlenebb (Id.
23. abra). Ezért, annak érdekében, hogy mar az explicit periddus alatt iparagi szinten is
megtériljon az iparagi szerepl6k beruhdzasa, sziikség van a hasznok valamilyen technikaval
torténd atcsoportositasara a fogyasztok/tarsadalom egésze fel6l az iparagi szereplék felé.
Ennek eszkoze lehet pl. egy Un. ,okos mérési-dij” bevezetése.

23. abra - Teriileti OM-operatori modellek lehetséges bevezetési iitemterveinek megtériilése
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5.5 Erzékenységvizsgalatok

Az elkésziilt koltség-haszon elemzés tobb, mint hatvan paramétere gyakorlatilag korlatlan
lehet6séget biztosit arra, hogy teszteljik a modell érzékenységét a kulcsvaltozok
kalkuldlt/becsult értékeinek valtozasara. Az érzékenységvizsgalatok felhivhatjak figyelmuinket
azokra a relevans kockazatokra, amelyek érdemben befolyasolhatjdk az okos mérés
magyarorszagi bevezetésének sikerét.

5.5.1. Az eltérd bevezetési iitemek hatasa a megtérilésre

A fentiekben az eltér6 bevezetési Utemtervekre vonatkozdéan mdr bemutattunk ilyen
vizsgalatokat az egyes szdmszakilag elemzett modellek vizsgalatakor. (Id. 9. tdblazat, 12.
tablazat és 23. dbra a kiilonb6z6 bevezetési Utemtervek hatasainak elemzéséral).

A 13. tabldzat Az eltéré bevezetési itemtervhez haszndlt feltételezések a bevezetés éves
Utemtervérdl részletezi a koltség-haszon elemzésben rogzitett feltételezéseinket, hogy éves
bontasban milyen mdédon szimulaltuk az egyes forgatékdnyvekhez tartozé Gtemterveket.

A kordbban az egyes szamszakilag vizsgalt modelleknél mar ismertetett kovetkeztetéseink
ismétlése nélkll ehelyltt csupdn azt kivanjuk ismételten hangsulyozni, hogy bar a teljes
(nemzetgazdasagi szintl) megtérilések a minél gyorsabb bevezetés esetén maximdlhatok,
tekintettel arra, hogy ezek pozitiv hozamdnak mértéke a fogyasztdi energia-megtakaritds
mértékével aranyos, csak abban az esetben javasolhatd egy — az dgazati szereplGkre nagyobb
finanszirozasi terhet és az explicit periédusban kedvez6tlenebb megtérilést biztositd —
feszitett bevezetési item mellett donteni, amennyiben nagy bizonyossaggal igazolhatd, hogy a
bevezetés képes ,hozni” azokat a fogyasztdi energia-megtakaritdsbol és attételesen a

kornyezeti karok csokkenésébdl szarmazod el6nyoket, amelyeket fentebb szamszerdsitettiink.

sz

13. tablazat Az eltér6 bevezetési iitemtervhez hasznalt feltételezések a bevezetés éves iitemtervérol

Egyenletes roll out

Ev 2011 2012 2013 2014 2015
% 10% 10% 10% 10% 10%
Ev 2016 2017 2018 2019 2020
% 10% 10% 10% 10% 10%

Gyors roll out

Ev 2011 2012 2013 2014 2015
% 10% 30% 30% 20% 10%
Ev 2016 2017 2018 2019 2020
% 0% 0% 0% 0% 0%

Lassitott roll out

Ev 2011 2012 2013 2014 2015
% 0% 0% 0% 0% 0%
Ev 2016 2017 2018 2019 2020
% 10% 30% 30% 20% 10%
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A tovdbbiakban néhany mas, sajat meglatasunk illetve a tanulmanyhoz beérkezett
észrevételek, kérdések alapjan a bevezetési dontés szempontjabdl kritikusnak tartott tényez6
hatdsanak elemzését mutatjuk be az eredményekre.

5.5.2. Eltéré lefedettségek

Ahogyan arra a (13) és (14) paraméterek bemutatdsanal is utaltunk, a fogyasztasi részarany
nem egyenes aranyban valtozik a mérék szdmaranydnak novelésével. Az (52) paramétersor
rogziti azon értékeket, melyek vdrakozdsaink szerint jol kozeliti a megcélzott fogyasztdi
szegmens fogyasztdsi részaranyat az okos mérdével vald lefedettség fliggvényében.

24. abra A 3*80 A alatti fogyasztoi szegmens kumulalt fogyasztasi adatai a mérdbekotések
fiiggvényében
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Forrds: E.On

A modellben az adott lefedettségi célszamhoz aranyositva szamitottuk ki az egyes években
lecserélésre kerll6 hagyomanyos mérék szamaranyat, figyelemmel a (17) paramétersoron
rogzitett bevezetési itemezésre. A modellben ugyanakkor nem vizsgaltuk azt a lehetséges
opciot, hogy a csere el6szor azon fogyasztokndl torténjen meg, akik a legnagyobb fogyasztdk a
szegmensen beliil. Egy olyan bevezetés, amely el6szor naluk végezné el a cserét, jelentds
mértékben javithatja az altalunk bemutatott eredményeket. A tényleges bevezetésrdl vald
dontésnél e lehetéséget érdemesnek tartjuk tovabb elemezni (foéldrajzilag iranyitott
bevezetés).

A fenti 24. dbra alapjan jol lathatd, hogy a megcélzott lefedettségre, vagyis arra, hogy
ténylegesen a megcélzott fogyaszté kor (3*80A és 20 m3/h alatti fogyasztds) mekkora
hanyadara kivanjuk kiterjeszteni az okos mérés rendszerét igen érzékenyen reagdlnak az
eredmények. A 14. tablazat alapjan jol Iathatd, hogy a 70%-nal nagyobb lefedettség mar mind
az agazati szerepl6knél, mind a projekt egészére nézve kedvezétleniil érinti a szamitott
megtériléseket.
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14. tablazat Gyors bevezetési iitem mellett kiillonb6z6 okos méro lefedettségek vizsgalata

70%-05 lefedettség (96% forgalom) 80%-o0s lefedettség (98% forgalom) 90%-os lefedettség (99% forgalom)
Nettd jelenértékek (milliard Ft) EXP!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXP!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXP{ICK Mar’ad\’/any— Osszes NPV
periddus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg 26 112 137 1 101 102 -26 87 61
Egyenleg agazati szerepl6knél -49 21 -29 -75 8 -66 -102 -6 -108
Netté jelenértékek (milliard Ft) EX'_J!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXP!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXF_)!ICIt Mar’ad\’/any— Osszes NPV
periddus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg 41 122 163 18 112 130 -8 100 91
Egyenleg agazati szerepl6knél -34 31 -3 -58 20 -38 -85 7 -78
Nettd jelenértékek (millidrd Ft) EXPEICIt Mar’ad\’/any- Osszes NPV EXP!ICIt Mar’ad\’/any- Osszes NPV EX?!ICIt Mar'ad\'/any- Osszes NPV
periddus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg 33 118 151 10 108 118 -16 95 79
Egyenleg agazati szereplSknél -42 27 -15 -66 16 -50 -93 2 -90

A lefedettségre iranyuld érzékenységvizsgdlatok egyértelmiien ramutatnak arra, hogy a teljes
mérdallomany cseréje nem racionalis, amennyiben az okos mérék és a hagyomanyos mérék
kozotti arkilonbség a modellezett mértékben fennmarad. Ennek figyelembevételével nem
javasoljuk a bevezetés lefedettségét a fizikai mérészam 70%-a folé emelni, mivel az
addicionalis beruhdzasi koltségeket nem ellentételezik a hagyomdnyos mérdk
Uzemeltetésének csokkenésébdl szarmazod tobbletelénydk, mikdzben a beruhazasi tobblet
sulyosan terheli az dgazati szerepl6k jovedelmezGségi kilatasait.

5.5.3. Haloézati veszteség mértéke

A paraméterek leirdsanal mar réviden utaltunk arra, hogy a hdldzati veszteségen belil a nem
jogtalan vételezésbél eredd (technoldgiai és fizikai) veszteség vdltozdsa az agazati szerepl6k
(elosztok) szamara az egyik legfontosabb pozitiv tényezé lehet.

A klaszter workshopokon elhangzott és az irdsban beérkezett vélemények alapjan tobb
modositast tettiink annak érdekében, hogy e tényez6 hatdsat komplexebben mutassuk be az
elkészilt dokumentumban. Meg kell ugyanakkor jegyezniink, hogy ez a tanulmany fékuszat
tekintve nem vallalhatja fel, hogy az okos halézatok (smart grid) valamennyi vonatkozasat
kell6 mélységben targyalja. gy nem vizsgaltuk a mérésre épiil6 addicionalis elénydk
szamszerdlsitésének lehetGségeit az elhalasztott termel6 beruhazasok és haldzatfejlesztések
tekintetében, amelyek az energia-megtakaritassal fliggenek 0ssze, de ugyanigy nem
szamoltunk az eloszté halézatokat lizemelteté vallalkozdsok azon koltségelGnyével, amit a
pontosabb mérések révén a haldzati keresztmetszetek tervezése sordn érhetnek el.

Amit ezen tanulmany keretein beliil is megtettiink, hogy beruhdazasi tételként figyelembe véve
a halézati engedélyes tarsasagoktdl érkez6 észrevételeket, az elosztéhdaldzatok kisebb
egységeihez kapcsolddd un. szegmensmériket épitettiink be a modelliinkbe és figyelembe
vettik azt a tényt, hogy a haldzati veszteségek csak ott és olyan mértékben
érvényeslilhetnek, ahol mar megfelel6en nagy az adott hdldzati szegmensen belll az okos
fogyasztasmérdék aranya.

Ahogyan azt a 25. dbra szemlélteti, a veszteségcsokkenés a rendszer kialakitasaval — a
megfelel6 lefedettség elérésével — parhuzamosan né. A teljes megcélzott okos mérGszam
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elérését kovetben a megtakaritdsok mar csupdn a fogyasztdsi trendek valtozasabdl ered6
novekedési hatasok miatt emelkednek, ami a realértékre (2010. évi bazisra) szamitott abran

mar ereszkedd trendeket mutat.

25. abra A halézati veszteség csokkenésének mértéke az okos mérés bevezetésének hatasara

realértékben 2010. évi bazisarakon - gyorsitott bevezetési iitem mellett

12000
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Bar a modell alap futtatdsi paramétereiként fenntartottuk a tanulmany kordbbi kiadasaban
szerepl6 20%-os villamos energia veszteségcsokkentési mértéket, a gazra vonatkozo adatokat

7 _

némileg csokkentettiik 50-r6l 40%-ra. Meggy6z6désiink szerint ezek az értékek a mérés altal

szolgaltatott tobbletinformacidk hatékony elosztéi hasznositasa esetén elérhetdk,

de

kétségkiviil ambicidzusak. Az dgazati megtérilést rendkivil komoly mértékben befolydsolni
fogjak, hogy ténylegesen mekkora megtakaritdsokat lesznek képesek realizalni az elosztdk
ezen a terileten. (A 15. tablazat adatai szerint 10%-kal kisebb villamos-energia és 20%-kal
kisebb foldgaz haldzati veszteség-csokkenés esetén mintegy 120 milliard forinttal romlik az

agazati szerepl6k egyenlege.)

15. tablazat A haldzati veszteség csokkenésének hatasa a megtériilésre (gyors bevezetési iitem)

10% (villany) és 20% (gdz) csokkenés 15% és 30% csokkenés 20% és 40% csokkenés
Nettd jelenértékek (millidrd Ft) EXF!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXP!ICIt Mar'ad\'/any— Osszes NPV EX[S)!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV
periédus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg -42 45 3 -8 78 70 26 112 137
Egyenleg agazati szereplGknél -109 -37 -146 -79 -8 -87 -49 21 -29
K6zponti OM operator modell
Nett jelenértékek (millidrd Ft) EX’,J!ICIt Mar‘adyany» Osszes NPV EXF,)!ICIt Marlad\’/any- Osszes NPV EX’,J!ICIt Mar‘adyany» Osszes NPV
periédus érték periédus érték periédus érték
Egyenleg -26 56 30 7 89 96 41 122 163
Egyenleg dgazati szerepl6knél -94 -26 -120 -64 3 -61 -34 31 -3
Nettd jelenértékek (millidrd Ft) EXF!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV EXP!ICIt Mar'ad\'/any— Osszes NPV EX[S)!ICIt Mar,ad\,/any— Osszes NPV
periédus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg -34 51 17 0 85 84 33 118 151
Egyenleg agazati szereplGknél -102 -30 -132 -72 -2 -73 -42 27 -15
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Az okos mérési projekt valés haldézati veszteség-csokkentd hatdsa a tanulmdanyban csak
korlatozott informacidbazison kerilhetett figyelembevételre, raadasul az eltéré érintetti
csoportok igen kilonb6z6 mddon véleményezték az ElGzetes Jelentésben foglalt, erre
vonatkozo értékeket. Tekintettel arra, hogy ez a tényezé donté mértékben befolyasolja az
agazati szerepl6k megtérilési kilatasait, javasoljuk, hogy az implemetacioé soran a fogyasztoi
hozzajarulds mértéke a rendszer kialakitdsdhoz (okos mérési dij) kell6 koriltekintéssel
keriljon meghatdrozdsra, annak érdekében, hogy az d4gazati szerepl6k érdekeltsége
megmaradjon az okos mérési rendszer bevezetésének tamogatasara.
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5.5.4. Lejart vevéallomany csokkenése

Az okos mér6k felszerelésének lejart vevGallomany-csokkent6 hatdsa is jelentls vitdk
kereszttlizében allé6 tényezd. Tobb érintett véleménye szerint ezt a tételt indokolatlan
szerepeltetniink a tanulmdanyban, tekintettel arra, hogy alldspontjuk szerint a kinnlevéségek
csokkentése nem a technoldgia elégtelensége, hanem a jogi kérnyezet miatt nem lehetséges.

Ahogyan azt a paraméterek leirdsanal mar bemutattuk, alldspontunk szerint tovabbra is
indokolt szerepeltetni e tényez6 hatdsat, tekintettel arra, hogy a technoldgiai lehet6ségek
korének béviilése meggy6zG6désiink szerint érdemi valtozast hozhat maga utdn akar a politikai
dontéshozék hozzdallasaban is a jelenlegi jogi szabdlyozasi kornyezet megvaltoztatasara. A
tényez6vel kapcsolatos vitdk miatt mégis elvégeztiink néhdany érzékenységvizsgalatot,
melyeket az alabbiakban mutatjuk be.

16. tablazat A 30 napon tul lejart vevokovetelések csokkenési iitemének hatasa a megtériilésre
(gyors bevezetési iitem)

90% (villany) és 40% (gaz) csokkenés 45% és 20% csokkenés 0% és 0% csokkenés
Netté jelenértékek (millidrd Ft) EXF',ICIt Marlad\l/any- Osszes NPV EXF!ICIt Marlad\l/any- Osszes NPV Exp!mlt Marladt/any- Osszes NPV
periédus érték periédus érték periédus érték
Egyenleg 26 112 137 19 105 125 13 99 112
Egyenleg agazati szereplGknél -49 21 -29 -56 14 -41 -62 8 -54
Netté jelenértékek (millidrd Ft) EXP',ICIt Marlad\l/any- Osszes NPV EXP!ICIt Marlad\l/any- Osszes NPV EX?!ICIt Marladyany— Osszes NPV
periédus érték periédus érték periédus érték
Egyenleg 41 122 163 35 116 151 29 110 138
Egyenleg agazati szereplGknél -34 31 -3 -40 25 -15 -46 19 -28
Nettd jelenértékek (milliard Ft) EXF',ICIt Marladyany- Osszes NPV EXFI,ICIt Maryad\l/any- Osszes NPV EXP!ICIt Maryadt/any- Osszes NPV
periddus érték periddus érték periédus érték
Egyenleg 33 118 151 27 112 139 21 105 126
Egyenleg agazati szerepl6knél -42 27 -15 -48 21 -27 -54 14 -40

A tdblazat alapjan lathatd, hogy ha teljesen figyelmen kivil hagynank a vev6kovetelések
csokkenési lehetdségét az okos mérés bevezetetése miatt, a teljes megtérilés ugyan mintegy
25 millidrd forinttal csokkenne, dm ez nem befolydsolnd érdemben a projekt egészére
vonatkozo kovetkeztetéseket.

5.5.5. Fogyasztoi hasznok (energia-megtakaritas)

A fogyasztoi energia-megtakaritdsnal alapesetben azzal szdmoltunk, hogy az okos villamos
mérdkkel felszerelt haztartasok 1%-kal, az okos gazmérdkkel felszerelt fogyasztok 1,5%-kal
kevesebb energiat fogyasztanak, mint az ilyen mérékkel nem rendelkezék.

Elvégeztiik a modell futtatasat arra az esetre, ha a vart fogyasztascsokkentés csupan 50%-ban
valdsul meg, illetve ha egyaltaldn nem csokken a fogyasztas a méré felszerelése miatt.
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17. tablazat Az okos mérésnek betudhaté fogyasztiascsokkenés hatisa a megtériilése (gyors
bevezetési iitem)

1% (villany) és 1,5% (gaz) cs6kkenés 0,5% és 0,75% csokkenés 0% és 0% csokkenés
Nettd jelenértékek (milliard Ft) EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV
peridédus érték periddus érték periddus érték
Egyenleg 26 112 137 -2 78 76 -30 45 15
Egyenleg agazati szerepl6knél -49 21 -29 -49 21 -28 -48 22 -26
Ko6zponti OM operator modell
Nettd jelenértékek (millidrd Ft) EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV EXF_)!ICIt Mar,ad\,lany_ Osszes NPV
periddus érték periddus érték periddus érték
Egyenleg 41 122 163 13 89 102 -15 56 41
Egyenleg agazati szerepl6knél -34 31 -3 -33 32 -1 -33 33 0
Netté jelenértékek (millidrd Ft) EXP!ICIt Mar'ad\l/any— Osszes NPV EXP!ICIt Marlad\l/any— Osszes NPV EXP!ICIt Marlad\l/any— Osszes NPV
periddus érték peridédus érték peridédus érték
Egyenleg 33 118 151 5 85 90 -23 51 29
Egyenleg agazati szerepl6knél -42 27 -15 -41 28 -14 -41 28 -12

Az okos mérés bevezetése szempontjabdl kritikus, hogy milyen vdrakozdsaink vannak a
fogyasztds csokkenésére vonatkozéan. Amennyiben a fogyasztds nem csdokken a mérdék
felszerelésének hatdsdra, Ggy a tdrsadalmi hasznok nagyrészt elvésznek, ami
megkérdGjelezheti az egész okos mérési rendszer bevezethetdségét. Ugyanakkor mar
kismértékl (1%-os) fogyasztascsokkenési varakozds esetén is egyértelmi, hogy érdemes
bevezetni az okos mérés rendszerét.

5.6 A hasznok redisztribucidja az érintettek kozott - mérési dij az elso
idészakra

A koltség-haszon elemzés eredményei vildgossa teszik, hogy az okos mérés hasznai és
koltségei eltér6 mértékben jelentkeznek az egyes érintetti csoportokban. A projekt sikeres
implementacidja érdekében célszerli megvizsgdlni annak lehet6ségét, hogy kiilondsen az
explicit periddusban jelentkez6 tébblet-beruhdzasi koltségek finanszirozasara okos mérési dij
keriiljon bevezetésre, amit az okos mérbvel felszerelt fogyaszték fizetnének és
kedvezményezettjei a mérésben érintett dagazati szereplGk (elosztok, mérGoperatorok
lehetnek.

Jelen tanulmdany kereteit meghaladja, hogy széles koérben modellezzik a mérési dij
bevezetésének hatdsait és annak belsé megosztadsat az egyes agazati szereplSk kozott, hiszen
ez nagymértékben fligg az implementacidés modell valasztasatol.

Amit jelen tanulmdny keretein belil is elvégezhettlink, az annak vizsgdlata, hogy egy , 0kos
mérési dij” bevezetése az okos mérékkel felszerelt fogyasztéknal, milyen mértékben javithatja
az agazati szerepl6k megtérilési kilatasait (Id. 18. tablazat).

18. tablazat Mérési dij bevezetésének nettd jelenérték hatdsa az agazati szereplok megtériilési
kilatasaira (milliard Ft)

A mérési dij fenntartasanak
Havi mérési dij idgszaka
nagysaga 5év 10 év
50 Ft 94 20,8
100 Ft 18,7 416
150 Ft 281 62.4
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A tablazatbdl 1athatd, hogy az explicit id6északban (elsé tiz év) fenntartott havi 100 Ft-os ,extra
dijtétel” az okos méréssel rendelkez6 fogyasztdknal vagy akar egy rovidebb id6szakra életbe
|éptetett magasabb dijtétel a hasznok és a felmerilé koltségek megfelel6 Ujraelosztasaval
biztosithatja, hogy az agazati szerepl6k egyértelmlien tamogassak a projekt megvaldsitasat,
mikdzben a fogyasztok tovabbra is jelentds el6nyokre tehetnek szert az energia-megtakaritas
révén.

5.5.6. Az érzékenységvizsgalatok 6sszefoglalasa

Az érzékenységvizsgalatok lezardsaként szemléltetjiik, hogy az egyes tényezbk valtozas milyen
modon hat az éves megtérilési szamokra. lllusztracioként a kovetkezé dabrakon négy
kilénb6z6 forgatdkdnyvet hasonlitunk Ossze, bemutatva, hogy azok milyen mértékben
valtoztatjdk a projekt illetve az agazati szerepl6k éves megtérilési kilatasait.

Az dbrdkon az alapmodellen kivil hdrom tovabbi szcendriot szamszer(sitettiink:

1) Optimista: ami magasabb (mindkét kézmUre 2%-os fogyasztds-megtakaritassal
és a tervezettnél 25%-kal alacsonyabb bekerilési koltségld okos mérdkkel
szamol;

2) Ovatos: amelynél a halézati veszteségek csokkentésének varakozasat felére
redukaltuk (10% /villany és 20% /gaz);

3) Pesszimista: az ,Ovatos” forgatdkonyvon tul csupan 0,5%-os fogyasztds-
megtakaritassal kalkuldl az okos mér&kkel rendelkez6 fogyasztdknal.

26. abra Az éves agazati megtériilések alakulasa gyors bevezetési iitem mellett az explicit
id6szakban (realértékben 2010-es bazison)

20

10 LA
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—l— Optimista - Magas fogyasztoi
10 megtakaritdsok, alacsonyabb mér&arak

// Bazis - Alapmodell
20 - / —4— Ovatos: Alacsony haldzati veszteségcsokkenés
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27. abra Az okos mérés teljes megtériilésének alakulasa gyors bevezetési iitem mellett az explicit
idészakban (realértékben 2010-es bazison)

30
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-30 A 7

-40

-50

Az abrak bemutatjdk, hogy az egyes forgatdkonyvek igen jelentSs eltéréseket mutatnak az
éves megtériilési kilatasokban, am azt is vilagossa teszik, hogy nemzetgazdasagi szinten még
az alapmodellben rogzitett varakozasainknal jéval kedvezétlenebb értékek esetén is
egyértelmd a projekt nemzetgazdasagi szint( pozitiv tarsadalmi hasznossaga.

5.7 A koltség-haszon elemzés tovabbfejlesztésének lehetoségei

A tanulmanyban mar kordbban is jeleztik, hogy az okos mérés kapcsan nehéz meghuzni a
hatarvonalakat az okos mérés és az okos haldzatok kozott. A workshopok sordan ezért azt is
megyvitattuk, hogyan lehetne a modell kiterjedtebbé tenni tovabbi hatdsok figyelembe
vételével. Ezeket a hatdsokat nehéz megbecsilni és szamszerUsiteni, ezért konzervativ
becsléseket alkalmaztuk, amelyek ezen tényez6ket csupan kvalitativan értékelték, de nem
vontak be a szdmszaki elemzésbe. Azonban hangsulyozni szeretnénk, hogy az okos mérés e
hatdsainak minden el6nye csak akkor élvezhets, ha az okos mérést az intelligens halozatokkal
és az intelligens otthonokkal parhuzamosan vezetik be. A modell részben szdmszer(sitett,
részben a tovabbfejlesztéssel szdmszerlsithet6 hatdsait, és azok indoklasait az aldbbi tablazat
tartalmazza:
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19. tablazat A koltség-haszon elemzés tovabbfejlesztésével szamszeriisitheté tovabbi lehetséges

haszonelemek

[ Erték

Forras / értelmezés

Lehetséges el6nyok a fogyasztok szamara

Fogyasztoi és

megtakaritds

tudatossdg energia

1% - 4% (évente csokkend fogyasztas)

Angol benchmark (a modellben 1%-os illetve
1,5%-0s hatast szdmszer(isitettink)

Jobb feltételek a védett fogyaszték szamdra

Lehet6ség a pontosabb és arnyaltabb
szabdlyozasra

Nagyobb tarifa vdlaszték és rugalmassdg

NG a verseny a kereskedbk kozott

A fogyaszténal jelentkezd barmilyen nagysagu
haszon valamely mas stakeholdernél
veszteségként jelentkezik

Lehetséges el6nyok a keresked6k szamara

Arazdsi lehet6ség

0,2-0,5%

Jobb lehet8ség a kereslet és kindlat
osszehangolasara, illetve az arrés novelésére

Marketing lehetdségek, kiegészité termékek
értékestése

1-3%-kal novelheti a kereskeddi arbevételt

Az U.n. value added szolgdltatasok csak kis részét
teszik ki a teljes kozm( kiadasnak

Egyszerdisitett kereskedd vdltds

KereskedGvaltas atlagos koltsége 50%-al
csokken

Angol benchmark

Kevesebb szamlapanasz

Az ugyfélszolgalati koltségek 2-5%-o0s
csokkenése

Szdmlapanaszok szdmanak csokkenése

Lehetséges el6nyok az elosztok és haldzati eng

edélyesek szamara

Meghibdsoddsok azonositdsa

A haldzati veszteségek csokkenése mar magaba
foglalja

Gyorsabb helyredllitdsi idé

Haztartasi szinten nem general hasznot, csak
grid szinten

Fogyasztdsvezérlés

A haldzati veszteségek csokkenése magaba
foglalja

[Termeldk el6nyei

Folyamatos magas er6m(i kihaszndltsdg

5-15% -os csokkenés a cstcsidészaki fogyasztas
szlikségletben

UK, USA, kanadai benchmark alapjan

A kiser6m(ivek hatékonyabb integrdltsdga

2020-ig 0,2 — 0,5%-0s ndvekmény a haztartasi
méretl kiserém(ivek teljes vill. energia
termelésen belili részaranyat tekintve

Jelenleg 6%-0s megujulo részarany

Lehetséges el6nyok nemzetgazdasagi szinten

Az energiaelldtds biztonsdgdnak névelése

Kvalitativ elény

Halaszthaté vagy sziikségtelen —erémdii

beruhdzasok

Csucsid6szaki fogyasztas szikséglet csokkenése
magdba foglalja
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6. Ajavasolt okos mérési modell

A célrendszer mentén torténé tanacsaddi elemzések, a nemzetkdzi benchmarkok, pilotok
konkluziéi, a Magyar Energia Hivatallal és az iparagi szerepl6kkel torténd tobbkoros
egyeztetés, a koltség-haszon elemzések, illetve a lefuttatott érzékenységvizsgalatok alapjan
tandcsadéi konzorciumunk a Terlleti okos mérési adatgylijt6 és -szolgdltatd vallalati modellt
(roviden: Terlileti OM operdatori modell) javasolja a magyarorszagi okos mérés koncepcio
bevezetésével kapcsolatban megvalésitani.

Az altalunk bevezetésre javasolt modell az alabbi dbran szemléltetett logikai |épések mentén
nyerte el végsé formdjat:

28. dbra Okos mérési modellek vizsgalati logikaja

.. Onallé o
Elosztoi mérévallalati KereskedGi Elméleti
alapmodell alapmodell alapmodellek
alapmodell
Célrendszer
Elosztéi Onéllé Tanacsadéi elemzés
mérdvallalati alapjan javasolt
alapmodell alapmodell alapmodellek
Modellezés, Klaszter ws
észrevételek
Elosztéi modell Elosztéi Kézponti ol’('?s”n}érési Teruleti oklvl.).s‘r’n’érési Sz4 T
szinergiak kooperacios adatgylijté és adatgylijto és Zzamszakilag
nélkiil modell -szolgaltaté vallalati -szolgaltaté vallalati elemzett modellek
modell modell
Modellezés, érzékenység-
vizsgalat
Teriileti okos mérési B ,
datRy(its cs . evezetésre
-szolgaltaté vallalati modell javasoltmodell

6.1 A modell értelmezése

A Teriileti OM operatorok modellje mellett szdl a versenyeztetés és teljesitmények egymassal
vald Osszevetésének (benchmark) lehet6sége. A legjobb szamszaki eredményt hozé Kozponti
OM operdtor egy Uj monopol szolgdltatdé létrehozasat, annak kockdzatat és annak
koordinacids feladatait rdja a szabalyozdékra. Ezzel szemben a Terileti OM operatorok
esetében a — szintén szabalyozast igényl6 — helyi monopdliumok teljesitményei egymadssal
Osszevethet6ek lennének, és id&szakonként a szolgdltatasi jogokért versenyt lehetne
teremteni. Mivel mind a szerepl6k kozotti versenyt, mind a gyorsan fejl6dé technoldgiak
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megjelenésének lehet6ségét nagyobb aranyban biztositja a Tertleti OM operatorok modellje,
ezért a tanulmdny ennek az irdnynak a részletes jogi szabdlyozasi el6készitését javasolja a
szabalyzé hatdsagoknak.

A bevezetésre javasolt okos mérési modellt az aldbbi dbra szemlélteti:

29. dbra Feladatkorok és adatjogosultsagok az okos mérés kialakitand6 rendszerében

Akommunikacids
megoldas

standardizalasa
sziikséges!

Kozm(i 1 —Eloszté -
Mérémiszer

Kozm(i 2 —Eloszté -
Mérémiszer

Mérém(iszer

Kézm(i 3 —Szolgaltatd -

OM operator

)

Természetes
Monopélium=>
REGULACIO!

* SZEGMENSADATOK (Traf6,

gazeloszto)

*SZAMLAZASI ADATOK (Nem
egyetemes szolgaltato)

* HIBAJELEK

*SMART GRID FOKUSZU ADATOK

Keresked6k / Egyetemes | _
szolgaltato

*Szamlazasi adatok

*Napon beliili tételes

adatok (1/4-6ras /

6ras / napi
gyakorisag - a kozmii
tipusatol fiiggéen)

4

Rendszeriranyito

Gytijtott adatok SMART
GRID fékusszal
rendszerezve

« | Energia-tanacsadok,

Vizsgéalandd, hogy az
adatokat a MérGoperatortol
vagy a Keresked6tél kapja
mega Fogyaszt6!

Minden, afogyasztéra

A modell legfontosabb alapjellemzéi:

vonatkozé adat

Alternativ keresked6k

Tételes adatok
fogyasztasrol
(Fogyasztoi
felhatalmazas alapjan!)

e Az okos mérémlszerek a valasztott roll outnak megfelel6 Gtemben kdzmdivenként
kerilnek felszerelésre a fogyasztéknal. Az okos méré berendezés az elosztd
tulajdondban van (az 6 konyveiben jelenik meg), 6 felel annak felszereléséért,
karbantartasaért, ellenérzéséért.

e Az energiapiacon megjelenik egy Uj szerepl6: a terileti okos mérési adatgydjté és -
szolgdltato vallalat (Terlleti OM operator). Az OM operator vallalatot barmely iparagi
és iparagon kivili szereplé alapithat, de szigorian kizardlag legal unbundling
keretében, vagyis jogilag, szamvitelileg, iranyitds és mikodés szempontjabdl is
elhatarolt 6nallé cégként. A terilileti OM operator az Energia Hivatal ellenérzése ala

kerdl.
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Az OM operator koncesszido keretében az orszag adott teriletére vonatkozdan
rendelkezik felel6sséggel az adatok tavleolvasdsdért és feldolgozasaért. Az OM
operator természetes monopdliumot élvezve felel6s a méréml(iszerekbdl a haztartasi
jeltovabbitéba érkezé adatok adatkoncentratorig vald eljuttatdsdért, majd az adatok
adatkozpontba torténé tovabbitasaért (a hdaztartasi jeltovabbité tehat a mérdvallalat
tulajdondban van, annak karbantartdsa, ellenérzése, cseréje a mérGoperdtor
felel6ssége és kotelessége). A jeltovdbbité és az adatkoncentrdtor, valamint az
adatkoncentrator és  adatkdzpont  kozotti  kommunikaciés  infrastruktura
meghatdrozasa a mérGoperator kompetenciaja.

Az okos mérd berendezéseket az adott kdzmivek elosztéi mikodtetik. A mérési
adatok haztartasi jeltovabbitohoz valé adattovdbbitdsért az elosztéok és az OM
operator kdzosen tartoznak felel6sséggel. Az adott fogyasztondl |évé kilonboz6 okos
méréssel mért kozmdveknél a lakdson (telephelyen) belili jeltovabbitds a kimeneti
jelet tovabbité és fogadd hdaztartasi jeltovabbitdig az OM operdtor felelGssége, a
mérdrdl kiadott mérési jel megbizhatdsaga az eloszté felelGssége.

A haldzati veszteség fliggetleniil attdl, hogy az okos mérénél jelentkezd jogtalan
vételezésbdl, vagy az okos mér6hdz nem kothet§ veszteségbdl fakad, az elosztot
terheli.

A fogyasztdkkal tovabbra is az eloszté/keresked6 van szerzGdéses kapcsolatban.

Az OM operator el6re meghatarozott adattartalom és —gyakorisag mellett, szerz6dés
alapon adatokat ad at a keresked&k és elosztok részére.

Az OM operator (szabalyozdson alapuld) szerz6déses viszony alapjan adatot szolgaltat
az eloszté szamdra az alabbiak tekintetében:

o szegmensadatok (elsésorban trafédllomdsokra és gazelosztokra vonatkozd
adatok a hatékony haldzat-karbantartds, valamint a haldzati veszteség
detektdalasa és kezelése érdekében)

o szamldzasi adatok nem egyetemes szolgdltatasi korbe tartozd fogyasztok
esetében

o hdldzatra illetve okos mérési helyekre vonatkozé hibajelek
o intelligens halézat (smart grid) fékuszu adatok

A fogyasztdéval szerz6déses viszonyban lévé kereskeddé az OM operatortdl az aldbbi
informdcidkat kapja fogyasztdsi helyenként:

o szamlazasi adatok

o adott kozml tipusatdl fliggd gyakorisagu napon bellli tételes adatok
(negyeddras, 6rds, napi adatok)

A keresked6 az OM operatortdl kapott adatok alapjan allit ki szamlat a fogyaszto felé.

Az Uzemeletetés soran az OM operator birtokdba jutott adatokat/informacidkat
fogyasztoi felhatalmazds alapjan 4atadhatja energia-tanacsaddk és alternativ
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keresked6k szamdra tovabbi felhasznaldsra (példdul tandcsadas fogyaszté szdmara a
legkedvez6bb kereskedelmi ajanlatokrél), vagy ezen tevékenységeket sajat maga is
végezheti (ezdltal tobblet bevételt generdlhat maga szdmara). A tranzakcid csakis az
adatvédelmi szempontoknak valé maximalis megfelelés mellett valésulhat meg.

Nyitott/eldontendd kérdések:

Kommunikaciés megoldas sztenderdizdldsa a mérémliszer és a mérBoperator
haztartasi jeltovabbitdja kozott.

Az OM operdtor informacid-kereskedelmi tevékenysége (felhatalmazasok,
adatvédelem).

A terileti alapon megvaldsulé6 OM operdtori vallalatok természetes monopdliumot
élveznek, ezért elengedhetetlen azok koriltekinté és részletes szabalyozasa. A
szabdlyozas altal érintett kiemelt teriletek az aldbbiak:

o terlletilefedettség

o OM operator, mint vallalat statusza, piaci helyzete, jogai, kotelezettségei
o adatformatum, adatstruktura (pl. adatgyakorisag, -formatum, -tartalom)
o adatjogosultsagok

o mérdorak tulajdonldsa (felszerelés, hitelesités, karbantartas)

o mérdorak leolvasasa, a fogyasztas megallapitdsa

o mérési adatok gylijtése, szamitasa, tovabbitdsa

o mérési adatok tovabbitasat szolgdld standardizadlt kommunikaciés haldzat
kiépitése, lizemeltetése

o mérési adatok biztonsaga

o adatbiztonsag

o mérésidij
Véleménylnk szerint érdemes megfontolni a mérési dij bevezetését és hasznalatat a
bevezetés els6 néhany évében. Az ,,okos mérési dij” természetesen csak ott keriilne
kiszamlazasra a fogyasztok irdnydba, ahol mar felszerelésre kerilt az okos méré. A
mérési dij dontés kérdése, hogy fogyasztds-aranyosan vagy okos méré
berendezésenként van-e fix 0sszegben meghatdrozva. Tekintettel arra, hogy az OM
operator allaspontunk szerint célszerlien nincs szerz6déses kozvetlen szerz6déses
kapcsolatban a fogyasztéval, az okos mérési dij leginkdbb az elosztén (esetlegesen
egyetemes szolgaltatds esetében az egyetemes szolgdltaton) keresztil kerilhet a
mérdoperatorhoz, ezért dontés kérdése, hogy kiillon soron jelenjen meg, mint mérési
dij, vagy az elosztéi elismert koltségek kozott. (Javaslatunk a transzparencia miatt az

els6 variacid.) Opcionadlisan érdemes kalkuldlni azzal a lehet&séggel is, hogy az okos
méréshez kapcsolddo véges ideig (jellemzéen par évig) él6 mérési dij osszértéke a dij
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megsz(inését kovetéen (a haszon aranydban) elosztéi tarifat csokkentd tételként
kezel6djon.

o A fogyasztd szamara a fogyasztdsadval kapcsolatos alapadatokat biztosithatja az OM
operator és a kereskedd is. A Szabalyozdé dontésétdl fiigg, hogy ezen adatokat a
fogyasztd melyik szerepl6t6l kapja meg, de fenntartva a fentebb leirtakat,
célszerlibbnek latjuk, ha az OM operator nincs kozvetlen szerz6déses kapcsolatban a
fogyasztokkal.

6.2 Bevezetési iitemterv

A Terlleti okos mérési adatgyljt6 és -szolgaltatd vallalati modell magyarorszagi
bevezetésének tobb lehetséges bemutatott Utemterve is elképzelhetd. Ahogyan arra a
koltség-haszon elemzést bemutatd 5. fejezetben is utaltunk, nemzetgazdasagi szinten
egyértelmlen célszerli a gyors bevezetés a megfelel6 lefedettségi fdokusz elérésével.
Figyelembe kell azonban venni, hogy a kedvezd megtériilési kilatasokat igen nagy mértékben
ronthatja, ha

1) afogyasztas nem csdkken az elvart mértékben;
2) a hadldzati veszteségek nem csdkkennek az elosztoknal a tervezettek szerint.

Mindezen opcidk figyelembe vételével egy megfontolt, tovabbi tapasztalatok 6sszegylijtését
tdmogatd, de egyben a végleges bevezetést szisztematikusan tdmogatéd tobblépcsds
bevezetést javasolunk az aldbbi implementacids [épések szerint:

» Okos mérési szabalyozas (1. fazis)
A fazis célja az okos mérés pilotok meginditdsahoz kapcsolédd szabdlyozasi kdrnyezet
kialakitdsa/modositdsa. Ertelemszerlien a szabélyoknak koherensnek kell lenniiik a
majdan kialakitandé végleges OM szabalyozassal. Fontosnak tartjuk, hogy a majdani OM
operatorok természetes monopol jellegik miatt hatdsagi (MEH) fellgyelet ald
tartozzanak.

» Az orszag teriletén véges szamu okos mérés pilot projekt (2. fazis)
A fazis célja, hogy hazai okos mérési pilot projektek valdsuljanak meg. Az adott pilotban
részt vehet barmely ipardgi és ipardgon kiviili szerepl6, de a pilot céljara is 6nallé (jogi
értelemben levalasztott) tarsasagot kell létrehoznia. Javasoljuk, hogy a pilot nagysdga
minimum 10 000 fogyasztd / pilot legyen, lehetéleg tobbkozmdves kialakitasban.

» Pilot projektek eredményeinek értékelése (3. fazis)
A fazis célja a hazai okos mérési pilotok eredményeinek megismerése, értékelése, a
tapasztalatok megvitatdsa, a szabdlyozas finomhangoldsa, a teriileti koncesszids
tenderek el6készitése.

» Az orszag egész teriiletét lefed6, de egymassal nem atfed6 teriileti

koncessziok meghirdetése (4. fazis)

Javasoljuk, hogy az orszag teriiletén koncesszids terliletek keriljenek kialakitasra. Az
egyes terileti koncessziokra a mérévallalatok koncesszids dij ellenében mérSoperatori
'jogositvanyt’ szerezhetnek. Koncesszid megpdlydzdsanak feltétele: sikeres pilot projekt
megvaldsitasa az 2. fazisban.

83



wornice A% KEARNEY

» A koncesszié nyertese altal az mérGoperatori modell megvaldsitasa az adott
terileten (5. fazis)

A tobblépcsbs (pilot-okra tdmaszkodd) bevezetés elénye, hogy a jelentds bizonytalansagi
tényez6ket jelent6 el6feltevések a pilotoknal a gyakorlatban tesztelhetSk, igy nagy
valdszinlséggel a legjobb (temezés és tartalom keril meghatdrozdsra a végleges
bevezetésnél.

A bevezetés hataridejét tekintve az aldbbi nagyvonall id6itemezés tlinik redlisnak az egyes
implementdacids fazisok esetében:

» 2010-2011: el6készits szabalyozas

» 2011: pilot projektek indulasa

» 2013: pilot projektek lezarasa, kiértékelése, koncesszidk kiirdsa
» 2014: okos mérés hazai kiépitése, indulds

Ezen hatdrid6k egyuttal azt is jelentik, hogy a modell 2014-es megvaldsitasaval nagy
valdszinlséggel mar olcsdbb okos méré arakat és kialakitott EU sztenderdeket, szabvanyokat
feltételezhetiink.

A javasolt modellel szemben elvarasként keriilt definidldsra, hogy tamogassa a tobbkézm(ives
megolddasokat, illetve az ebben rejl6 szinergidk kihasznalasat. Ebbdl kifolydlag javasoljuk, hogy
a hazai okos mérési koncepcié bevezetése sordn elsé korben a villamos-energiara és a gazra
terjedjen ki, mig masodik IépcsGben egyéb (specifikumaibdl addéddan elsGsorban a viz kés6bb
esetleg tavh6) kozmlivek is keriiljenek bevonasra.

6.3 A bevezetéshez kapcsol6do szabalyozasi kérdések

Mint azt az el6z6 fejezetben jeleztiik, igen fontos sikertényezének tekintjiik az okos mérés
szempontjabdl a szabdlyozas megfelelGségét. Jelen fejezetben 6sszegylijtottik a szabdlyzando
terlileteket, valamint a szabdlyozds formajat.

Az aldbbi — a modellel kapcsolatos — részleteket a kovetkez6 jogszabdlyok és rendeletek
alapjan, illetve ezek mdédositasaval, kiterjesztésével sziikséges szabalyozni:

Villamos energia:

20. tablazat Feliilvizsgaland6 és modositando jogszabalyok (villamos energia)

Szabdlyozando részlet FelelSs Szabalyozas formaja
MérGoperator, mint vdllalat | Parlament, MEH Jogszabdly:
statusza (természetes - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény
monopdlium szabdlyozasa), Villamos Energiardl (VET), - 2006.
statusza, piaci helyzete, jogai, évi IV. sz. torvény a gazdasagi
kotelezettségei tarsasagokrol
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Mér6orak tulajdonjoga:

Halbzati engedélyes

Jogszabdly:

Rendszeriranyité

- felszerelés - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény

- hitelesités Villamos Energiardél (VET),

- karbantartas - 1991. évi XLV. torvény a
mérésigyrél /127/1991. (X. 9.)
Kormanyrendelet
Rendelet:
- 8/2006 GKM rendelet -
Mérbeszkozokre vonatkozd
el6irdsok (tipusvizsgalat,
megfelel6ség, minGség, hitelesités)
- 273/2007. (X. 19.)
Kormanyrendelet a villamos
energiardl szo6lé 2007. évi LXXXVI.
sz. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol

MérGorak leolvasasa, a | Mér6operator Jogszabdly:

fogyasztas megallapitasa - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény
Villamos Energiardl (VET)

Mérési adatok MérGoperator Jogszabdly:

- gylijtése - 2007. évi LXXXVI. sz. toérvény

- szdmitdsa Villamos Energiaroél (VET),

- tovabbitdsa - 1991. évi XLV. torvény a
mérésigyrél/127/1991. (X. 9.
Kormanyrendelet

Mérési adatok tovabbitasat | MérGoperator Jogszabaly:

szolgdld standardizalt - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény

kommunikacids haldzat Villamos Energiardél (VET),

kiépitése, lizemeltetése - 2001. évi XL. sz. torvény a
hirkozlésrél
- 2003. évi C. torvény az
elektronikus hirkozlésrél

Mérési adatok biztonsaga Mér6operator, Elosztoi | Jogszabaly:

engedélyes, Kereskedd, | - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény

Villamos Energiardl (VET),

- 1992. évi LXIIl. sz. torvény a
személyes adatok védelmérél és a
kozérdeki adatok nyilvanossagardl

Fogyasztonak atadott adatok
biztonsaga

MérGoperator

Jogszabdly:

- 2007. évi LXXXVI. sz. torvény
Villamos Energiardl (VET),

- 1992. évi LXIIl. sz. torvény a
személyes adatok védelmérél és a
kozérdeki adatok nyilvanossagarodl
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Szabdlyozando részlet Felel6s Szabdlyozdas formaja
Atadott adatok biztonsaga MérSoperator Jogszabaly:
- energia-tandcsaddknak - 2007. évi LXXXVI. sz. torvény
- alternativ keresked6knek Villamos Energiardél (VET),
- egyéb harmadik félnek - 1992. évi LXI. sz. torvény a
személyes adatok védelmérél és a
kozérdekl adatok nyilvanossagardl

Gaz:

21. tablazat Feliilvizsgaland6 és mdédositandé jogszabalyok (gaz)

Szabdlyozandd részlet Felel6s Szabalyozas formdja

Mérboperator, mint vallalat | Parlament, MEH Jogszabaly:

statusza (természetes - 2008. évi XL. torvény a

monopdlium  szabdlyozasa), Foldgazellatasarol (GET),

statusza, piaci helyzete, jogai, - Tarsasagi tv.

kotelezettségei

Mér6orak tulajdonjoga: Halbzati engedélyes Jogszabaly:

- felszerelés - 2008. évi XL. torvény a

- hitelesités Foldgazellatasarol (GET),

- karbantartas - 1991. évi XLV. torvény a
mérésugyrél/127/1991. (X. 9.)

Kormanyrendelet

Rendelet:

- 8/2006 GKM rendelet - Mér&eszkozokre
vonatkozd  el6irdsok  (tipusvizsgalat,
megfelel6ség, minGség, hitelesités)

- 19/2009. (I. 30.) Kormanyrendelet a
foldgazellatdsrél szolé 2008. évi XL
torvény rendelkezéseinek végrehajtasardl

Méréorak leolvasasa, a | Mér6operator Jogszabaly:
fogyasztas megallapitasa - 2008. évi XL. torvény a

Foldgazelldtasarol (GET)

Rendelet:

- 28/2009. (VI. 25.) KHEM rendelet a
foldgdzpiaci egyetemes szolgdltatdshoz
kapcsolddo drszabasok megallapitasardl

Mérési adatok MérSoperator Jogszabaly:

- gyljtése - 2008. évi XL. torvény a
- szamitasa Foldgdazellatasardl (GET)

- tovabbitdsa
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Szabdlyozandd részlet Szabalyozas formdja
Mérési adatok tovabbitasat | MérGoperator Jogszabaly:
szolgdld standardizalt - 2008. évi XL. torvény a
kommunikacids halézat Foldgazellatasarol (GET),
kiépitése, izemeltetése - 2001. évi XL. sz. torvény a hirkozlésrél
- 2003. évi C. torvény az elektronikus
hirkozlésrdl
Mérési adatok biztonsaga Mér6operator, Jogszabdly:
Elosztéi  engedélyes, | - 2008. évi XL. torvény a
Kereskedéd, Foldgdazellatasardl (GET),
Rendszeriranyito - 1992. évi LXIIl. sz. torvény a személyes

adatok védelmérdl és a kozérdekl adatok
nyilvanossagarol

Fogyasztonak datadott adatok | MérGoperator Jogszabaly:

biztonsaga - 2008. évi XL. torvény a
Foldgazellatdsarol (GET),

- 1992. évi LXIIl. sz. torvény a személyes
adatok védelmérdl és a kozérdek(i adatok
nyilvdnossagardl

Atadott adatok biztonsaga MérGoperator Jogszabdly:

- energia-tanacsaddknak - 2008. évi XL. torvény a
- alternativ keresked6knek Foldgazellatdsarol (GET),

- egyéb harmadik félnek - 1992. évi LXIIl. sz. torvény a személyes

adatok védelmérdl és a kozérdek(i adatok
nyilvdnossagardl

Rendelet:
- 86/2003. (XIl. 16.) GKM rendelet az
egyes foldgdzipari vallalkozasok

adatszolgaltatdsainak rendjérdl

6.4 A modellel kapcsolatos adatvédelmi megfontolasok

Az aldbbiakban a Magyar Koztdrsasag 1992. évi LXIIl. torvény a személyes adatok védelmérdl
és a kozérdekl adatok nyilvdnossdgardl ciml torvény azon rendelkezéseit ismertetjik,
amelyek relevansak a Terileti OM operdtori modellre. A torvénybdl kiemeltik azokat a
rendelkezéseket, amelyeket a Terlleti OM operatori modellben szerepl6 OM operdatornak
figyelembe kell venni tevékenysége soran a fogyasztok mérési adatainak kezelésekor,
feldolgozasakor, tovabbitasakor, illetve az ezekkel torténé tranzakcidk kivitelezésekor

Az Magyar Koztdrsasdg 1992. évi LXIIl. torvénye a személyes adatok védelmérél és a
kozérdekl adatok nyilvdnossagarol egyértelmlien kimondja, hogy — ha a torvényben
meghatdrozott jogszabaly kivételt nem tesz — személyes adataval mindenki maga
rendelkezzen, és a kozérdekld adatokat mindenki megismerhesse. A torvény tovdbba
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kimondja, hogy a torvény szerint megengedett kivételt csak meghatdrozott adatfajtara és
adatkezelGre egylttesen lehet megdllapitani.

A torvény hatalya a Magyar Koztdrsasdg teriiletén folytatott minden olyan adatkezelésre és
adatfeldolgozasra kiterjed, amely természetes személy adataira vonatkozik, valamint amely
kozérdekl adatot vagy kozérdekbdl nyilvdnos adatot tartalmaz. A térvényt a teljesen vagy
részben automatizdlt eszkozzel, valamint a manudlis mddon végzett adatkezelésre és
adatfeldolgozasra egyarant alkalmazni kell.

A modelliink esetében az adatkezel6, az adatfeldolgozd és az adattovabbitd (jogi) személye
nem kuloéndl el, mivel ezen tevékenységet az Ujonnan létrehozandd mérGoperator vallalat(ok)
latja(ak) el. Az aldbbiakban azonban — a térvény értelmében — megbontva ismertetjiik az egyes
feladatokkal kapcsolatos legfontosabb torvényi szabdlyozasi elemeket.

Adatkezelés

A személyes adatok kezelését csak abban az esetben lehet végezni, amennyiben a személyes
adat érintettje hozzajarult. Az érintett a hozzajarulasat az adatkezelGvel irdsban kotott
szerz6dés keretében is megadhatja a szerz6désben foglaltak teljesitése céljdbdl. Ebben az
esetben a szerz6désnek tartalmaznia kell minden olyan informdciét, amelyet a személyes
adatok kezelése szempontjabdl - e torvény alapjan - az érintettnek ismernie kell, igy kiilonosen
a kezelend6 adatok meghatdrozdsat, az adatkezelés idGtartamat, a felhaszndlds céljat, az
adatok tovabbitdsat, adatfeldolgozé igénybevételét. A szerz6désnek félreérthetetlen mddon
tartalmaznia kell, hogy az érintett aldirdsdval hozzajarul adatainak a szerz6désben
meghatdrozottak szerinti kezeléséhez.

Az adatfeldolgozénak a személyes adatok feldolgozasaval kapcsolatos jogait és
kotelezettségeit e torvény, valamint az adatkezelésre vonatkozd kiilon torvények keretei
kozott az adatkezel6 hatdrozza meg. Az adatkezelési mliveletekre vonatkozé utasitdsok
jogszer(iségéért az adatkezel6 felel.

Adatfeldolgozas

Az adatfeldolgozénak a személyes adatok feldolgozasaval kapcsolatos jogait és
kotelezettségeit a torvény, valamint az adatkezelésre vonatkozd kilon torvények keretei
kozott az adatkezel6 hatdrozza meg. Az adatkezelési mliveletekre vonatkozé utasitdsok
jogszer(iségéért az adatkezel6 felel.

Az adatfeldolgozd tevékenységi korén belll, illet6leg az adatkezel6 altal meghatdrozott
keretek kozott felel6s a személyes adatok feldolgozasaért, megvaltoztatasaért, torléséért,
tovabbitasaért és nyilvdnossagra hozataldaért. Az adatfeldolgozé tevékenységének ellatasa
soran mas adatfeldolgozét nem vehet igénybe.

A személyes adatot - akar az érintett hozzajaruldsdval, akdr jogszabdly alapjan - kiilondsen
akkor lehet kezelni, ha ez kozérdek(i feladat vagy az adatkezelS torvényi kotelezettségének
teljesitéséhez, az adatkezel6 vagy az adatatvevé harmadik személy hivatalos feladatanak
gyakorlasdhoz, az érintett |étfontossagu érdekeinek védelméhez, az érintett és az adatkezel6
kozott létrejott szerz6dés teljesitéséhez, az adatkezel6 vagy harmadik személy jogos
érdekének érvényesitéséhez, tarsadalmi szervezetek jogszer(i mikodéséhez sziikséges.
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Automatizalt adatfeldolgozas

Kizarélag szamitastechnikai eszkdzzel végrehajtott automatizalt adatfeldolgozassal az érintett
személyes jellemzGinek értékelésére csak akkor kerlilhet sor, ha ahhoz kifejezetten
hozzajarult, vagy azt torvény lehetévé teszi. Az érintettnek allaspontja kifejtésére lehet&séget
kell biztositani.

Az automatizalt adatfeldolgozas esetén az érintettet - kérelmére - tajékoztatni kell az
alkalmazott matematikai mddszerrdl és annak lényegérdl.

Adattovabbitas

A személyes adatok akkor tovdbbithatdk, valamint a kiilonb6z6 adatkezelések akkor
kapcsolhaték Ossze, ha az érintett ahhoz hozzajarult, vagy térvény azt megengedi, és ha az
adatkezelés feltételei minden egyes személyes adatra nézve teljesiinek.

Adatmindség

Az adatok min&ségével kapcsolatosan a torvény az aldbbiakat mondja ki:

A kezelt személyes adatoknak meg kell felelniiik az alabbi kévetelményeknek:
a) felvételiik és kezelésik tisztességes és torvényes;

b) pontosak, teljesek és ha sziikséges id6szerdek;

c) taroldsuk maddja alkalmas arra, hogy az érintettet csak a tarolds céljdhoz sziikséges ideig
lehessen azonositani.

Adatbiztonsag

Az adatkezeld, illet6leg tevékenységi korében az adatfeldolgozd koteles gondoskodni az
adatok biztonsagarol, koteles tovabbd megtenni azokat a technikai és szervezési
intézkedéseket és kialakitani azokat az eljarasi szabdlyokat, amelyek a torvény, valamint az
egyéb adat- és titokvédelmi szabalyok érvényre juttatasahoz sziikségesek.

Az adatokat védeni kell kiilondésen a jogosulatlan hozzaférés, megvaltoztatas, tovabbitas,
nyilvdnossagra hozatal, torlés vagy megsemmisités, valamint a véletlen megsemmisilés és
sérilés ellen. A személyes adatok technikai védelmének biztositasa érdekében kiilon védelmi
intézkedéseket kell tennie az adatkezel6nek, az adatfeldolgozdnak, illetéleg a tavkozlési vagy
informatikai eszkdz lUzemeltetSjének, ha a személyes adatok tovabbitdsa halézaton vagy
egyéb informatikai eszkdz Utjan torténik.
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1. melléklet: Forrasjegyzék

Baringa Partners LLP

Smart Meter Roll-out: Energy Network Business

Market Model Definition & Evaluation Project, 27 November 2009
http://www.decc.gov.uk/Media/viewfile.ashx?FilePath=Consultations\Smart%20Metering%20for%20E
lectricity%20and%20Gas\1 20091202094532 e @@ ENBMarketModelReport.pdf&filetype=4

New Zealand Institute of Economic Research (NZIER)

Cost-benefit analysis of additional smart meter functionality

Home area networks and in-home devices

Report to the Electricity Commission, 2 December 2009
http://www.electricitycommission.govt.nz/pdfs/opdev/retail/ami/NZIER-CBA.pdf

Hans-Paul Siderius, Aldo Dijkstra

SenterNovem

Smart Metering for Households: Cost and Benefits for the Netherlands
http://mail.mtprog.com/CD Layout/Day 2 22.06.06/0900-1045/ID57 Siderius final.pdf

NERA Economics Consulting

Cost Benefit Analysis of Smart Metering and Direct Load Control
Overview Report for Consultation, 29 February 2008
http://www.nera.com/image/PUB SmartMetering Overview Feb2008.pdf

ERGEG 2009. évi jelentés a smart gridrdl

E09-EQS-30-04_SmartGrids_10 Dec 2009

http://spring.bologna.enea.it/repository 2004/repository show document.asp?xmlisrcrepository=/re
pository 2004/repository.xml&parametro=veryshort&p query=p0&lingua=en&attiva debug=0&Proto
collo Documento=D0451-005

ESMA éves jelentés a smart meteringrél
ESMA_WP5D18_Annual_Progress_Report_2009 - ESMA 2010 Report
http://www.esma-

home.eu/UserFiles/file/ESMA WP5D18 Annual Progress Report 2009%281%29.pdf

Status Review of Regulary Aspects of Smart Metering (Electricity and Gas) as of May 2009 Ref:
EO9-RMF-17-03, 19 October 2009

Olaszorszagi szabalyozé hatdésag képvisel6jének el6addsa a Magyar Energia Hivatalnal
ERRA course 02Feb10
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2. melléklet: Okos méroktol elvart minimalis funkcionalitas és

kovetelmények a szolgaltatas mindsége szempontjabol

Az okos mérési (alap)modellek, illetve a koltség-haszon elemzések / modellezések esetben
azzal a feltételezéssel éltiink, hogy az okos méré berendezésektdl elvart minimalis
funkcionalitds az alabbi:

A mérdbk kétirdnyu adatkommunikdcidja biztositott;
Lehet6ség a tdvszabdlyozhatdsagra;

Rendelkezik tav-ki-/bekapcsolds funkcidval és a fogyasztasmérséklés képességével
koltséglimitek mentén (Elektromos dram);

Képes a mért adatok periodikus és igény szerinti tovabbitasara - igény szerint legaldbb
% orankénti jeltovabbitds (15 perces mérési intervallumok);

Tavoli programozas, frissitések lehetGsége, a vezérl6 szoftver tavolrdl is
menedzselhetd;

Képes tobb paraméter szerinti adatrogzitésre és taroldsra (pl. fogyasztdsi adatok és
tarifak);

Lehetséges a tarifak és tarifa id6szakok tavoli médositasa;

Mérési pontossag +/-1%;

Lakossagi aram esetében (alacsony feszliltség, alacsony kapacitas (aram), egy fazis);
Figyelmeztetd lUzenetek (Alarm Messages) kiildése (pl. tampering);

Nem szikséges kijelz6vel (display) rendelkeznie.

A kovetkez6kben a Magyar Energia Hivatal 4ltal megfogalmazott legfontosabb
kovetelményeket ismertetjik az okos mér6k szolgaltatdsminéségre gyakorolt hatasaval
Osszefliggésben.
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Kovetelmények a villamos-energia okos mérokkel szemben a
szolgaltatasmindség szempontjabol
Az okos mérés az elsédleges célon, - azaz tdmogatni a fogyasztdkat az energiatakarékossagban

- tulmendéen alkalmas a szolgdltatas minGség mindsitésére és erre vonatkozd informaciok
szolgdltatasara mind a felhasznald(fogyasztd) mind az energia szabdlyozé hatdsag felé.

A szolgaltatds mindsége komlex témakor. Az Eurdpai Energiaszabdlyozék Tandcs (CEER)
allaspontja szerint a kbvetkezd teriileteket foglalja magdaba:

o Afesziiltség minGsége

o Az ellatas folyamatossdga, megbizhatdsaga

e Fogyasztoi kapcsolatok (Kereskedelmi mindség).

Az okos mérd alkalmazasa a szolgaltatas-mindség mérésére

A szolgdltatas-minGség felsorolt teriiletein az okos mérd a kdvetkez6 teriileteinek mérésére
terjedhet ki:

A fesziiltségmindség

A szabvany ajanlas elGiras szerint a fesziiltség min&ség mérés a csatlakozdsi pontok
0sszegz6 mérési pontjanal adatrogzités miszerrel kell mérni, heti, negyedévenkénti és
évi gyakorisaggal statisztikai kiértékeléssel, illetve szlikség szerint, ahogy ebben a felek
megallapodnak.

a.) Atlagfesziiltség ingadozdsa
1 és 10 perces atlagok heti atlagban
b.) Révid idejii tdpfesziiltség kimaradds:

Rovid idejli kimaradds, ha a tapfesziltség a névleges (vagy megegyezéses) fesziiltség
10 %-a ala csokken és ez az allapot 3 percet nem halad meg. Jellemz&en a
kozépfesziltségl védelmi mikodések okozzak.

c.) Tdpfesziiltség-letérés

A fesziiltség letorés, ha a tapfesziiltség a 0,1....0,9 U, tartomdanyba esik. A rovid idejl
letorések idGtartama 1 sec alatti és a maradék fesziiltség nagysdga nagyobb, mint 0,6
U.. Ritkdn el6fordulnak nagyobb és hosszabb idejl fesziltség letorések, ezek a
letorések 0,1.....0,15 U, tartomdanyba eshetnek. Az ebben az id6szakban szolgdltatott
villamos energia feszlltség min&sége a minGsitésbe beleszamit.

d.) Tranziens tulfesziiltségek
e.) Gyors fesziiltségvadltozdsok

f.) Asszimetria
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mérése legaldbb 10 perces mintavételezéssel
g.) THD (ajdnlott)
Meérése legaldbb 10 perces mintavételezéssel
h.) Villogds (flicker) és az aszimmetria esetében elegendd, hogy felhaszndloi

panaszok esetén torténjen meg annak ellendérzése.

A szolgaltatas folyamatossaga, megbizhatésaga

a.) Hosszu idejii lizemzavari fesziiltség kimaradds

Az Uzemzavari fesziiltség kimaradas a 3 percnél hosszabb idejl kimaradds. Az el6re
nem lathaté kimaraddsok (lizemzavarok) gyakorisaga fligg a haldézatképtdl, a
halézatok szerkezetét6l, harmadik fél cselekedeteitél, az id6jarastol.

b.) Tervszert kikapcsolds

Tervszerl kikapcsolds, amikor az elosztdé halézat U(izemeltet6 a hdldzat
karbantartasra, fogyasztoi, vagy haldzati berendezések csatlakoztatasa érdekében
lekapcsolast végez. Tervszer( kikapcsolasok szama és idGtartama egyiittesen is
keriiljon meghatdrozasra.

Felhasznalodi (fogyasztéi) kapcsolatok
a.) Uj felhaszndldi hely bekapcsoldsa, vagy teljesitmény bévitése

Az elektronikus méré rogziti a méré lizembe helyezés, illetve a bGvités utani bekapcsolas
id6pontjat;

b) Fesziiltség panasz kivizsgdldsa

A fesziiltség letorések és kimaradasok eseményeket rogziti az elektronikus fogyasztds mérg,
ami egzakt alapot szolgaltatat a panasz kivizsgdldsahoz. A fogyasztdsmérs regisztere
alkalmas a fesziltség hatdrérték tullépés figyelésére, vagyis a fesziltség mindséghez
informacid szolgaltatdsra;

¢) A fogyasztdsmérd pontossdagdnak megdllapitdsa

A tarolt adatok segitséget nyujtanak a fogyasztasmérés folyamatdnak visszamendéleges
ellen6rzésére is (60 nap % 6ras adatok, 12 hdnap havi elszamolasi jellemzék);

d) A felhaszndld visszakapcsoldsa a hdtralék befizetése utdn

Az elektronikus méré rogziti a kikapcsolds és a visszakapcsolds id6pontjat, ami fogyasztoi
panasz esetén hattér informacioét biztosit;

e ) Nem jogszerii kikapcsolds

Az elektronikus méré rogziti a nem jogszerU kikapcsolas id6pontjat, ami fogyasztdi panasz
esetén hattér informacidt biztosit.

93



wornice A% KEARNEY

Az okos mérés altal biztositott szolgdltatdas mindség jellemz6k mind a szabdlyozd hatdsag,
mind a szolgaltaté-felhasznald (fogyasztd) kapcsolataban a szerzédésben meghatarozott
feltételek szerint elszdmolhatdak.

Az  alkalmazott mérbeszkozokkel szemben tamasztott egységes
kovetelményrendszer

Az egységes mérbrendszerek kialakitasanak elengedhetetlen kelléke az azonosnak tekinthet6
mérdeszkoz. Az alkalmazott konkrét mérGeszkdz elGirasa nem indokolt, viszont rogziteni
szikséges az alkalmazott mér6eszk6zok milyen minimalis paraméterekkel rendelkezzenek,
valamint mely mérési szabvanyoknak kell megfelelniiik. Az MSZ EN 61000 sorozatu szabvany
részletesen targyalja a kiilonb6z6 villamos paraméterek mérési maédjat. Minimalis igényt a
melléklet figgeléke tartalmazza.

A mérési rendszer rugalmassdga alapvetéen fontos kérdés, a valtozasok és a kezdeti
nehézségek korrigdlasa érdekében. A rendszerben meg kell hagyni a vdltozdsok kovetésének
lehet6ségét. A Hivatal dltal végzett mérések sordn szdmos valtoztatast kellett elvégezni, mivel
az lizemeltetés sordn nem vart problémak léptek fel.

A mérések elvégzésekor minimum az 1 perces datlagok alkalmazasa indokolt, hogy a
fesziiltségmindség mérések adatait megfelel6en fel lehessen hasznalni. Az adattdrolasi
lehetéségeknek koszonhet6en, a nagy adatmennyiség tarolasa megoldhatd, ezaltal lehetdség
nyilik a késébbiekben barmilyen jellegli adatfeldolgozasra.
Az energia-szabalyozd hatdsag felé torténo adatszolgaltatas

1) Mérések 6sszes darabszama és idGtartama

2) A mérBeszkdzok elhelyezésének maddja, és a mérbéhelyenkénti idétartam

3) A mér6eszkozok fesziltségszintenként valé megoszlasa

4) Fesziltség atlagértékei alapjan a + 10% tlirésmez6b6l vald kilépés idGtartama a mérés
100%-4ban

5) Tartdsan szabvanytalan fesziiltséggel ellatott méréhelyek szdma
6) Teljes fesziiltség harmonikus torzulas (THD) hatarérték tullépéses id6tartama
7) Fesziiltség aszimmetria hatarérték tullépéses id6tartama, amennyiben mérve van

8) Fesziiltség letoréshez a kovetkez6 tablazat kitoltése (minden mérést Osszesitve):
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Fesziiltség Id6tartam t [ms]
letorés
U [%]

20<t<200 200<t< 500<t< 1000<t< 5000<t<
500 1000 5000 60000

120<U

120>U>=115

115>U>=110

90>U>=80

80>U>=70

70>U>=40

40>U>=10

10>U

Fliggelék
A méroeszkozokkel szemben tamasztott kovetelmények

Kiindulasi pontként a vonatkozé MSZ EN 61000 szabvanyoknak valé megfelelés az irdnyadé.
Nem indokolt teljes egészében el6irni az MSZ EN 61000 sorozat alkalmazdsat, csak
egységesiteni kivanjuk az ASZ-ok &ltal alkalmazott mérési elveket és értelmezéseket.

Az alkalmazott mérbéeszkézékkel szemben tdmasztott egységes minimalis kovetelményeink az
alabbiak:

a. az RMS feszliltségmérés pontossaga < 1% legyen,

b. az RMS fesziiltségmérés OMH-val hitelesitett legyen legalabb egy mdszernél, a
tobbi mdszer hitelességét az Eloszté Engedélyes szuréprobaszerlien ellenérzi, az
OMH hitelesitett mUiszerrel végzett 6sszehasonlitd mérések révén,

c. a mintavételi frekvencia minimum 800 Hz legyen,
d. a mintavétel és a mérés folyamatosan torténjen

e. Kozépfesziiltségen a vonali fesziltségeket, Kisfeszlltségen pedig a foldhoéz (nem
egy képzett csillagponthoz) képesti fazisfesziiltségeket kell mérni,

f. a mdszer rendelkezzen olyan belsé 6rdval, hogy az események idépontjat és
hosszat legaldabb masodperc pontossaggal tudja tarolni

g. fesziiltség kimaradast az MSZ 1-ben definialt névleges érték 10 %-anal kisebb 3
fazisu fesziltség esetén regisztrdljon a mszer,
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a fesziiltség kimaradds id6pontja és hossza legyen tarolva,
atlagfesziltség esetében a 1 perces atlag legyen tarolva,

az atlagolasi cikluson belil legfeljebb 40 ms-os felbontdssal a minimum és
maximum is legyen tarolva,

feszlltségletorésként és tulfesziltségként azokat az eseményeket kell rogziteni,
amikor legfeljebb 40 ms ideig az effektiv érték az MSZ1-ben definidlt névleges érték
90 %-a ala csokken ill. 110 %-a folé novekszik (a mlszer a rovidebb zavarokat is
tarolhatja),

feszlltségletorés és tulfesziiltség regisztraldsnal alkalmazni kell 2 % hiszterézist az
esemény végének megdllapitasahoz

. afesziiltségletorés és tulfesziltség idGpontja, mértéke és hossza legyen tarolva,

a THD szamitdasa soran minimum a 7. rendszamig kell figyelembe venni a
harmonikus 0Osszetev6ket; a szamitas soran a viszonyitasi alap a mindenkori
alapharmonikus kell legyen (és nem a névleges fesziiltség mint alapharmonikus),

a THD és az aszimmetria mérése legalabb 10 perces mintavételezéssel térténjen
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26.
hét

hét

hét | hét hét hét]| hét

Célrendszer rogzitése

prezentacio o

0.1B, kick-off
|_|Szerz8déskotés

Hattérelemzés
Hattérkutatas (nemzetkdzi)
Hattérkutatas (hazai)
Eredmények
rjuk
Interju kérdéslista & allita -
InterjUk lefolytatasa és doku ala
Interjuk a
Inception report

Bsszoallita

3

Prezentalas IB ilésen, validalas
Szakértéi véleményezés atvezetése | |
Modellek vizsgalata, értékelése
1. workshop | |

Elokészités
Megtartas és dokumentalas
Elemzési mutatészamok
Osza meghatarozasa

Mutatészamok csoportositasa
Koltség-haszon elemzési modell

A modell & a
|Validalas - MEH kdzremiikddés
Koltség-haszon elemzés 6
Kérdoivek
Keérddiv bsszedlita |
Kitdltés, helpdesk biztositasa
Kiértékelés, Elemzés
|Preliminary report

Bsszoalits

Prezentalas IB ilésen, validalas
Szakértéi véleményezés 4 B |

Klaszter
Megtartas és dokumentalas
|WS-ok eredményének feldolgozasa

Final report elkészitése
Osszedllitas

1B Ulésen, validalas
Szakértéi véleményezés atvezetése | |
Végsé jelentés ité:

Final workshop

Megtartas

Dok

Improved final report elkészitése
Projektzaras

= Iranyit6bizottsag bevonasat igénylé feladatok

= Tandcsadéi feladatok

DEm

= Stakeholderek bevonasat igényl6 feladatok
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4. melléklet: Nemzetkozi kitekintés

Nemzetkozi trendek vizsgalata

A koézml( piacok fejl6dését tobb tényezé befolyasolja: a természetes eréforrdsok piacanak
vdltozdsai, a szabdlyozasi kornyezet, a milkodési hatékonysagnovelésre iranyuld
kezdeményezések és a keresleti oldal valtozasai.

A gazdasdgi valsag kovetkezményeként el6allt tékehidny és a novekvd pénziigyi raforditasok
megnehezitették az iparag vallaltinainak napi szintl finanszirozasat, ami beruhdazasok
elhalasztasat eredményezte. Az ipardgi trendek bemutatdsandl figyelembe vettiik a valsag
hatasait is.

Az iparagat befolydsold f6 tendenciak:

e Globadlis iparagi trendek A természetes eréforrdsok hosszu tavu dremelkedése arra
Osztonzi az energetikai ipardg szereplG6it, hogy proaktivan kozelitsék meg a volatilitas
csokkentését, és aktiv kozrem(ikodést kezdeményezzenek az Uj ipardgi stakeholderek-
kel (pl.: megujuld energia piaci szerepl6i, dramot elGallitdé fogyaszték stb.)
Mindemellett folyamatosan nének az Uj technoldgiai megoldasok altal keletkeztetett
elvardsok — Uj energiaforrasok, IT szerepe az operativ mikodtetésben stb.

e Az EU energiagazddlkodasi iranyelvei a piac nagy- és kiskereskeddi oldalat egyarant
folyamatos innovacidra buzditjdk beleértve a technoldgiai fejlesztéseket is.

e Verseny és liberalizdcié az EU er6teljes befolydsa Magyarorszdgra folyamatos
Ujitdsokat kezdeményez a piacon és fenntartja annak lehet8ségét, hogy a globalis piac
szerepl8i kedvezd belépési korlatok mellett jelenjenek meg a magyarorszagi piacon.

e Eurdpa és Magyarorszag figgGsége a kiilfoldi energiaforrasoktdl az egész energetikai
rendszer Ujragondolasat igényli.

e Eurdpaban a kereslet novekedése varhatd kozép- és hosszutdvon (Magyarorszag a
novekedési klaszter része), ami javitja a befektetések megtérilési mutatait.

Az iparagnak jelenleg nincs egységes vizidja és kozos standardje az Uj technoldgidk
alkalmazhatdésdgdara vonatkozdéan.

A vildggazdasagi valsag hatdsai az iparagra:

e Az energiafelhasznaldas novekedésének lelassuldsa. Az elmult években az
energiafelhasznalds vildgszerte egyenes ardnyban nétt a nemzeti Ossztermékek
novekedésével. A gazdasagi novekedés visszaesése igy a visszaesést okoz az
energiafelhasznalasban, amely az iparag novekedésének jelentds lassuldsahoz vagy
ideiglenes megallasahoz vezet.

e Atmenetileg csokkené a nyersanyagarak. Az elmult hénapokban a nyersanyagérak
visszaesése volt tapasztalhatd. Az elektromos aram dra er6s korrelacidban van a
nyersanyag arakkal, kifejezetten foldgaz ardval. Az arkockazat igy relativ alacsony a
villamos energiatermel6 vallalatok szamara.

o Novekvé t6kekoltség.
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e Az er6mi( beruhazasok elhalasztasa.
e Komoly visszaesés a megujulé energia szektorban.

Nemzetkozi jogszabalyi kornyezet

Az EU tobb direktivdban foglalkozik elektronikus és okos méréssel. Ebben a fejezetben két
direktivaval (2004/22/EK és2006/32/EK) és két Bizottsagi kommunikacioval foglalkozunk. A
hivatkozott dokumentumok vonatkozo részleteit az 5. melléklet tartalmazza.

Az els@ iranyelv az Eurdpai Parlament és Tanacs 2004/22/EK iranyelve (2004. marcius 31.) a
mérémdszerekrdl. Mely irdnyelv lehet6vé teszi a mérémliszerek szabad dramldsat az Unidban
és kitér az elektronikus mérékre is. igy, ha egy elektronikus mérét hitelesitenek egy
tagdllamban az automatikusan hitelesnek szamit az Ossze tagallamban. Ez erésiti a
mérémlszer gyartdk kdzotti versenyt, ugyanakkor egyszerlbbé teszi a piacra |épést az 6ssze
tagallamban.

A masodik direktiva a 2006. aprilis 5.-én elfogadott az Eurdpai Parlament és Tanacs
2006/32/EK iranyelve az energia-végfelhaszndlas hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrdl, valamint a 93/76/EGK tandcsi iranyelv hatalyon kivul helyezésérdl.

Az Eurdpai Parlament 2006/32/EC iranyelve elGiranyozta a kilonb6z6 energia felhasznalas
végfelhaszndldi hatékonysaganak novelését. Ennek keretében az alabbi elvarasok
fogalmazdédnak meg:

e Az Eurdpai kdzosségben sziikséges a véghaszndldi hatékonysag novelése; a megujuldk
részaranyanak emelése, az elosztas javitdsa és az ellatasi biztonsag novelése

e A CO2 csokkentése a fentebb sorolt intézkedésektdl.

e A 2006/32/EC iranyelv 6sszhangban van a kordbbiakban hozott direktivakkal: a
2003/54/EC a Villamosenergia-kereskedelemmel, a 2003/55/EC a fo6ldgaz-
kereskedelemmel, amelyek a felhasznaléi igény —-menedzsmentjét is meghataroztak.

e Az irdnyelv hangsulyozza az energiahatékonysdg fogyasztdsoldali befolyasoldsat és a
kozszektor uttord szerepét.

A direktivaban kiilon cikkely (Article 13 ,Metering and informative billing of energy
consumption”) foglalkozik az energiamérésekkel szembeni elvardsokkal.

Ugyanitt rogziti a f6bb elvardsokat a méréssel és a szamlazassal kapcsolatban:

e A Tagdllamok kotelesek — amennyire ez technikailag lehetséges és finanszirozas
szempontjabdl ésszer(i — az Osszes szolgdltatasra (villamos energia, gaz, f(ités,
haszndlati melegviz) egyedi mérdket telepitetni, amelyek atfogd mddon mérik a
fogyasztasokat.

e A Tagallamok biztositsak, hogy tiszta, konnyen értheté szamldkat allitsanak ki a
szolgdltatok és a kereskeddk.

e A Tagallamok biztositsak, hogy az aldbbi informacidk eljussanak a végfelhasznaldkhoz:

- Az aktualis ar (pl. kWh /Ft) és a pillanatnyi fogyasztas
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- Grafikus formaban ugyanolyan tipusi nap  fogyasztdsanak
Osszehasonlitasa, el6z6 évi gorbével

- Osszehasonlitds lehet8sége egy szabvanyos terhelési gérbével

- Kapcsolati informaciok a szolgéltatok / kereskedék tigyfélirodaihoz

A tagdllamok feladatként megjeldlik:

“Az energiahatékonysag novelése érdekében minden tagallam programokat és intézkedéseket
készit.”

A 2006/32/EK iranyelv 2008. majus 17-ig be kellett volna épuiljén a nemzeti szabalyozdsokba,
ugyanakkor 2009. januarban a tagallamok nagy részében ez nem tortént meg megfelel6
madon, ezért a Bizottsag 20 tagallamnak indoklassal ellatott véleményt kiildott.

A Bizottsag 2008. januarban az Eurdpai Parlament és Tanacsnak iranyzott kommunikacidban
fejezi ki az okos mérék szerepét.

A fenti iranymutatdsokon kiviil érdemes megemliteni a Bizottsdg 2007. szeptember 19.
Energia liberalizaciés csomagjanak javaslatdt, melyben kiemeli, hogy a fogyasztoknak
téritésmentesen biztositani kell minden informacidt sajat fogyasztasairdl. Tovabba a
fogyasztot havi rendszerességgel informalni kell az aktualis elektromos aram fogyasztasardl és
koltségeirdl.

Az Eurdpai Unid kilon hangsulyt fektet az ellatasbiztonsaganak novelése érdekében. Erre
vonatkozdan az aldbbi dbran két szabalyozasbdl idéziink:
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EU: Az ellatas biztositasanak szabalya tamogatja a
korszerii mérérendszerek bevezetését.

Ellatas biztositasanak szabalya E

Ellatas biztositasara vonatkozo6 szabaly 2005/89/EG, 5. cikk 2. sz.:

b) Felmondasi zaradékot tartalmazé szerz6dések akadalymentes alkalmazasa;

c) Kilénboz6 idétartamu szerzédések akadalymentes megkotése a gyartd és az tigyfél szamara;

d) Valés id6- kereslet szabalyozas teriiletén technologiak mint példaul korszerii mérémiiszerek bevezetésének
tamogatasa;

e) Energia megtakaritasi intézkedések tAmogatasa

Részlet az Eurépai Parlament Bizottsag (ITRE/6/53775) 2008. majus 6-ai hatarozataibol:

Szabalyozasijavaslat, 1. cikk, 15. bekezdés:

[...] az ligyfelet [...] legalabb negyedévente megfeleld formaban tajékoztatni kell a tényleges aramfogyasztasarol és
aramkoltségeirdl. [...] A tagorszagok gondoskodnak arrél, hogy az intelligens fogyasztasmérék a szabaly életbe Iépése
utan 10 éven belul a fogyaszték minimalis megzavarasaval megtorténik és az értékesité vagy ellato ezért felelésséget
vallal. A hazai szabalyzé hatésagok felelsek ezen fejlesztés felligyeletéért és azon egységes normak meghatarozasaért,
melyek ezt a célt szolgaljak.

Valos id6-kereslet szabalyozas intelligens mérérendszereket kovetel meg és a smart metering

segitségével megvalosithato.

Megjegyzés: Az Eurépai Parlament és Tanacs nem tesz semmilyen kételez6 tartalmi és id6pontra vonatkozo kijelentést a Smart Metering bevezetésére
vonatkozdan a tagorszagok szamara; ITRE = Committee on Industry, Research and Energy

Forras: EUROPAI PARLAMENTS ES TANACS 2005/89/EG 2006. januar 18-ai az elektromos aramellatas biztositasara vonatkozo intézkedésrol és az
infrastruktdra inveszticiorél sz616 SZABALYA,

———— LT A AS

Osszefoglalva, az Eurdpai Unids szabdlyozas kitér az energiahatékonysdg kereslet oldali
javitasara és az okos mérést ennek lehetséges eszkozeként hatdrozza meg. Az EU egyéb
kommunikdaciéjabol az is latszik, hogy az okos mérés az energiaipari szabdlyozds mas
terliletein is hasznos és szlikségszer( eszkdz lehet.

Ezzel szemben a vizsgdlt EU iranyelvek sem épliltek be teljes értéklien a nemzeti
szabdlyozasokba. Es kifejezetten okos mérés irdnyelvvel sem taldlkoztunk. Nincs az okos
mérGk altal lehet6vé valé végfelhaszndld energiafogyasztas szabdlyozdsra vonatkozé
irdnymutatas sem, pedig az energiahatékonysdag csak a fogyasztd szokdasok megvaltoztatdsaval
érhetd el.

Annak ellenére, hogy csak kevés orszdgban van hatdlyos okos mérés szabdlyozas szinte
minden eurdpai orszagban szakmai vita forumokon és a szabalyozdk kozott folyamatosan
zajlik a tapasztalatok cseréje.

Az okos mérés elterjedését a villamos energiamérék teriletén az ERGEG 2007 oktéberi
tanulmanya (Smart metering with focus on electricity regulation) grafikusan is szemlélteti.
Ebbdl jol latszik, hogy nagy szamban és gyorsan azokban az orszagokban terjed el az okos
mérés, ahol azt kdtelez6en szabalyozzak.
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Forras: http://www.ergeg.org/portal/page/portal/03_SmartMetering_final.pdf

Az okos mérés bevezetésének nemzetkozi helyzetképe

Az alabbi tablazatban a legfrissebb (2009. év végi), publikus ERGEG/ESMA jelentések alapjan
roviden Osszefoglaltuk, hogy az egyes eurdpai orszagok milyen késziiltségi fokon dlinak az okos
mérés bevezetésével kapcsolatosan.

Orszag Elektromos energia Gaz
Ausztria 30 ezer felszerelt méréberendezés, | Bevezetés (roll-out) jelenleg
nincs kényszer a felszerelésre | megbeszélések targya
(attekintés alatt).
Belgium Prébalizem — az eredmények alapjan
dontenek az orszagos bevezetésrdl.
Ciprus Nincsenek okos méréberendezések
telepitve.
Csehorszag Prébalizem — az eredmények alapjan
dontenek az orszagos bevezetésrdl.
Dania Tobb elosztétarsasag szerel fel okos

mérSberendezéseket, de nincsen
orszagos terv.
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Orszag Elektromos energia Gaz
Esztorszag Egy nagyobb bevezetésrsl folynak

egyeztetések, amely 2011-ben
kezd6dhet meg és el6relathatdlag
2013-ig tart.

Finnorszag

2009-ben Uj torvényt vezettek be,
amely az érankénti mérés teljes piaci
alkalmazasat koveteli meg és 2014.
janudr 1-jén lép hatalyba.

Franciaorszag

A prébalizem alapjan az ERDF teljes
bevezetést tervez 2010-ben. A végsd
cél: 2020-ra a mérbberendezések
96%-a okos méré legyen.

Bevezetés (roll-out) jelenleg
megbeszélések targya.

Németorszag

Tobb mint 50 prébalizem 10-100.000
kozotti okos mérGvel. A teljes
orszagos bevezetés megbeszélések
targya. Piaci megkozelitéssel: az
Ugyfelek opciondlisan valaszthatjak
az okos mérést.

Hasonlé a helyzet, mint
elektromos energia esetében,
azonban nincsen  tervezett
bevezetés.

Nagy Britannia

2008. oktéber 30-an a kormanyzat
dontott az okos mérés orszagos
bevezetésrél 27 millio haztartasban
2020 ig.

2009. december 2-an a kormdanyzat
kihirdette tervezett megkozelitését
az okos mérés bevezetésére.

Hasonlé6 a helyzet, mint
elektromos energia esetében.

Gorogorszag Dontottek a bevezetésrél, amely
2010 és 2013 kdzott zajlik majd.
irorszag Pilot projekt fut és varhatd, hogy | Hasonlé a helyzet, mint

teljes bevezetés lesz, azonban errdél
még nincs dontés.

elektromos energia esetében

Olaszorszag

Jelenleg 33 millié AMM
mér6berendezés mikodik, 2011-re
az Osszes 36 millié lgyfél okos
méré6vel lesz felszerelve

A gaz okos méraék
bevezetésérdl dontottek, 80%-
os lefedettséggel 2016-ra.

Luxemburg Elosztok $zdmos probailizemet
hajtanak végre
Norvégia 2009 O6szén egy vitaanyagban (j

kovetelményeket fogalmaztak meg a
okos mérés teljekorld bevezetésével
kapcsolatosan. Azonban a dontést
2010 tavaszara halasztottdk. Az
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Orszag Elektromos energia Gaz
eurépai szabvanyositasi
kezdeményezés eredményeire
varnak.

Portugalia A szabdlyozé el6zetes tanulmanyt

készitett (Preliminary Study)

Lengyelorszag

Targyaldsok folynak a 2010-ben
kezd6d6 bevezetésrdl, amely 2017-ig
tart.

Hasonlé a helyzet, mint
elektromos energia esetében

Romania Nincsen hivatalos nemzeti terv az | Hasonlé a helyzet, mint
okos méréssel kapcsolatosan. elektromos energia esetében
Szlovdkia A bevezetés jelenleg egyeztetések
targya.
Szlovénia A bevezetés jelenleg
egyeztetések targya.

Spanyolorszag

Jelenleg folyik a teljeskord bevezetés,
amely 2008-ban kezd&dott és 2018-ig
tart.

Nincs terv és gazdasdgossagi
szamitasok az 5.000.000,00
kWh/év felett hasznalé
fogyasztok okos mérével vald
felszerelésére

Svédorszag 100%-os lefedettség elérése elsGként
2009. juliusdra, amikortal a
mérdadatok  havi  OsszegyUjtése
kotelezévé valik.
Hollandia A Holland parlament elutasitotta a | Hasonlé a helyzet, mint

torvénytervezetet az okos mérés
kotelez6 bevezetésérdl biztonsagi és
személyiségi jogi okok miatt. Jelenleg
a torvény és a szabvanyok
feltilvizsgalata folyik Ujboli
beterjesztés céljaval, hogy lehetévé
valjon az énkéntes bevezetés. Oszre
varhato dontés.

elektromos energia esetében.
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5. melléklet: Erintetti interjuk

A személyes interjuk elkészitésének céljai az alabbiak voltak:
e az érintettek okos méréssel kapcsolatos ismereteinek és érintettségének felmérése
e okos mérési modellek Magyarorszagon valé adaptalhatésaganak vizsgdlata
o |ehetséges okos mérési modell(ek) jellemzbinek definidlasa és azok értékelése

e aziparagiszerepl6k okos méréssel kapcsolatos véleményei kozotti hasonldsagok illetve

eltérések azonositasa
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e abevezetésre javasolt okos mérési modell fékuszterileteinek magas szint(i definidlasa

A fazis soran tandcsaddink 6sszesen 27 interjut készitettek az aldbbi interjualanyokkal:

Stakeholder Cég/Szervezet
Szabdlyozo

Teriilet

Kontakt

KHEM

szabalyozas

Gordos Péter

Gazdasagi Versenyhivatal

szabalyozas

Kovacs Anita

Villamosnergia, Gdz

E.On (gdz, villamose.) eloszto Wéber Thomas

E.On (gdz, villamose.) haldzati ig. Mez6 Csaba

E.On (gdz, villamose.) kereskedelem Bakats Istvan
ELMU/EMASZ eloszté Hans Giinter Hogg
ELMU/EMASZ kereskedelem Koévesdi Zoltan, Ujfalui
DEMASZ/EDF beruh. Vinkovits Andréas

EDF fels6vezetd Thierry Lebaucher
EDF halézati ig. Jean-Paul Sainte-Marie
EGAZ elosztd, kereskedelem Laczé Sandor

EMFESZ kereskedelem Szilagyi Zsombor
TIGAZ elosztd, kereskedelem Sods Gabor

FOGAZ eloszté Kraft Péter

FOGAZ kereskedelem Koncz LészIlé

MVM Partner kereskedelem Gerse Karoly

MAVIR rendszeriranyito Tari Gabor

Foldgazszallitd Zrt. (FGSZ)

eloszto

Zsuga Janos

Magyar Villamosenergia-kereskeddk Egyesiilete

szakmai szbvetség

Hornai Gabor

Tavhé

MATASZ (Magyar TavhGszolgaltatok Szakmai Szovetsége) szakmai szbvetség LaszI6 Gyorgy

FOTAV szolgaltatd Zsebik Albin
Fogyasztok

Energia Klub Kornyezetvédelmi Egyesiilet kornyezetvédelem Amon Ada

Ipari Energiafogyasztok Foruma kézhasznu szervezet Szaniszlé Mihaly
Technolégia

Magyar Telekom

telefon héldzat

Stark Istvan

MVM PLC technoldgia Turdczi Andras
Pannon GSM mobil Laczké-Toth Gergely
Vodafone mobil Piller Gabor

Az interjuk alapjan reprezentativnak tekintheté képet kaptunk az érintettek okos méréssel

kapcsolatos véleményét illetéen:
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Az interjualanyok Osszesitett iparagi sulya

Eloszto Kereskedd Rendszeriranyito
Villamos energia
(MWh alapjan) 100% 75% 100%
Foldgaz
(m3 alapjan) 98% 99%* 100%

Forrds: MEH, 2008-as adatok
*csak a kéziizemi szolgdltatok adatait tartalmazza
Ugyanakkor fontosnak tartjuk kiemelni, hogy az egyes érintett-csoportonként eltéré szamu
interju késziilt, igy azok Osszesitett valaszokra gyakorolt hatdsa is eltéré.

A tavhé szektorbdl két érintett (egy meghatdrozé szolgaltatd és egy szakmai szovetség)
véleményét tudtuk beépiteni elemzésiinkbe. Igy - az elldtott lakasok szama alapjan - a szektor
lefedettsége 36%-0s. Mivel a tavhépiac szigetszer(i tagozdédasy, és jelentGs szamu szerepldje
van, ezért:
e noha a fenti mddszertan alapjan a tavé-szektor interjualanyainak véleménye
becsatorndzasra kerilt, de az elemzések soran kiilon elemzési sz(ir6t nem képeztiink,
e a teljes korl reprezentativitas biztositasa érdekében a tavhd piacanak szereplGit a
kovetkez6 projektszakaszban alkalmazandd kérdGives mddszerrel kivanjuk elérni.

Az interjukhoz tandcsaddink egy el6re definiadlt, kotott struktaraju interju-kérdéssort
haszndltak, mely tartalmilag az aldbbi teriiletekre fékuszalt:
e Okos méréssel kapcsolatos helyzetelemzés, eddigi tapasztalatok (szabad szavas
valaszadas)
e Pénzlgyi, finanszirozasi aspektusok (szabad szavas vélaszadas)
e Jogi, szabalyozasi kérdések (szabad szavas valaszadas)
e Elvarasok, sikertényez6k (szabad szavas valaszadas)
e Az okos mérés modellel kapcsolatos ismérvek (sulyozassal pontozas). Erintett
teriletek:
o Mikodési modell jellemz6k
=  Mérémdlszer felszerelésének felel§se
=  Mérési rendszer mlkodtetésének elsGdleges felelGse
= Rendszer kialakitasanak finanszirozasa
= Haszon/koltségek megosztasa
= A bevezetésre vonatkozd szabalyok
o Megoldasi elvek jellemz6i
= Funkcionalitas szabdlyozasa
= Mire terjedjen ki a szabdlyozds muszaki tartalma
=  Meérbberendezések jellemzbi
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Okos méréssel kapcsolatos helyzetelemzés, eddigi tapasztalatok
A teriilet kapcsdn érintett kérdéskér

> Erintettek okos méréssel kapcsolatos eddigi tapasztalatai, ismeretei

» Okos mérés szempontjabdl azonosithatd, illetve varhatd piaci trendek

» Nemzetkézi modellek, pilotok/m{kodé projektek azonositasa, azok
tapasztalatai

Interjualanyok vdlaszai

Valamennyi érintett-csoport (szabalyozo, villamosenergia, gaz, tdvhé, fogyasztd, technoldgia)
esetében megallapithatd, hogy szinte kivétel nélkal valamennyi érintett/szervezet
rendelkezett mar eddig is valamilyen mélységi informdciéval az okos méréssel kapcsolatban.
Az informaciok jellemz6en kett6s forrdsbdél szarmaznak:

» akik az okos mérés téma szakmapolitikai aktualitast kiemelve elsGsorban
nemzetkozi konferencian, szakmai forumokon taldlkoztak a kérdéskorrel,
jellemz6en inkdbb altaldnos informacidkkal rendelkeznek a témaval
kapcsolatban.

» a valaszaddk kisebb hanyada (els6sorban a villamos energia, gazpiaci érintett-
csoport vallalatai és a technoldgiai/telekommunikacios érintettek)
cégcsoportjaikon belili kezdeményezéseken és pilot projekteken keresztil
kerilt kapcsolatba az okos méréssel.

Kevésbé kedvezd kép rajzolodik ki a valaszokbdl az eddigi okos méréssel kapcsolatos sajat
tapasztalatokat illet6en:

Az Onok cége/intézménye foglalkozott-e mar az okos
mérés kérdéskorével

47%

Higen M nem

» A vidlaszaddk kicsivel tobb, mint felének cége/intézménye még nem
foglalkozott behatdbban az okos mérés kérdéskorével, szerveztilk nem
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rendelkezik a témdval kapcsolatos sajat tapasztalattal. Ide tartoznak elsGsorban
a fogyasztdi, a szabalyozdi és a rendszeriranyitdi érintettek.

A sajat tapasztalattal, projekttel, illetve szakmai kezdeményezéssel rendelkez6
vdlaszadok elsGsorban a villamos energia és gaz klaszter-csoport elosztoi és
keresked6 cégei valamint a telekommunikdciés vdllalatok (utdbbiak
anyavallalataikon keresztiil). Ezen cégek jellemz6en nyugat-eurdpai (elsésorban
skandindv, német és francia) tapasztalatokrél szamoltak be.

Mindbssze egy olyan valasz sziletett, mely szerint szervezetik elinditotta
Magyarorszdgon az okos mérés tesztelésének/bevezetésének el6késziletét, de
kés6bb ledlltak a projekttel.

A sikeresnek tekinthet6 skandinav modellek mellett az interjukon kiemelték az angol modell
hidnyossagait (liberalizalt a mérdGpiac, de nem egyértelm( sikertorténet, mivel bonyolult és
draga), valamint a bolgar specialitdsokat (a mérst a fogyasztok vasaroltak meg, 6k feleltek a

hitelesitésért).

Az interjuk kiilon kitértek az okos mérés szempontjabdl mar azonosithatd, illetve varhato piaci
trendekre. A valaszok az aldbbiak szerint csoportosithatdk:

>
>

YVVVYVY Y YV V

Y

Szabalyozas terilletén lathatd trendek, megallapitasok

Foldgazipar mikodési mechanizmusai eddig el voltak maradva a villamos
energiatdl. Ebben jelentds felzarkdzas tapasztalhatd, példaul: Gj ITO modell;
Elmozdulds  sziikségessége a valsag esetén mikodé  lGgymenet
végrehajthatdsagi-kikényszerithet6ségi rendjében;

Ma midr a fogyasztott energia nagyon nagy része szabdlyozhatd, akdr a
haztartdsokban is. A szabalyozhatésag tovdbbi noévelése segithet, de
onmagdban nem lehet cél;

A szabdlyozds egyes elemei ma koéltségnovel6k és szakmailag kifogasolhatdak
Technoldgia, megoldasok

A 2007-es VET ota lehetséges az aram visszatapldlds, igy a kiser6mluvek és
otthoni dramtermelés trendjei hatassal lehetnek a rendszerre;

Az energiarendszerek kozti datjarhatdsdg, illetve a rendszerek kozotti
Osszefliggés novekedése (pl. villamos dram alapu f(ités);

A smart grid trendek befolyasolé hatasa;

Machine-to-Machine megoldasok;

Passziv haz tavoli menedzseléssel.

Iparagi szerepl6k

Valamennyi piaci szerepl6 a tulélésért kiizd - hogyan lehet az ellatasbiztonsag
kockdaztatdsa nélkiil a legkevesebbet beruhazni;

A rendszerben a kereskeddk jobban érdekeltek, mint az eloszték (nekik nincs
kozvetlen befolydsuk);

Gdzszolgdltatds esetében az éves leolvasas a jellemz6 (noha elindult mar egy
profilozasi folyamat).

Arazés
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> Arverseny hidnya: kis- és kozepes vallalkozdsok esetében nincs kiskereskedelmi
verseny, a fogyasztéi adatok nem allnak rendelkezésre a kereskeddénél, igy
nincs lehet&ségik megfelelS arajanlat megtételére;

» Rugalmasabb tarifak.

» Fogyasztas

» A versenypiacon a cégek egyre nagyobb hangsulyt fektetnek
energiafogyasztasuk — napon bellli — szerkezetének Aatalakitasara, annak

érdekében, hogy a kereskedd altal felkindlt csomagoknak segitségével
csokkenthessék aramszamlajukat. Valdszinlsithetéen ugyanez a tendencia
érvényeslilhet a lakossagnadl is: torekedni fognak a fogyasztasi szerkezetiik
strukturdjanak tudatos befolydsolasara;
» Valtoznak a fogyasztdi szokdsok, aminek okai: magasabb gazarak, zold energiak
egyre versenyképesebbek lesznek, egyre energiatakarékosabb késziilékek
jelennek meg, javul az éplletek szigetelése. Mindezek kovetkeztében a fajlagos
fogyasztas csokkenésére szamithatunk;
Az okos mérés csdkkenteni fogja a bruttd, rendszerszintl energiafelhaszndlast.
Telekommunikacios kapcsolat
HSDPA technoldgia altal rajzolt fejlédési iv nagyon hasonlit ahhoz, ami az
arampiacot jellemzi (kiilon lakossdagi és Uzleti piac, a peak-re kell tervezni a
kapacitast, cél a fogyasztas atterelés a csucsbol volgyid6szakba);
» A telekommunikacidban hasznalt pre-paid mérében rejl6 lehetGség;
» Telekommunikacids cégek jov6képében szerepelhet smart metering részvétel.

YV V

Pénziigyi/gazdasagi vonatkozasok
A teriilet kapcsdn érintett kérdéskor

» Az okos mérés megoldas megvaldsitasanak pénziigyi/finanszirozasi kihivasai és
kockazatai

» Az okos mérés megoldds megvaldsitasanak indulé tékeigénye

» Az okos mérés megoldas megvaldsitasanak kivanatos finanszirozasi szerkezete

Interjualanyok vdlaszai

Az okos mérés bevezetésének finanszirozasat tekintve az interjualanyok véleménye alapjan
harom megallapitds tehet6:

» A bevezetés beruhazasi igényét az érintettek tobb 10 milliard forintra teszik
» A beruhazasigény legnagyobb része az elosztoknal fog felmerdilni
» A beruhazast ezért legf6képpen nekik kell eléfinanszirozniuk

e Beruhdzasiigény
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Az okos mérés bevezetésének koltségeit illetéen konszenzus volt a valaszaddk kozott abban a
tekintetben, hogy a megvaldsitds jelentds beruhazasi igényt von maga utdn, az tetemes 6sszeg
lesz mind a villamos energia, mind a foldgdz piacon. A vdlaszaddk harmada ennek nagysdgat
még megbecsilni sem tudta. A bevezetési koltségek tekintetében konkrét elképzeléssel
rendelkezé érintettek jellemz&en 50-70 millidrd forintra tették a koltségeket (villamos energia
és foldgaz szektorokban kilon-kilon), amely beruhazasigény legnagyobb részét az Uj
mérémliszerek beszerzési ara teszi ki. Abban a valaszolék egyetértettek, hogy ezek ara
tobbszorose a jelenleg alkalmazott gaz/villanyoraknak. A mérémlszereken kivil az
adatkezeléssel kapcsolatos koltségek novekedését emlitették az érintettek, mint jelentés
beruhdzasi igényt. A novekmény az okos mérémdlszerek altal majdan szolgdltatandé
adatmennyiség eddigi mérémliszerekhez képesti nagysagrendi novekedésbél szarmazik.
Ennek oka, hogy amig az aktualis leolvasasi gyakorlatok szerint - fogyasztétdl és iparagtol
fliggben - egy mérGdra csak havonta vagy évente szolgdltat egy adategységet, addig egy okos
mér6kkel mikodd rendszerben a méréorak negyeddranként/dranként fognak majd adatot
generdlni. Ez a korilmény pedig megsokszorozza az adatkezelés koltségeit, és jelentds
informatikai beruhdzdsi igényt von maga utan a keresked6k és az elosztdék részérdl.

e Villamos energia és foldgaz szektoridlis kiillonbségek

A bevezetés becslilt kdltségeinek tekintetében alapvetSen egyezik az érintettek allaspontja a
villamos energia és a foldgaz szektorban. Az egyetlen jelent6s kilonbség rendszerirdnyitoi
szinten mutatkozik. A foldgaz rendszeriranyitd sajat vallalatat illetéen nem kalkulal az okos
mérés bevezetéséhez kapcsolatos beruhdzasi igénnyel — mivel a TSO napi mikodésének
szempontbdl nem varnak érdemi el6nyt a bevezetést6l — viszont az drampiac
rendszeriranyitdja szazmillidos nagysagrend(ire teszi az okos mérés miatt sziikséges fejlesztési
igény nagysagat.

e Kockazatok

Az érintettek az alabbi, az okos mérés bevezetéséhez kapcsolddo finanszirozasi kockazatokat
emlitették:

» Villamos energia

Bizonyos érintettek szerint, az aktudlis egyetemes szolgaltatdsi szegmensben alkalmazott
szabdlyozasi gyakorlat meggatolja a napon belili id6szakos (mindig az aktudlis terheltségtdl
flggd) tarifak elterjedését, és igy az okos mérés elméleti hasznainak megvaldsuldsat. Ennek
oka véleményik szerint az, hogy az egyetemes szolgaltatok jelenleg az MVM-t6l vdasaroljak a
villamos energiat, olyan el6re meghatarozott atlagaron, amely a termeldi piaci ar alatt van.
Mivel beszerzési szerz6déseik erre nem 06sztonzik Sket, az egyetemes szolgdltatok az okos
mérésnek koszonheté gyorsabb és pontosabb végfelhasznaléi piacrél szarmazo
visszajelzéseket nem fogjdk érvényesiteni drazasukban sem, és igy nem fogjak tarifaval
mozgatni, motivalni a hazai fogyasztokat.

» Foldgaz

110



wornice A% KEARNEY

Okos mérés szempontjabol a harom legfontosabb kiilonbség a foldgaz és a villamos energia
rendszer kozott:

e A villamos energiatdl eltéréen a foldgdzszallitdsi rendszerben a termelés-fogyasztds
mindenkori egyensulya nem kulcsfontossagu szempont.

e A foldgdaz jelenlegi lakossagi felhasznaldasanak mddjai miatt kevéssé van lehet8ség a
fogyasztds napszakon belili eltéritésére.

o A leolvasasi koltségek csokkentésének potencidlja korldtozott, mivel évente egyszer
mindenképpen szikséges a gazordk ellenérzése (az esetleges visszaélések
feltérképezése miatt). Viszont sok helyen jelenleg is csak évente egyszer olvassak le az
Ora allasat.

A fenti tényez6k miatt az okos mérés bevezetésének villamos energia fogyasztas esetében

remélt hasznai csak korlatozottan jelentkeznek a foldgaz szektorban. Ezért fenndll a
lehet6sége, hogy a bevezetés koltségei nem tériilnek meg.

» Mindkét piac esetében

Amennyiben az okos mérés bevezetése olyan technoldgiai megolddssal valésul meg, hogy a
jelenlegi mér6dra dallomanyt azok eredetileg kalkuldlt élettartamanak lejarta el6tt okos
mérbkre kell cserélni, akkor a lecserélt mér6drak miatti elsillyedt koltség veszteségként
jelentkezik az elosztoi engedélyeseknél.

Jogi, szabalyozasi kérdések
A teriilet kapcsdn érintett kérdéskor
» Az okos mérés bevezetésének jogi/szabalyozdi oldalrdl jelentkezé kihivasai és
kockazatai
» Jogszabalyi vagy szabalyozaspolitikai szintl akadalyok, melyek érdemben

befolyadsolhatjdk a megoldas bevezetésének sikerét
» Adatvédelmi kérdések

Interjualanyok vdlaszai

Az interjuk alapjan az okos mérés bevezetésével kapcsolatos jogi/szabalyozdi kihivasok és
kockdazatok, valamin a megoldds bevezetésének sikerét befolydsold akadalyok az aldbbi hét f6
terlilet mentén csoportosithatéak:
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Kihivasok, kockazatok 1: Szabalyozas, annak szintje, megfelelGsége

Kihivasok, kockazatok Véleményt nyilvanito
érintettek

A szabdlyozds kompakt megfogalmazdsa az egyik legnagyobb Szabalyozd
kihivds (kulcs sikertényez6, hogy mennyire pontosan sikerdl
definialni az okos méréssel kapcsolatos elvarasokat)

Nagy kérdés, hogy torvényi vagy rendeleti szint felé menjen el a Szabalyozd
szabdlyozas (a rendeleti szint egyszer(ibb és praktikusabb, viszont
nagyobb teret enged a kulonféle érdekcsoportoknak a
beleszéldsra.) Tarsadalmi szempontbdl a torvényi szintl
szabdlyozas tulsulya volna optimalisabb.

Mindenféleképpen torvényi szintli szabalyozas sziikséges Villamosenergia, Gaz
Mennyire sikeriil a megoldds kivalasztasaval biztositani a Technoldgia

versenydsztonzést és a transzparenciat.

J6l leirt, pontos energiapolitika hidnya! A legnagyobb veszély, hogy | Villamosenergia, Gaz
a politika tulszabalyozza a témat.

Maga a szabdlyozds az egyik legnagyobb akadaly. A legfontosabb | Villamosenergia, Gaz
kérdés az, hogy hogyan tehet6k érdekelté a szerepl6k (pl. el
lesznek-e ismerve a koltségeik, stb.)

Kihivasok, kockazatok 2: Lobbi-tevékenység

Kihivasok, kockazatok Véleményt nyilvanitd
érintettek

DSO-knak és keresked6iknek nem all érdekiikben az okos mérés Szabalyozé
meghonositdsa — lobbi-tevékenység kifejtése

Iparagi ellenallasra lehet szamitani (kiemelt kérdés, hogy lesz-e | Villamosenergia, Gaz
konszenzus). Amennyiben a tanulmany kimutatja a rendszer
gazdasagossagat, akkor az emberek meggydzhetbek.

Lobbieré/potencial tekintetében nincsen aranyban illetve egy Technoldgia
sulycsoportban a telekommunikacids és az energetikai iparag.
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Kihivasok, kockazatok

Véleményt nyilvanito
érintettek

Koltségek szabdlyozdsanak kérdése

Villamosenergia, Gaz

Amig a beszerzési arak nem piaci alapon mikddnek, addig nincs
mit 0sztonozni; valtoztatni kell az elosztd hdlozati és a
kereskedelmi regulacion

Villamosenergia, Gaz

Szankcidk: tarifamegvonds, ha nem teszi

intézkedést az elosztd

meg a szlikséges

Villamosenergia, Gaz

Szabadlyozasi kockdzat hatdsagi arak kérdése — tarifahatds

Villamosenergia, Gaz

Kihivasok, kockazatok 4: Politika

Kihivasok, kockazatok

Véleményt nyilvanito
érintettek

Az egyes tarcak egymassal valo megéllapodasi készsége/képessége

Szabalyozd

MEH - Kikényszerithet6ség

Villamosenergia, Gaz

Hidba jo a szandék, az a parlamentben eltorzulhat. Ezért kiemelten
fontos, hogy a szabalyozds minél jobb el6 legyen készitve.

Fogyasztok

Kihivasok, kockazatok 5: Adatkezelés

Kihivasok, kockazatok

Véleményt nyilvanito
érintettek

Kik jussanak adatokhoz: elosztd, kereskedd, fogyasztd, szabalyozd
(aggregaltan) - a méré6tarsasdg inkabb egyfajta ,fekete doboz”
modjara mikodjon

Szabalyozd

Most is van adatkezelési szabalyzat, azonban kezelni kell tudni az
adatokat (adatmennyiség novekedése). Csak az illetékes férjen
hozza: a kereskedd és a fogyaszto (lasd a telefonszolgdltatast)

Villamosenergia, Gaz
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Kihivasok, kockazatok 6: Specifikus jogi kérdések
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Kihivasok, kockazatok

Véleményt nyilvanito
érintettek

KotelezhetS-e a fogyasztd, hogy lehetévé tegye/elviselje az eszkoz
felszerelését (amennyiben az eszkdz felszerelése pl. foldmunkat
igényel a fogyaszto lakhelyén)

Villamosenergia, Gaz

Kérdéses, hogyan tehetd hitelessé az elektronikusan leolvasott és a
kdzponti adatbazisban tarolt informacid

Villamosenergia, Gaz

Mennyire képezhetik a tavleolvasott adatok a szamlazas alapjat

Villamosenergia, Gaz

Kihivasok, kockazatok 7: Szakmai kérdések

Kihivasok, kockazatok

Véleményt nyilvanito
érintettek

Ma az ataddsi hatdr a mérési adat. Itt kapcsolédik a kereskedd.
Hogyan hat a DSO-ra, ha ,levagjak réla” a méré6t?

Villamosenergia, Gaz

Ki lesz (marad) felel6s a haldzati veszteségért

Villamosenergia, Gaz

Bonyolult atiratasi folyamat van most is érvényben a villanydrak
esetében.

Fogyasztok

10 év a hitelesitési id6, ami rendkivil alacsony

Villamosenergia, Gaz

Az interjuk kitértek az adatvédelmi kérdésekre, igy tobbek kozott arra is, hogy a
mukodtetésért felel6son kivil ki férhessen még hozza az adatokhoz. A vdlaszok alapjan
egyértelmd kép rajzolédik ki annak vonatkozdsdban, hogy a legtobb interjdalany szerint a
fogyasztonak kell hozzaférni a sajat adataihoz, illetve a kereskedd, eloszté szdmdra is
biztositani kell a lehet&séget. Arra vonatkozdan, hogy rajtuk kivil ki kapjon jogosultsagot, mar

lényegesen eltéré allaspontok fogalmazédtak meg:

A rendszeriranyité és a (korlatozottan) a szabalyozé
Ne férjen senki mas hozza

YV VY

adatok csak szamlakészitéshez hasznalhatok fel

A fogyaszté donthesse el, hogy kinek enged hozzaférést
Mindenki mas szamadara csak Osszegzett adatok alljanak rendelkezésre. Az

» Ne csak a fogyasztd szerz6dott szolgaltatdja férhessen hozza, hanem a

konkurencia is

Fontos kiemelni azt a tébbszor elhangzott véleményt, hogy barmennyi szereplé szamara is
engedélyezett az adatokba vald betekintés, adatvédelmi szempontbdl alapvetéen kizardlag
ugy mikodhet a rendszer, mint a telekommunikacids / mobil cégek aktualis gyakorlata, vagyis
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az adatvédelmi torvénynek megfelel6en biztositani kell, hogy barmely iparagi érintett is
rendelkezik betekintési joggal a fogyasztd adatait illetéen, azt senkinek sem adhatja tovabb.

A bevezetés elonyei, kockazatai és megvalosithatésagi kritériumok
A teriilet kapcsadn érintett kérdéskér

e Az okos mérés szolgdltatds azon jegyei, jellemzGi, amelyek el6nyt jelentenek a jelenlegi
helyzethez képest

e Az okos mérés bevezetésének nemzetgazdasagi szint(i el6nyei

e Az okos mérés bevezetésének érintett-specifikus elényei

e Projektkockazatok és cégspecifikus kockazatok

o Az okos mérés illeszkedése az érintettek fejlesztési stratégiajaba (esetleges Utkozés
mas, folyamatban lévé fejlesztésekkel)

e Az okos mérés magyarorszagi implementacidjanak szlik keresztmetszetei

e A hdrom legfontosabb tényez6, amelyeknek megléte elengedhetetlen a sikeres
bevezetés érdekében

Interjualanyok vdlaszai

Az aldbbiakban bemutatjuk, hogy az érintettek milyen elényeit és kockazatait l1atjdk az okos
mérés bevezetésének. Az interjualanyok ilyen irdnyu valaszait aszerint csoportositottuk, hogy
az el6nyok/hatranyok nemzetgazdasagi szinten vagy elsGdlegesen valamely érintett csoport
szintjén jelentkezne. Az egyes iparagi értéklanc szereplSket dsszevontan elemezzik illetve
kiemeljik, ha a megallapitasok csak az aram vagy csak a gdzpiacon relevansak (Ehelyitt
pusztdn az interjlalanyok valaszainak ismertetésére szoritkozunk, az elképzelések
helyességének vizsgalata jelen fejezetnek nem célja.)

Elényok
Nemzetgazdasagi szintli elonyok

» Keresletvezérelt energiadrazasi sémak kialakuldsa versenyélénkité hatassal jar
(uj piaci szerepl6k megjelenése, villamos energia és foldgdz versenypiaci
termék jellegének erdsitése);

» Felhasznalt energia mennyiségének csokkenése (erémiikivalto hatas);

» Kornyezetterhelés csokkentése, amennyiben rendszer-szinten csokken az
energiafogyasztas;

> Artdmogatasi rendszer raciondlis és raszorultsdg elvli 4atalakitdsanak
lehetGsége.

Fogyasztéi szinten jelentkezd el6nyo6k

» Pontosabb informacidhoz jut fogyasztasanak paramétereirdl;
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» Emiatt lehet6sége nyilhat arra, hogy személyre szabott arazast kapjon
szolgdltatoktal;

» Ami Osszességében kisebb energiakoltséget jelenthet szamara; igy névekedhet
a lakossag diszkrecionalis jovedelme;

» Energiatudatossag novekedése.

Szolgaltatdi szintli el6nyok

» Megtakaritds a muikodési koltségekben a kereskedéknél a leolvasashoz
kapcsolédo tevékenységek csokkenése miatt;

» Vevéi kintlévGség csokkentése (a mérdoraval vald interaktiv kommunikaciora
vald képesség megszerzése és esetlegesen a korlatozasi/lekapcsolasi szabdlyok
racionalizaldsa utjan);

» Halozati veszteségek csokkentésének lehetdsége;

> Jogtalan vételezések/lopasok csokkenése a gyorsabb és hatékonyabb felderités
miatt.

Villamos energia

» A keresletvezért arazas kialakuldsa miatt a villamos energia fogyasztas napon
belili atrendez6dik, ami pedig konnyebbé teszi a rendszer szabalyozhatésagat
(csucsid6szaki fogyasztas atkeril volgyid6szakba).

Foldgaz

» Segitség a profilozasban;

» Pontosabb és gyorsabb informacidk miatt gazpiac likviditasanak novekedése;

» Esetleges gazvalsag esetén a fogyasztasi korlatozasok betartatasa hatékonyabb
lehetne.

Problematikus elemek és kockdzatok

Az aldbbiakban felsoroljuk azokat a tényez6ket, amelyeket az érintettek olyan elemként
emeltek ki, amelyek hatraltatjak az okos mérés bevezetését vagy megnehezitik elényeinek
kihaszndldsat. A véleményeket a fenti (Ossztarsadalmi — fogyasztok — szolgaltatdk -
aram/gazpiac) bontasban csoportositjuk.

Ossztarsadalmi szint(i kockazatok

» Ha a bevezetés koltségei nem térilnek meg a realizdlédd elényodkben, az
kormanyzati szinten reputacids kockazattal jar.

Fogyasztéi szintli kockazatok

» A fogyasztok altalanos energia-tudatossaga alacsony, ezért kicsit lesz a lakossag
fogaddkészsége és érdekl6dése az okos mérés felé;

» Kormdanyzat és iparagi szerepl6k irdnti altalanos bizalmatlansdg miatt az okos
mérés bevezetése iranti bizalom alacsony lesz.

Szolgaltatdi szintii kockazatok
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Az okos mérés egyik legfébb el6nye nemzetgazdasagi szinten az
energiafelhasznalds csokkenése, amiben viszont az inkumbens iparagi szerepl6k
ellenérdekeltek;

Az okos mérGeszk6zok dra tobbszorése a jelenleg alkalmazott
mérGeszkozoknek (raadasul élettartamuk révidebb);

Alacsony jovedelmezGség haldézati engedélyes szinten, igy nehezen tudndk
megfinanszirozni a mérGeszkozt, ha a szabdlyozds ezt a megoldast irnd el6
szamukra;

Az okos mérés bevezetése miatt id6 el6tt lecserélt (régi) mérGordk elsillyedt
koltséget jelentenek az inkumbens szolgdltatdknak;

Adatforgalmazdshoz kapcsolédd koltségek drasztikus novekedést vonnak
maguk utan mind kereskeddi, mind elosztéi szinten (jelenleg havonta/évente
generalédott egy adat egy fogyasztordl, az okos mérbeszkozok negyeddranként
képesek adatot kuldeni);

A piaci struktura nincs olyan fejlettségi szinten, amely lehetévé tenné, hogy
kihasznalhatéak legyenek az okos mérés technolégia elé6nyei (példaul: villamos
energia piacon jelenleg az egyetemes szolgdltaté szabott dron veszik a
nagykeresked6t6l az energiat, igy nincsen gazdasagi motivacidja pl.
volgyid&szaki tarfia alkalmazdasara);

Az egyes szolgdltaték kilonboz6 koncepcié szerint fejlesztenek. Ezek
Osszehangoldsa kézponti/szabalyozdi feladat és komoly kihivas;

Az okos mérés legalabb annyira infokommunikaciés megoldas, mint
energiaipari. Ezzel szemben viszont a telekommunikdciés infrastruktura
orszagos lefedettsége nem éri el az drampiacét;

Bizonyos fogyasztok esetekben elére lathatd, hogy a méréérak cseréje soha
nem megtéril6 beruhazas (pl. ritkan hasznalt hétvégi hazak).

Féldgdz

>

Tavhé

A foldgaz esetében a fizikai jellemz6k miatt a rendszeregyensily nem olyan
kényes, mint a villamos energia esetében, emiatt a fogyasztdsi csucs-volgy
id&szak atrendezése nem jelentene érdemi hasznot;

Nem lenne jelentés megtakaritdas a leolvasasi koltségek esetében: sok
fogyasztonal jelenleg évente egyszer olvassak le a mérdorat, egyszer pedig az
okos mérés esetében is ki fel kell keresni a fogyasztét, a mér6oérdk ellenbrzése
miatt.

A tavhGszolgaltatas esetében, csak a termel6 és a szolgaltatd kozotti mérésre
van lehet6ség, a fogyaszté esetében torténd egyedi okos mérés nem
megoldhaté a jelenlegi miszaki feltételek mellett;

Az esetek tObbségében a h6kdzpont maga szolgdltatd, igy 6 Gzemelteti, azaz
szolgalja ki a fogyasztot. Az igazi fogyasztd csak ablaknyitdssal tudja szabalyozni

117



wornice A% KEARNEY

a h6mérsékletet a lakdhelyén. Emiatt a lakossag kdzvetlen motivacidja az okos
mérés keretében kérdéses.

Sikerkritériumok

A tandcsadok az interjuk sordn kitértek arra is, hogy az interjualany véleménye szerint melyek
azok a tényez6ket, amelyek megléte elengedhetetlen az okos mérés sikeres bevezetéséhez. Az
egyes valaszokat, az 0Osszehasonlithatésag érdekében tartalmuk szerint sikerkritérium-
kategdridkba osztottuk. Ezek emlitésének egymds kozotti megoszlasa lathatd az aldbbi

diagramon:

Bevezetés szakmaisaga, kovetkezetessége
Tulszabalyozas elkeriilése
Torvényi szint(i szabalyozas
Kommunikacid

Egységes rendszer
Fogyasztdi tudatossag
Mdszaki megbizhatdsag
Iparagi tamogatas
Piacliberalizacio

A sikeres bevezetés kritériumai az interjualanyok szerint

Koltséghatékonysag
Hataridé6 a bevezetésre

T6keigény
Pilot projekt

0 2 4 6 8

Lathaté, hogy az érintettek legfontosabb elvarasa a szabalyozads minGségére, illetve a
bevezetési folyamat szakmaisagara, kovetkezetességére vonatkozik. Ezen kivil gyakran
emlitett tényez6 volt a megoldas miszaki tartalmdnak megbizhatésagdra és pontossagara
vonatkozo elvaras. A megkérdezettek szintén kulcsfontossagunak tekintik, a lakossag felé
tortén6é kommunikacié minGségét.

Emlitések | Sikerkritérium Konkrét vdlaszok
szama
7 Bevezetés Szakmai tényez6ket el6térbe helyez6 politikai akarat,
szakmaisaga, szabalyozdi tamogatds, kovetkezetes végigvitel, iparagi
kovetkezetes- lobbiktdl valé flggetlenség, kormanyzati elkdtelezettség
sége
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Emlitések Sikerkritérium Konkrét valaszok
szama
7 Tulszabdlyozas Rugalmas szabdlyozds, amely tanul a sajat hibaibdl,
elkeriilése kovetkezetesség, a konkrét megoldds kivalasztasa a
szolgaltatdkra van bizva
5 Torvényi szint(i | Szabalyozdsi stabilitds, eszk6zok a kikényszerithet&séghez
szabdlyozas az ipardgi szerepl6k felé, a lehet6 legmagasabb szinti
szabdlyozas, szabalyok stabilitasa
5 Kommunikacid Lakossag motivalasa, okos mérés elényeinek
kommunikdlasa, minéségi kommunikacié
3 Egységes Méré6 és adatbazis kozti egységes kommunikacio, egységes
rendszer adatkommunikacio
3 Fogyasztoi Tudatos fogyasztd, energiaintelligencia  novekedése,
tudatossag kulturalis valtozas
3 M{iszaki Mérési folyamatban ellenérzési pontok az dtaddsi helyeken,
megbizhatdsag nem manipuldlhaté mérdk, hitelesitett mérék
3 Iparagi Egységes ipardgi akarat, ipardgi tdmogatas, iparagi
tdmogatas gazdasagi érdekek 6sszeegyeztetése
2 Piacliberalizacié | Arazdsok piaci alapra terelése, areltéritési gyakorlat
megsziintetése, mérés piacanak kialakitasa
2 T6keigény Forrds allokdldsa az iparagi szerepl6k részérél, allami
szubvencio
1 Pilot projekt Egy teszt-projekt létrehozasa itthon, melyen lemérhet6k a
koltségek és hasznok
1 Koltséghatékony | A lehetd legolcsébb megoldas keriiljon kivalasztasa
-sag
1 Bevezetési A szabdlyozas t(izzon ki egy - nem tul tavoli - céldatumot a
hataridé bevezetésre

A valaszok Osszességét tekintve egymadsnak esetlegesen ellentmondd elvarasok keriltek
megfogalmazasra a mdszaki terillet szabalyozdsanak tekintetében. Egyes szerepl6k a
kommunikdacios és adatstrukturdk egységesitését szeretnék, amely elv konkrét megolddsok
tekintetében ellentmondasba keriilhet a tulszabalyozas elkeriilése irdnti igénnyel. Varhatdan
ezen a terileten a bevezetés késébbi fazisaban véleménykiilonbségekre lehet szamitani az
egyes érintettek kozt.
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Okos mérés modellek és azok ismérvei

Az interjuk soran részletesen kitértiink a lehetséges okos mérési modellvariansokra, illetve
azok jellemzGire. Az interjuk soran kérdésenként 5 pontot lehetett a lehetséges valaszok
kozott szétosztani. Ha az egyik vélasz nagyon preferdlt, mig a tobbi egydltalan nem, akkor a
valaszadé mind az 5 pontjat egy valasz mellé tehette, ha nem volt kiemelt preferencidja,
tetsz6leges ardnyban szétoszthatta a valaszok kozott a pontokat. A kérdéssor eredményét az
aldbbiak szerint mutatjuk be:

» Kérdésenként a szilletett vdlaszok az 0Osszpontszamot tekintve, illetve a
valaszok megoszldsa szektoridlis bontdsban;
» Az egyes iparagi szektorok/klaszterek ko6zotti korrelacid, az aldbbi bontdsban:

villamos energia piaci szereplék

Erintett cégek, szervezetek

E.On

ELMU/EMASZ

DEMASZ/EDF

EDF

MVM Partner

MAVIR

Magyar Villamosenergia-kereskeddk Egyesiilete

foldgaz piaci szerepl6k

Erintett cégek, szervezetek

E.On

FOGAZ

Foldgazszallitd Zrt. (FGSZ)

EGAZ/DEGAZ

TIGAZ

EMFESZ

szabalyozok és fogyasztok

Erintett cégek, szervezetek

KHEM

Gazdasagi Versenyhivatal

Energia Klub Kornyezetvédelmi Egyesiilet

Ipari Energiafogyasztdk Féruma
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telekommunikacids szerepl&k

Erintett cégek, szervezetek

Magyar Telekom

MVM Tavkozlés

Pannon

Vodafone

» Avalaszok alapjan feldllithatd magas szintl okos mérési modellek

Miikédési modell jellemzék

Kérdés 1: Mérémdiszer felszerelésének felelGse

Mérémiuiszer felszerelésének felelGse (az egyes valaszlehetdségekre adott
Gsszpont 6szpontszam alapjan)
100
90
80
70
60
50
40
30
20
: — -
0 I

Halozati Kereskedd Fogyaszté  Fuggetlen méré- Egyéb
engedélyes vallalat
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Mérémdiszer felszerelésének felelése (klaszterenként a valaszok szazalékos
megoszlasa)

90%

M Gaz MVillamose. M Szabalyozok+fogyasztok M Telecom

ol

Hélbzati engedélyes Kereskedd Fogyaszto Fuggetlen méré-vallalat Egyéb

80%

70% -

60%

50%

40%

30%

20%

10% -

0% -

Az okos mérési miszer felszerelésének kérdésében jelentds az 6sszhang a féldgaz, a villamos
energia és a telekommunikaciés cégek kozt abban a tekintetben, hogy a felszerelés
felel6sségét az hdldzati engedélyeshez kellene telepiteni. Mindhdrom klaszter esetében a
véalaszok tébb mint 70%-a erre a lehet6ségre voksolt. A fogyasztdi/szabalyozdi klaszter
esetében ennek megolddsnak a tdmogatottsdga alacsonyabb, megegyezik a fliggetlen méré-
vallalatot preferdld valaszok szamaval. Szintén jelentGs a fliggetlen mérévallalat modelljének a
tdmogatottsdga a telekommunikacids szektor cégeinek kdrében.

Kérdés 2: Mérési rendszer miikodtetésének elsGdleges felelése

Mérési rendszermiikodtetésnek elsédleges felelGse (az egyes valaszlehetGségekre
Osszpont adott 6szpontszam alapjan)

80

70 -

60 -

50 -

40 -

30 A

20 A

10 A

0 - . . — .
Elosztdi engedélyes Keresked6 Fliggetlen méré- Egyéb

vallalat

Az okos mérési rendszer mikodtetésének kérdésében mar jobban szérdédnak a vélemények,
mint a m(iszer felszerelésének tekintetében. Noha dsszességében a haldzati engedélyes kapta
a legtobb pontszamot, érintett kategdridnként mar sokkal szinesebb a kép.
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Mérésirendszer miikodtetésnek elsGdleges felelése (klaszterenként a valaszok
szazalékos megoszlasa)
70%

WG4z MWVillamose. M Szabdlyozok+fogyasztok M Telecom

60%

50%

40%

30%

20% -

10% 1

0%

Elosztdi engedélyes Kereskedd Fuggetlen méré-véllalat Egyéb

A fogyasztdok/szabalyozdk nagysagrendileg ugyanannyira preferaljak a fliggetlen mérg vallalat
altal Uzemeltetett rendszert, mint az elosztéi megolddst. A telekommunikdaciés szektor
szereplGi kozt viszont a fliggetlen mérési tevékenység modellje kapta a tobb pontot az elosztdi
Uzemeltetéssel szemben. Az ,Egyéb” megoldds olyan valaszokat tartalmaz, amelyek a
mUkodtetés feladatdba bevonndak a fogyasztot is.

Kérdés 3: Rendszer kialakitdsdnak finanszirozdsa

Rendszer kialakitasanak finanszirozasa (az egyes valaszlehetGségekre adott
. 6szpontszam alapjan)
Osszpont
80
70
60
50
40
30
20
i 1 [] . ]
0 - T T T T T B
Kozponti Halézati Kereskedd Fogyasztd Fuggetlen mérg- Egyéb
finanszirozas engedélyes (kéltségeket véllalat
(elismert halézati arrésében
koltség) kalkulalja)

A rendszer kialakitdsanak finanszirozasa kérdésében némiképp hasonldak a preferencidk, mint
az el6z6 kérdésekben: a tobbség azt a megoldast preferalja, hogy a haldézati engedélyes
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finanszirozza meg az (okos) mér6ordk felszerelését; amely beruhdzasat elismert haldzati
koltségben téritik meg szamdra a fogyaszték. (Ez a megoldas lényegét tekintve azonos a
jelenleg érvényben [év6, a hagyomdanyos méréorak finanszirozasa esetében alkalmazottal.)

Rendszer kialakitasanak finanszirozasa (klaszterenként a valaszok szazalékos
megoszlasa)

80%
W Gaz M Villamose. M Szabdlyozdk+fogyasztok ™ Telecom

70%

60% -

50% -

40%

30% -

20% -

10% A

0% . || | .
Kozponti finanszirozds Haélozati engedélyes Kereskeddé Fogyaszto Fuggetlen méré- Egyéb
(elismert haldzati (koltségeket vallalat
koltség) arrésében kalkulalja)

Mind a gazipai, mind a villamos energia szektor esetében tobb helyen felmerilt, hogy az
érintettek igényelnék a kormanyzati/unids (tars)finanszirozas bekapcsolasat az okos méréshez
kapcsolédd beruhdzasaik esetében.

A fogyasztoi/szabalyozdi klaszter elképzelése Ut el leginkabb a valaszok 6sszességéhez képest.
Ennek a klaszternek a vdlaszai sokkal jobban szérédnak a fogyasztoi/fliggetlen
mérGvallalati/elosztdi finanszirozasi lehetdségek kozott.

Kérdés 4: Haszon/kéltségek megosztdsa

Haszon/kéltségek megosztasa (az egyes valaszlehet&ségekre adott 6szpontszam
alapjan)

Nincs 0j dijelem, mert
akialakitas koltségeita
lakossag/kézponti
program megtériti
9%

Uj dijelem keriil
bevezetésre a
beruhazas
megtériulésének
biztositdsara, és
csokkennek a
szolgaltatoi dijak
24%

Nincs uj dijelem, a
beruhazas
onfinanszirozéva
tehetd, a haldzati
veszteségés a
hatékonyabb
szolgdltatasok révén
29%

Halozati tarifan
keresztul fizetik mega
fogyasztdk

25%

Nincs uj dijelem, de a
szolgéltatasi dijak csak
X év (a beruhazés
megtérilése) utan
csokkennek
8%
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Az okos mérés hasznainak és koltségeinek megoszlasa tekintetében jelentds
véleménykilonbségek tapasztalhatéak az egyes érintettek kozott; egyértelmi preferencia
nem figyelhet6 meg. A fogyasztdk/szabalyozdk szinte egyontetlien ugy kalkuldlnak, hogy a
beruhazas onfinanszirozéva tehetd, a szolgaltatéi dijak emelésére nincsen sziikség. Ezzel a
szcenaridval érdemben a telekommunikacids piac szereplGi is szdmolnak; viszont sem az aram,
sem foldgaz piaci érintettek nem preferaljak.

Haszon/kéltségek megosztasa (klaszterenként a valaszok szazalékos megoszlasa)

100%

90%

80%

mGdaz

70% = Villamose.

Szabalyozok+fogyasztok

60%

HTelecom

50%

40%

30% -

20% -

10%

0% -
Uj dijelem keriil Haloézati tarifan Nincs Gj dijelem, de  Nincs uj dijelem, a Nincs Uj dijelem, Egyéb
bevezetésre a keresztiil fizetik meg aszolgdltatasi dijak beruhazas mert a kialakitds

beruhazas afogyasztok csak x év (a onfinanszirozova koltségeit a
megtérilésének beruhazas tehet8, ahalézati  lakossag/kézponti
biztositasara, és megtérilése) utan veszteségés a program megtériti

csokkennek a csokkennek hatékonyabb
szolgaltatoi dijak szolgéltatasok révén

Fontos megjegyezni, hogy mind a villamos energia, mind a foldgaziparban tevékenykedd
vallalatok tobbségének (gdziparban 55%, villamos energidban 70%) az véleménye, hogy a
bevezetés koltségeit valamilyen haldzati tarifaban kellene ellentételeznie a fogyasztdknak.
Emellett gyakorlatilag egyik érintett csoport sem kalkulal azzal, hogy az ilyen fajta tarifalis dijak
csokkenhetnek bizonyos id6 elteltével.

A villamos ipari tarsasdgok legerésebb preferencidja az okos mérés bevezetésének tarifalis
finanszirozdsa, amely gyakorlati megvaldsitasat az erre szavazok fele Uj dijelem bevezetésével
tervezi kivitelezni, mig a masik fele az eddig alkalmazott rendszerhaszndlati dijakat alkalmazna
erre a célra. Ehhez képest a foldgazipari tarsasagok jobban preferdljdk az uj dijelem
bevezetése helyett az aktudlis haldzati tarifa haszndlatat.

Megemlitendd, hogy a kérdGivben eredetileg nem szerepelt a ,Haldzati tarifan keresztiil
fizetik meg a fogyasztok” lehet6ség; ezt az opciot utdlag, a valaszok kiértékelésekor csatoltuk
a kérdGivhez. Ennek oka az volt, hogy sok valaszadd az ,egyéb” opciét valasztotta, azzal a
megjeloléssel, hogy részikrdl az aktuadlis rendszerhaszndlati dij alkalmazasa preferalt, mivel
nem tartjak hasznosnak az uj (pl. ,,okos mérési dij”’) bevezetését.

Kérdés 5: A bevezetésre vonatkozo szabdlyok
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A bevezetésre vonatkozo szabalyok (az egyes valaszlehetdségekre adott
6szpontszam alapjan)
45
40
35 A
30 -
25 A
20 A
15 A
10 A
> . .
0 - T T T T T ———
Afelszerelés  Afelszerelés Kotelezd ahola Nem Szigetszerl Kozeli céldatum Egyéb
kotelezd kotelez6 ahola fogyaszto kéri  kotelezd, de a megoldas
mindenkinél fogyaszto kéri  és X %-ban  felszerelésért
ahol csere van hozzajarul felelés
annak gazdasagilag
koltségéhez motivalt

A bevezetés szabdlyainak tekintetében nehéz egyértelm( kovetkeztetéseket levonni a
preferencidirél. Ennek oka, hogy a ,szigetszeri megoldasok” és a ,kozeli céldatum”-os
bevezetés valaszt az interjuk feldolgozasakor csatoltuk a kérddivhez, mivel ezeket az
interjualanyok kilon kiemelték, mint egyéb, a bevezetés paramétereire vonatozé kivanatos
korilményeket. Feltételezésiink szerint emiatt az érzékelthez képest ez erésebb preferencidja
az érintetteknek, mint ami a valaszok pontjaibdl egyértelmien kitlinik. A szigetszer(
bevezetést alatt az érintettek olyan itemezést értettek, amely alapjan egy foldrajzi terileten
mindenhol felszerelik a haztartdsokat okos méréssel. Az érintett valaszaddk szerint csak igy
van igazan lehetGség az okos mérésben rejlé technoldgiai elényok kihasznaldsara.
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A bevezetésre vonatkoz6 szabalyok (klaszterenként a vélaszok szazalékos
megoszlasa)

45%

W Gaz M Villamose. ™ Szabalyozok+fogyaszt ok M Telecom

N

40% -

35%

30% -

25% -

20%

15%

10%

5%

0% -

Afelszerelés Afelszerelés Kotelez6 ahola Nem kotelezd, de Szigetszeri Kozeli célddtum
kotelezé kotelez6 ahola fogyasztd kéri és X afelszerelésért megoldas
mindenkinél ahol  fogyasztd kéri ~ %-ban hozzajarul felel§s
csere van annak kdltségéhez  gazdasdagilag

motivalt

Emiatt biztonsaggal csak annyi Adllapithatd6 meg, hogy az okos mérés bevezetésének
Utemezésében az érintettek elvarasa nagyban megoszlik: amig az inkumbens villamos és
gazipari szerepl6k gyakorlatilag egyontetlien a bevezetés lassabb megolddsat tartjak
elényosnek, addig a telekommunikaciés szektor szerepl6i korében preferdlt volna az a
megoldas is, amennyiben a szabdlyozd a bevezetésre kiir egy adott — kozeli, tehat a mérédrak
tervezett lecserélési (iteménél gyorsabb bevezetési menetrendet eredményez6 — céldatumot
is.

Okos mérési modellek

Az interjuk soran kitértink a mukoddési modell jellemz6kre, melyekre adott vdlaszok
Osszefoglalé bemutatdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tablazatban a kérdésenkénti
harom legtobb pontot kapott valasz szerepel (megadva minden valasz esetében a kapott
O0sszpontszamot is).
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Miikodési modell jellemzék A harom leggyakoribb valasz (kapott 6sszpontszam alapjan)
Mérémiszer felszerelésének felelése |Hal6zati engedélyes 91 |Fluggetlen méré-vallalat 22 |Kereskedd 13
Mikodtetés felelése Eloszt6i engedélyes 70,5|Fuggetlen mérs-vallalat 38,5 |Kereskedd 18

Halézati engedélyes (elismert

Kialakitas finanszirozasa halozati koltség) 74 |Kdzponti finanszirozas 16 |Fogyaszt6 15
Nincs (j dijelem, a beruhazas Uj dijelem keriil bevezetésre a
e . onfinanszirozéva tehetd, a halézati Haldzati tarifan keresztil beruhazas megtérilésének
Haszon/koltségek megosztasa P . 36 [, .. ) 32 |, P . 0
veszteség és a hatékonyabb fizetik meg a fogyasztok biztositasara, és csékkennek
szolgaltatasok révén a szolgaltatoi dijak
A bevezetésre vonatkoz6 szabalyok A felszerelés kbtelezé mindenkinél 40 |Szigetszerli megoldas 19 |Kozeli céldatum 15

ahol csere van

Erdemes kiemelni, hogy az egységes mddszertanbdl kévetkez6en minden kérdés esetében 5
pontot oszthatott szét az interjualany a lehetséges valaszok kozott, igy a pontok szama a

e sr

valaszok egységességének mértékét is kifejezi: vagyis a 'Mérémdszer felszerelésének felel6se’
és a ’Kialakitds finanszirozdsa’ kérdésében joval homogénebb valaszok szilettek, példaul a
Haszon/koéltség megosztas modelljellemzével szemben.

A M(ikodési modell jellemzékre vonatkozd kérdések alapjan magas szinten kirajzolddtak azok
a megvaldsitasi irdnyok, melyek mentén meghatarozhaték az érintettek altal leginkabb
tdmogatott okos mérési alapmodellek.

7 7

A kovetkez6 abrak a modellvaridansokat szemléltetik, az aldbbi megjegyzésekkel:

az abrak célja, hogy bemutassuk az interjukban résztvevé érintettek valaszai alapjan
vazolhaté valamennyi jelent6sebb modell-alternativat, ezért némely modell-
alternativa esetében az egyes ismérvek mentén egymasnak akar ellentmondé
jellemz6k is lehetnek. Ezek kiszlrését jelen fazisban szandékoltan mell6ztik, kivéve az
egyértelmd inkonzisztenciat;

a modellvaridnsokat az interjukon is korvonalazédott két, egymastdl jelent&sen elvalld
irany mentén mutatjuk be, kiilon szerepelnek az engedélyes illetve kiilon a fliggetlen
mérd-vallalat f6 felel6ssége melletti modellek;

az egyes modell-alternativak alatti szamok a kapott 6sszpontszamot mutatja;

az interjuk els6 két kérdését (mikodtetés felel6se és felszerelés felelse) 6sszevontuk
egy modellismérvvé, mivel a valaszok alapjan a két felel6sség megitélése szoros
korrelaciot mutat;

a szabalyozasra vonatkozd 6todik kérdés véleménylnk szerint nem tekintheté magas
szinti modell definicids ismérvnek (noha a szerepe a végs6 modell-alkotasban
kiemelt), ezért a modell-alkotas ezen fazisaba annak valaszait nem emeltiik be;

az érintett-csoportonkénti elérd interjuszdmbdl kovetkez6en (noha az érintetti
lefedettség reprezentativnak tekinthet6) a felmérés belsé sulyai eltéréek, ezért a
szliletett eredmények / modell-varidansok vonatkozasaban adott érintett-csoportok
véleménye markdnsabb mértékben jelenthet meg.
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Eloszté-kézpontu modell-variansok

Felszerelés és

mikbdtetés Haldzati/elosztoi engedélyes

felelGse

Kialakitas Halo_zatl engéd,elyés -
finanszirozésa elismert haldzati
koltség

Kézponti

. . Fogyaszto
finanszirozas 8y

Nincs Gj A Uj Nincs uj AV Uj Nincs Uj Ve V)]
Haszon/kéltségek dijelem, a oz dijelem, a dijelem, a oz dijelem, a dijelem, a by dijelem, a
, o tarifan e . tarifan e o tarifan oy
megosztdsa beruhazas Keresztiil a t6bbi beruhazas Keresztiil a t6bbi beruhazas Keresztill a t6bbi
onfinanszi- p dijtétel onfinanszi- 2 dijtétel onfinanszi- p dijtétel
a fogyasztok 2 2 fogyasztok 2 a fogyasztok o
rozé csokken rozé csokken rozé csokken

271,5 267,5 265,5 213,5 209,5 207,5 212,5 208,5 206,5

Fiiggetlen mérévadllalat-k6zpontu modell-variansok

Felszerelés és

mikbdtetés Fuggetlen mérdvallalat

felel6se

Kialakitas Han_zatl enggdlelye's -
finanszirozasa elismert haldzati
koltség

Koézponti

. ., Fogyasztd
finanszirozas gy

e Nincs 0j e Uj Nincs Uj e Uj Nincs 0] e Uj
Haszon/kéltségek dijelem, a IAeligzzid dijelem, a dijelem, a IAkligaeiy dijelem, a dijelem, a Rz dijelem, a
. A tarifan S A tarifan o oA tarifan S
megosztasa beruhdzas R tobbi beruhdzas Pl e tobbi beruhdzas T tdbbi
onfinanszi- dijtétel onfinanszi- dijtétel 6nfinanszi- dijtétel

p % p 2 a fogyasztok o
rozé csokken rozé csokken rozé 8Y; csokken

170,5 166,5 164,5 112,5 108,5 106,5 111,5 107,5 105,5

fogyasztok fogyasztdok

Fontos megjegyezni, hogy az egyes modell-varidnsok az abrakon tiszta modellekként keriltek
bemutatasra (vagyis a modell-definiald ismérvek mentén az egyes lehet6ségek egymast
kizaréan jelennek meg), de természetesen megfontolds és elemzés targyat képezte minden
olyan tovadbbi modell is, mely barmely definiciés ismérv esetében a lehetséges valaszok
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valamilyen aranyd kombinacidjaként jelenik meg. Ezen lehetséges 'kevert’” modell-variacidk
azonositdsdra és értékelésére a kés6bbi projektfazisokban kerdlt sor.

Megoldasi elvek jellemz6k
Kérdés 1: Funkcionalitds szabdlyozdsa

Az okos mérés funkcionalitdsa szabalyozdsdnak kérdése arra kereste a valaszt, hogy az
érintettek miként vélekednek az okos mérési rendszer funkcidirdl. A majdan Magyarorszagon
bevezetésre keriil6 rendszerrel kapcsolatban a jogalkoto:

(1) Restriktiv médon és csak annyit irjon el6, mint a vonatkozé EU-iranyelv kotelez6vé tesz
szamara — vallalva, hogy ezzel esetlegesen elzarja az utat a rendszer tovabbi, spontan,
szolgdltatok altal torténd fejlesztéséhez

(2) Az EU dltal elGirt funkciénal tobbet irjon el6, viszont olyan szabalyozasi rendszerben,
amely szintén nem feltétlendl nyitott a tovabbi, organikus béviilésre

(3) Kotelezd jelleggel csak annyi funkcidt irjon el6, amit az EU irdnyelv megkdvetel téle,
viszont tegye alkalmassa a szabdlyozdst az esetleges kés6bbi, innovativ szolgdltatok altal
torténd, Ujabb funkcidk bevezetésére.

Funkcionalitas szabalyozasa - EU determinacié foka (az egyes
valaszlehetdségekre adott 6szpontszam alapjan)
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5 -
0 -
(1) AzEU altal (2) AzEU-minimum, illetve (3) AzEU-minimumon
meghatarozott minimalis  tovabbi funkcidk a hazai tulmutato funkcidlistata
funkcidkra szoritkozik sajatossag alapjan szolgaltatok szabadon
alakitjak ki
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Funkcionalitas szabalyozdsa - EU determindacié foka (klaszterenként a valaszok
szazalékos megoszlasa)

70%

WGaz M Villamose. M Szabalyozok+fogyasztok M Telecom

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% -

(1) Az EU altal meghatarozott (2) AzEU-minimum, illetve tovabbi (3) AzEU-minimumon tdlmutaté
minimalis funkcidkra szoritkozik funkcidk a hazai sajdtossag alapjan  funkcidlistata szolgaltatdk szabadon
alakitjak ki

A valaszokbdl egyértelmlen az a kovetkeztetés vonhatdé le, hogy a rendszer organikus
tovabbfej6dését leginkdbb biztosité szabalyozds (3. vdlasz) a telekommunikdciés cégek
leger6sebb preferencidja. Ennek feltehet6 oka, hogy ez az a valasz, amelyet szabalyozasi
iranyelvként alkalmazva a leginkdbb biztosithatd az energetikai szektor nyitottsdga a
telekommunikacids szektor fel6l, igy adva lehetGséget a két piac kozti atjarasra, kozos
szolgaltatasok/termékek kialakitasara. Ezen szabalyozasi szemlélettdl egyébirant a villamos
energia/gdazipari tarsasdgok sem zarkdznak el; a lehet&ség elfogadottsaga 30-40% kozotti.
Megallapithaté tovabba, hogy a fogyasztdi/szabalyozdi klaszter érintettjei leginkabb a 2.
alternativat preferaljak.

Mivel a kotelez6k funkciok kore kérdésre viszonylag kevés érintett valaszolt, ezért
messzemend kovetkeztetés ehelylitt nem vonhato le.
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Funkcionalitas szabalyozasa - kételezd funkcidk (az egyes
valaszlehetGségekre adott 6szpontszam alapjan)
14
12
10
8 -4
6 -
4 -
2 -
O -
Kotelez6 funkciok kore Aminimdlisan kételezd Egyéb
fogyasztdi tipusonként funkcidk kore azeltéré
szabalyozandd kdézmvek sajatossagai
alapjan szabalyozanddk
Funkcionalitas szabdlyozédsa - kételezd funkciok (klaszterenként a valaszok
szazalékos megoszlasa)
30%
m Gaz m Villamose.  m Szabalyozdk+fogyasztok  m Telecom
25%
20%
15%
10% -
5% -
0% -
Kotelez funkciok kore fogyasztéi A minimalisan kételezé funkcidk kore Egyéb
tipusonként szabalyozandd azeltérd kozmvek sajatossagai
alapjan szabalyozandok

A kotelez6 funkcidk szabalyozdsanak fokusza tekintetében a telekom-cégek elsGdlegesen a
fogyasztoi tipusonként torténd szabalyozadsi elvet preferaljdk, de nem zdarkdznak el a
kézmlivek sajatossagai alapjan torténé szabalyozasi lehet6ségtél sem. Az ,egyéb” kategdria
olyan vélaszokat tartalmaz, ahol az interjlalanyok nem szabdlyozasi elveket, hanem konkrét
funkciokat soroltak fel (pl. kétiranyd kommunikacio; ki-be kapcsolhatdsag; kijelzési lehetdség,
modularitas; el6re fizetds mérgk).
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Kérdés 2: Mire terjedjen ki a szabdlyozds miiszaki tartalma
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Mire terjedjen ki a szabalyozas miiszaki tartalma (az egyes valaszlehet8ségekre adott 6sszpontszam
alapjan)
60
50
40
30
20
. ]
. o B
Egységes Egységes Kotelezd Egyedi MinGsitett Egyéb
standard adat  standard multi kommunikdciés mérémlszerek beszallitok
modellek utility (tobb interface-k engedélyezése rendszere
kézmUlvenként kdézmdre
kiterjed@)
adatmodell
Mire terjedjen ki a szabalyozas miiszaki tartalma - egyéb (klaszterenként a valaszok szdzalékos megoszlasa)
80%
70%
60%
50%
W Gaz
40%
B Villamose.
30% [ Szabalyozdk+fogyasztdk
B Telecom
20%
10% ‘
0% T .
Egységes Egységes Kotelezd Egyedi Minésitett Egyéb
standard adat standard multi  kommunikaciés ~ mérémiszerek beszallitok
modellek utility adatmodell interface-k engedélyezése rendszere
kézmivenként
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A miszaki tartalomra vonatkozd kérdésekre kapott valaszok nagy szérddast mutatnak. Ami
biztonsaggal kijelenthetd:

A fogyasztdi/szabalyozdi klaszter messze legerGsebb preferencidja egy olyan
szabalyozasi megoldds, amely az adatmodell szabalyozdsara helyezi a fokuszt;

Ezzel szemben, a foldgaz/villamos energia ipari szereplék a kommunikaciés
szabvanyokra helyeznék a szabdlyozas fékuszat. Emellett |athatd, hogy a gazipari és
villamos energia ipari tarsasagok véleménye nagyfoku hasonldésdgot mutat ebben a
kérdésben;

A telekommunikacids cégek egyértelmien (60% feletti aranyban) a multi-utility, tehat
a tobb kdzmdlire kiterjedé modellt favorizaljak.

Feltétlen(il sziikséges megemliteni, hogy a multi-utility megoldas nem feltétlenil mond ellent
az adatmodell-kdzpontu vagy a kommunikacids interface kdzpontu szabalyozasnak.

Kérdés 3: Méréberendezések jellemzdi

A mérGberendezések miszaki tartalmanak szabalyozdsanak kérdésében szintén vegyes képet
mutatnak a vélemények.

Méréberendezések jellemzéi (az egyes valaszlehetdségekre adott 6szpontszam
alapjan)

60
50
40
30
20
) i

o - e

Hélozati szolgéltatonként Az adott Barmely a miszaki A vizionalt haldézathoz Egyéb
egy standard méré kézmliirendszerre tartalmaknak megfelel§ kifejlesztett, egyedi méré
mindsitett mérémiszer
méréberendezések
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Méréberendezések jellemzGi (klaszterenként a valaszok szazalékos megoszlasa)
mGaz ®mVillamose. Szabalyozdk+fogyasztok ™ Telecom
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% -
10% -
0% -
Halézati szolgaltatonként Az adott kdzm(irendszerre Barmely a miszaki A viziondlt halézathoz Egyéb
egy standard méré mingsitett tartalmaknak megfelelé kifejlesztett, egyedi méré
méréberendezések mérémiiszer
(barmely halozati
szolgdltato teriileten
hasznéalhato)

Az eddigi vdlaszokkal ellentétben, ebben a témaban a villamos energia szektor szerepl&inek
véleménye nem hasonlit a gazipari tarsasagokéhoz, hanem a fogyasztdi/szabalyozdi klaszter
érintetteihez 3all kozelebb; a gazipariak pedig a telekommunikaciés cégekhez hasonlatos
preferencidkat nyilvanitottak ki. Amig a foldgaz ipari és telekommunikaciés cégek a
mérémdszerek mdszaki megfelel6ségét szabdlyoznak csupan, addig a villamos energia ipari és
fogyasztdi/szabalyozdi klaszter szerepl6i, ehhez képest, restriktivebb véleményt képviselnek:
6k a muszaki tartalom szabalyozdsat kozmdirendszerenként kilonb6z6en képzelik el. A kettd
valaszlehet6ség kozt a kilonbség a gyakorlatban feltehet6en csupdn a multi-utility
megoldadsra valé nyitottsdg. Elképzelhet6, hogy a villamos ipari tarsasdgok fenti
kiilonvéleményének oka abban keresend6, hogy a hazai foldgdz piac strukturajat és
fejlettségét tekintve fejletlenebbl13, ezért a villamos energia tarsasagok nem preferdljdk a
kozos megoldasok kialakitdsat. Ezek alapjan a gazipari tarsasdagok nyitottabbak a tobb
kézmdre kiterjed6 modellre, ami megallapitas viszont ellentmond az el6z6 kérdésben
megallapitottaknak.

6.5 Korrelacios tabla

Az elemzés sordn kiszamitottuk az egyes érintett csoportok valaszainak korrelacids
egyltthatoit. Az aldbbi két tabldzat azt mutatja meg, hogy a miikodési modellek és a
megoldasi jellemz&k kérdéskorében a valaszok mennyire hasonlatosak egymashoz.

B Tébb, killonbdz6 érintett-klaszterbe tartozé interjdalany véleménye.
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Mikodési modellek jellemzéinek korrelaciés matrixa érintett csoportonként

Szabalyozok
m - / fogyaSZték
m ! o’ 8 0'34 0'93

1 0,35 0,74

Szabalyozdk 1 0,42
/ fogyasztok ’

1

A mikodési modellek tekintetében lathatd, hogy a legerGsebb 6sszefliggés a villamos energia
és a foldgaz, valamint a telekommunikacié és foldgazipari cégek valaszai kozott van. A
szabalyozoi/fogyasztoi klaszter véleménye ezzel szemben rendszeresen kisebb, de pozitiv
korrelaciéban all az ipardgi szerepl6k véleményével. Emellett megallapithatd, hogy nincsen
olyan relacié, amelyben az egyes érintett csoportok valaszai homlokegyenest
ellentmondandnak egymasnak, bizonyos hasonlésdgok minden esetben megfigyelhetSek.

Megoldasi elvek jellemzdinek korrelaciés matrixa érintett csoportonként

Szabalyozék
m - /fogyaszték

m ! 0’ %8 0, 2 0’ 10
- ! -0’ 7 0’ 7
Szabalyozék 1 -0,03

/ fogyaszték

A megoldasi elvek kérdéseiben mar sokkal gyengébb a kapcsolat az egyes érintett csoportok
valaszai kozott. Egyedil a foldgaz és villamos energia ipari cégek vdlaszai kozott figyelhets
meg komoly egyezés. Raaddasul a szabalyozék és fogyasztdk véleménye — a gdzipar esetében
lathatd némi hasonldsdgot leszdmitva — teljesen mértékben eltér a tobbi érintett
véleményétbl. EbbSl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az okos mérés bevezetését
el6készit6 konzultaciés munka soran jelentés véleménykilonbségek lesznek majd
tapasztalhatdak a bevezetend6 megoldasi elvek tekintetében.
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6. melléklet: Jogszabalyi kérnyezet

Nemzetkozi jogszabalyi kérnyezet

Az EU tobb direktivaban foglalkozik elektronikus és okos méréssel. Jelen mellékletben két
direktivaval (2004/22/EK és2006/32/EK) és két Bizottsagi kommunikaciéval foglalkozunk.

Az els@ iranyelv az Eurdpai Parlament és Tanacs 2004/22/EK iranyelve (2004. marcius 31.) a
mérémdszerekrdl. Mely irdnyelv lehet6vé teszi a mérémliszerek szabad dramldsat az Unidban
és kitér az elektronikus mérékre is. igy, ha egy elektronikus mérét hitelesitenek egy
tagdllamban az automatikusan hitelesnek szamit az Ossze tagallamban. Ez er@siti a
mérémlszer gyartdk kdzotti versenyt, ugyanakkor egyszerlibbé teszi a piacra |épést az 6ssze
tagallamban.

A madsodik direktiva a 2006. aprilis 5.-én elfogadott az Eurdpai Parlament és Tanacs
2006/32/EK iranyelve az energia-végfelhasznalas hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrol, valamint a 93/76/EGK tandcsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl.

Az Eurdpai Parlament 2006/32/EC iranyelve elGiranyozta a kiilonb6z6 energia felhasznalas
végfelhaszndléi hatékonysaganak novelését. Ennek keretében az aldbbi elvarasok
fogalmazddnak meg:

» Az Eurdpai kozosségben sziikséges a véghaszndldi hatékonysag novelése; a
megujuldk részaranyanak emelése, az elosztas javitasa és az ellatdsi biztonsag
novelése

» A CO2 csokkentése a fentebb sorolt intézkedésektél.

» A 2006/32/EC iranyelv 6sszhangban van a kordbbiakban hozott direktivakkal: a
2003/54/EC a Villamosenergia-kereskedelemmel, a 2003/55/EC a foldgaz-
kereskedelemmel, amelyek a felhaszndldi igény —-menedzsmentjét is
meghatdroztak.

» Azirdnyelv hangsulyozza az energiahatékonysag fogyasztasoldali befolydsolasat
és a kozszektor Uttord szerepét.

A direktivaban kiilon cikkely (Article 13 ,Metering and informative billing of energy
consumption”) foglalkozik az energiamérésekkel szembeni elvardsokkal.

Ugyanitt rogziti a f6bb elvardsokat a méréssel és a szamlazassal kapcsolatban:

» A Tagallamok kotelesek — amennyire ez technikailag lehetséges és finanszirozdas
szempontjabdl ésszer(i — az 6sszes szolgdltatdsra (villamos energia, gaz, f(tés,
hasznadlati melegviz) egyedi mér6ket telepitetni, amelyek atfogd mdédon mérik a
fogyasztasokat.

» A Tagallamok biztositsak, hogy tiszta, konnyen érthet6 szamlakat allitsanak ki a
szolgdltatok és a kereskeddk.

» A Tagdllamok biztositsdk, hogy az aldbbi informacidk eljussanak a
végfelhaszndlékhoz:
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» Az aktualis ar (pl. kWh /Ft) és a pillanatnyi fogyasztas

» Grafikus formaban ugyanolyan tipusi nap fogyasztasanak Gsszehasonlitasa,
el6z6 évi gorbével

> Osszehasonlitas lehet8sége egy szabvanyos terhelési grbével

» Kapcsolati informaciok a szolgaltatok / keresked6k tgyféliroddihoz

A tagdllamok feladatként megjeldlik:

“Az energiahatékonysag novelése érdekében minden tagallam programokat és intézkedéseket
készit.”

A 2006/32/EK iranyelv 2008. majus 17-ig be kellett volna épuiljén a nemzeti szabalyozdsokba,
ugyanakkor 2009. januarban a tagallamok nagy részében ez nem tortént meg megfelel6
madon, ezért a Bizottsag 20 tagallamnak indoklassal ellatott véleményt kiildott.

A Bizottsag 2008. januarban az Eurdpai Parlament és Tanacsnak iranyzott kommunikacidban
fejezi ki az okos mérdk szerepét.

A fenti iranymutatdsokon kiviil érdemes megemliteni a Bizottsdg 2007. szeptember 19.
Energia liberalizaciés csomagjanak javaslatdt, melyben kiemeli, hogy a fogyasztoknak
téritésmentesen biztositani kell minden informacidt sajat fogyasztasairdl. Tovabba a
fogyasztot havi rendszerességgel informalni kell az aktualis elektromos aram fogyasztasardl és
koltségeirdl.

Az Eurdpai Unid kilon hangsulyt fektet az ellatasbiztonsaganak novelése érdekében. Erre
vonatkozodan az alabbi dbran két szabalyozasbdl idéziink:
Piac- és verseny elemzés — Szabalyozasi keretfeltételek

ATKEARNEY

EU: Az ellatas biztositasanak szabalya tamogatja a
korszerii mérérendszerek bevezetését.

Ellatas biztositasanak szabalya m

Ellatas biztositasara vonatkozoé szabaly 2005/89/EG, 5. cikk 2. sz.:

b) Felmondasi zaradékot tartalmazé szerz6dések akadalymentes alkalmazasa;

c) Kiilénb6z6 idétartaml szerzédések akadalymentes megkotése a gyarté és az ligyfél szamara;

d) Valos id6- kereslet szabalyozas teriiletén technolégiak mint példaul korszeri mérémiiszerek bevezetésének
tamogatasa;

e) Energia megtakaritasi intézkedések tamogatasa

Részlet az Eurépai Parlament Bizottsag (ITRE/6/53775) 2008. majus 6-ai hatarozataibol:

Szabalyozasi javaslat, 1. cikk, 15. bekezdés:

[...] az ligyfelet [...] legalabb negyedévente megfelel6 formaban tajékoztatni kell a tényleges aramfogyasztasarol és
aramkoltségeirdl. [...] A tagorszagok gondoskodnak arrél, hogy az intelligens fogyasztasmérok a szabaly életbe Iépése
utan 10 éven beliil a fogyasztok minimalis megzavarasaval megtorténik és az értékesité vagy ellato ezért felel6sséget
véllal. A hazai szabalyz6 hatdésagok felelGsek ezen fejlesztés felligyeletéért és azon egységes normak meghatarozasaért,
melyek ezt a célt szolgaljak.

Valés ido-kereslet szabalyozas intelligens mérérendszereket kovetel meg és a smart metering

segitségével megvalosithato.

Megjegyzés: Az Eurdpai Parlamentés Tanacs nem tesz semmilyen kotelezé tartalmi és iddpontra vonatkozd kijelentésta Smart Metering bevezetésére
vonatkozdan a tagorszagok szamara; ITRE = Committee on Industry, Research and Energy

Forras: EUROPAI PARLAMENTS ES TANACS 2005/89/EG 2006. januar 18-ai az elektromos aramellatas biztositasara vonatkozo intézkedésrél és az
infrastruktura inveszticiordl szolo SZABALYA,

Eurépai Parlament 2008. maius 6.-ai ITRE/6/53775 hatarozatai
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Osszefoglalva, az Eurdpai Unids szabalyozas kitér az energiahatékonysdg kereslet oldali
javitasara és az okos mérést ennek lehetséges eszkozeként hatdrozza meg. Az EU egyéb
kommunikdaciéjabol az is latszik, hogy az okos mérés az energiaipari szabdlyozds mas
teriiletein is hasznos és szlikségszerl eszkoz lehet.

Ezzel szemben a vizsgdlt EU irdnyelvek sem épiiltek be teljes értéklien a nemzeti
szabalyozasokba. Es kifejezetten okos mérés iranyelvvel sem taldlkoztunk. Nincs az okos
mérdk daltal lehet6vé valo végfelhaszndld energiafogyasztas szabalyozdsra vonatkozo
irdnymutatas sem, pedig az energiahatékonysdag csak a fogyasztd szokdasok megvaltoztatdsaval
érhetd el.

Annak ellenére, hogy csak kevés orszdgban van hatdlyos okos mérés szabdlyozas szinte
minden eurdpai orszagban szakmai vita forumokon és a szabalyozdk kozott folyamatosan
zajlik a tapasztalatok cseréje.

Hazai mérés, elszamolas
Villamos energia

A villamos energia mérésének és elszamolasanak torvényi hattere

A 2007. évi LXXXVI. sz. torvény Villamos Energidrdl (VET) a VI. fejezetében szabalyozza, hogy a
villamosenergia-piac szerepl6i milyen mdédon mérjék és szamoljak el egymas kozott a
forgalmazott villamos energiat. A torvény értelmében a teljesitések szamlazasa érdekében az
egyes méréseket az ellatasi szerz6désekben meghatdrozott médon és hatdridére kell hitelesen
elvégezni.

A jogszabaly meghatarozza, hogy a kiilonb6z6 szerepl6k kozotti teljesitések méréséért és ezek
megvaldsulasaért melyik fél tartozik felelGsséggel. Az aldbbi tadblazat tartalmazza az egyes
felek kozotti szerz6déses kapcsolatokat a mérésért felel6s megjelolésével:

Engedélyesek egymas kozotti szerz8dései Rendszerirdnyitd az elosztéi engedélyesek
bevonasaval

Csatlakozé felhaszndldk és az engedélyesek | Elosztd haldzati engedélyes

kozotti szerz6dések (teljesitménymutatd és tarold
fogyasztasmér6 késziilék altal mért adatok,
illetve az elosztoi szabalyzatban

meghatdarozott névleges csatlakozasi
teljesitményszint alatt, fogyasztdsmérésen
alapuld, statisztikai elemzéssel készilt
felhasznaldi villamosteljesitmény-igény
gorbe alapjan)

Atviteli halézathoz csatlakozé felhasznaldk | Atviteli rendszeriranyité
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és az engedélyesek kozotti szerz6dések

Kulfoldi féllel kotott szerz8dések (villamos | Atviteli rendszeriranyité
energia hatdron at torténd szallitdsa)

5 MW-ot nem meghaladd | Elosztd haldzati engedélyes
teljesitGképességl er6mu és elosztd haldzati
engedélyes kozotti szerz6dések

Engedélykoteles maganvezeték engedélyese | Eloszté haldzati engedélyes (magdnvezeték
és a felhasznalok kozotti szerz6dések engedélyese a felhasznaloval
egyuttmikodve gondoskodik a mér6hely

7

kialakitasarol és a mérés lehetévé tételérdl)

Méréberendezésekkel kapcsolatos teendék

A felhasznalék és az er6mlivek atviteli- vagy eloszté hdldzathoz torténé kapcsolddasardl,
illetve az elszdmolashoz sziikséges és alkalmas mérSberendezések felszerelésérdl,
hitelesitésér6l és karbantartdsardl az elosztéi engedélyes koteles gondoskodni. A
mérbberendezések felszerelésének, hitelesitésének és karbantartdsanak koltségei erémd
esetén a termel6t, illetve az Gizemeltet6t, felhaszndld esetén az atviteli rendszeriranyitot vagy
az eloszté haldzati engedélyeseket terhelik.

Méréberendezések leolvasasa

A mér6berendezések leolvasasat, azaz a fogyasztas megdllapitdsat az atviteli rendszeriranyitd
és az elosztd haldzati engedélyesek végzik. Az elosztd haldzati engedélyesek az altaluk végzet
mérések adatait tovabbitjak az atviteli rendszeriranyitonak.

A VET meghatdrozza, hogy az kilénboz8 fajta mérSberendezéseket milyen minimalis
gyakorisaggal kell elvégezni:

» teljesitménymutaté és tarold fogyasztdsmér6-berendezések: ellatasi
szabalyzatokban meghatarozott mdédon és hataridére,

» egyéb fogyasztasmérG-berendezések: legaldbb évente egyszer (amennyiben a
halézathasznalati szerz6dés masképpen nem rendelkezik — a leolvasasi id6szak
nem haladhatja meg az egy évet.

A mérési adatok tovabbitdsa, szamlazas

Az atviteli rendszerirdnyitd és az elosztd hdldzati engedélyesek kotelesek gondoskodni a
villamosenergia-fogyasztasra vonatkozo szamlazas alapjaul szolgalé mérési adatok gydjtésérdl,
szamitasardl és a villamosenergia-értékesitési szerz6désben részes villamosenergia-
kereskedének torténd tovdbbitdsardl. A villamosenergia-keresked6 a szerzédésben
meghatdrozott id6szakban, a halézati engedélyes tulajdondban 1évé hiteles fogyasztasméro-
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berendezés adatai alapjan legaldbb negyedévente kell, hogy elszamolja az értékesitett
villamosenergia-mennyiséget.

A halozati engedélyesek és a termel6i engedélyesek egyéb miikodéssel kapcsolatos teendik
ellatdsa (a hdlézatok zavartalan mikodése, lizemzavar elharitas, igény folyamatos kielégitése)
és a mérési adatok biztonsdgos tovdbbitdsa érdekében zartkorl tavkozlési és adatatviteli
rendszert kell, hogy fenntartsanak.

Az atviteli rendszeriranyitd és az eloszté haldzati engedélyesek gondoskodnak arrdl, hogy a
felhasznald részére a rendszerhasznalati dijakat kilon is tartalmazo, részletes szamla keraljon
kidllitasra.

A szdmla - lakossagi fogyaszté (kozmd) és egyetemes szolgdltatds keretében elldtott
felhasznalé esetén elektronikus vagy nyomtatott, egyéb felhasznalék részére elektronikus
formaban torténé — egyszeri kiadasanak ingyenes kell lennie az Ulgyfelek szamara.

Mérés és elszamoldas egy szolgaltaté kereskedelemi iizleti szabdlyzata alapjan

177

A VET el6irasai alapjan megvaldsuld villamosenergia-kereskedelmi tevékenység méréssel és
elszamolassal kapcsolatos részleteit a magyarorszagi szolgaltatdék (tovabbiakban, mint Cég
/mint kozm(- és egyetemes szolgaltatd/) kereskedelmi Uzleti szabdlyzatai (tovabbiakban
KUSZ) alapjan ismertetjik. Mivel a magyarorszagi piacon a VET rendelkezései alapjan, a
Magyar Energia Hivatal altal jovahagyottan kerillnek érvényesitésre a kereskedelmi Uzleti
szabdlyzatok, a cégek Uzleti szabalyzatait elemezve a mérésre és elszamolasra vonatkozdan
megfelel6 mintadt kapunk a magyarorszagi szolgdltaték mérési és elszamolasi gyakorlatardl.
A villamosenergia-kereskedelem pénziigyi elszdmoldsanak részleteit (pl. fizetési hatariddk,
biztositékok) a kereskedelmi szerz6dések rogzitik.

Az elszamolas alapjdul szolgalé tények:
» Ellatas alapu szerz6dés

Az ellatds alapu szerzédések esetében a pénziigyi elszdmolas alapja az elszamoldsi méré
mérési adata:

» Teljes ellatds alapu szerz6dés esetén az elszamoldsi méré mérési adata
hatdrozza meg a pénziigyileg elszamolandd villamosenergia-mennyiséget.

» Részleges ellatas alapu szerz6dés esetén az elszamolasi méré mérési adatat
csokkenteni kell a menetrend alapu szerz6dések menetrend értékeivel. Az igy
kapott érték hatdrozza meg a pénzigyileg elszamolandé villamosenergia-
mennyiséget.

Az elszamolds alapjaul szolgdldé méréseket az eloszté halézati engedélyes végzi az
Uzletszabalyzataval 6sszhangban. Adott csatlakozdsi pontra vonatkozd mérési adathoz valé
hozzaférés szabdlyait az atviteli rendszerirdnyité és az eloszté hadldzati engedélyesek
Uzletszabalyzatai hatarozzdk meg.
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» Menetrend alapu szerzédések

A menetrend alapu szerz6dések pénziigyi elszamolasanak alapja a szerz6désben foglalt
menetrend.

> Profil elszamolasu felhasznaldk szerz6dése

Profil elszdmolasu felhaszndldk szerz6dése esetében az elszdmolas alapja a rendszerhasznald
mért fogyasztdsa azzal, hogy az éves rendszer(i leolvasasok kozotti elszamoldsi idészakokban a
mérési adatok helyett a Mértékadd Eves Fogyasztas, illetve az adott profil elszdmoldsu
felhasznald profilcsoportjanak megfelel6 profilgorbe figyelembevételével elGrebecsléssel keriil
sor az elfogyasztott villamos energia mennyiség meghatarozasara.

Aralkalmazasi feltételek és arak

» Id&soros felhasznalasi helyek esetén

A felhasznald altal a vizsgalt cégnek a villamosenergia-szolgaltatas ellenértékeként fizetendd
szerz8déses ar az energiadijbdl, tovabba a felek megallapoddasatdl fliggben a Mennyiségi
Tolerancia Savtdl eltér§ vételezés dijabdl, a mérlegkér menedzsment dijabdl ill. egyéb
dijtételekbél tevédik 6ssze.

>
» Profilos felhasznalasi helyek esetén

A Felhasznalé altal a vizsgalt cégnek a villamosenergia-szolgdltatas ellenértékeként fizetendd
szerz6déses ar tarifalis formdaban keril meghatdrozdsra, amit a Cég honlapjan és
ugyfélszolgdlati iroddin tesz kozzé, tovdbba a felhaszndldkkal irasban is kozol. A felek
megallapoddsa alapjan a tarifalis dijtdl valé eltérés és egyedi dralkalmazas profilos
felhasznalasi helyek esetén is lehetséges.

Elszamolasi idészak

Az elszamolasi id6szak — profil elszamolasu felhaszndldk kivételével illetve a felek eltérd
megallapoddsa hidnyaban — egy hénap. Profil elszamolasu felhasznaldk esetén az elszamolasi
id&szak egy év.
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Az elszamolas, a leolvasasok és a szamlazas rendje és maddjai

» Ellatas alapu szerz6dés esetén

Az elszdmolasi id6szakban szolgaltatott villamos energia mennyiségét a Cég (megbizottja) — a
fogyasztasmér6 berendezés nélkil torténd villamosenergia-vételezés kivételével — az elosztd
halozati engedélyes altal, a fogyasztasmérd berendezés leolvasasabdl nyert adatok alapjan
allapitja meg, amit a csatlakozasi pont és a mérési pont kozotti méretlen berendezések
veszteségével kell korrigalni.

A Cég a szolgaltatas arat, és dijat elszamoldsi idészakra allapitja meg. Amennyiben a
fogyasztasmér6-berendezés leolvasasa nem valdsul meg, abban az esetben az elszdmolasi
id6szak automatikusan meghosszabbodik az eredeti elszamoldsi id6szaknak megfeleld
id6tartammal. A sikertelen leolvasds miatt a Cég jogosult részszamlat kibocsatani a leolvasas
tervezett id6pontjara vonatkozdan.

> Profil elszdmoldsu felhaszndldk szerz8dése esetén

Profil elszdmoldsu felhasznalék szerz6dése esetében rendszerhaszndld (fogyasztd)
fogyasztasméréjének leolvasdsa minden esetben éves rendszerben torténik. Mivel a leolvasasi
idészak id6tartama az egy hoénapot meghaladja, ezért a Cég az elszdmoldsi id6szak
hénapjainak szamanal eggyel kevesebb szamu részszamla kibocsatasara jogosult. A
felhasznald a Mértékadd Eves Fogyasztdson alapuld, annak 1/12 részének megfeleld
mennyiségl villamos energidért havonta energiadijat koteles fizetni. Az elszamoldsi id6szakra
vonatkozdé mért fogyasztas és az ugyanezen id6szakra el6re profilcsoport alapjan megbecsiilt
fogyasztas kilonbségét (Mennyiségi eltérés) a felhasznalé a villamosenergia-vasarlasi
szerz6désben rogzitettek szerint koteles megfizetni.

Kereskeddvaltds esetén a koradbbi kereskedelmi/kdziizemi szerz6dés felmonddasanak
id6pontjdaban meg kell allapitani a fogyasztasmérd allasat (amely egyben lesz a korabbi
kereskedelmi/kozlizemi szerz6dést lezard és a jelen szerz6dés szerinti induld mérgallas.)

Ez az aldbbi mdédok egyikének alkalmazasaval torténhet:

a) a felhasznald bediktdlja a mérdallast, amely az elosztd hdldzati engedélyes altal a
fordulénapra korrigaldsra kerdl, vagy

b) ha a felhasznalé nem ad meg mérGallast, ugy azt az eloszté hdaldzati engedélyes
idéaranyos becsléssel allapitja meg a fordulénapra, illetve

¢) mind a felhasznald, mind a Cég kozvetlenil az elosztéd haldzati engedélyestdl kérhet

rendkivili leolvasast, amelynek dijat a leolvasast kérd allja.

A szolgaltatott villamos energia ellenértékének kiegyenlitése

A rendszerhasznaldknak a szolgaltatds igénybevételével keletkezd tartozasairdl, és arra
vonatkozo befizetéseikrél a Cég un. lgyfélfolydszamlat vezet. A szolgaltatds ellenértékét a
rendszerhasznaldknak a szamlan megjelolt fizetési hataridére, a vevékddra/szamlaszamra
torténd hivatkozassal kell kiegyenliteni.
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Ellenkez6 irasbeli megdllapodas hidnyaban a szolgaltatas ellenértéke, és a Cég Aaltal
kiszdmlazott egyéb 0Osszegek a szamla kibocsatasat koveté 8 napon belll esedékesek.
Amennyiben az elszdmolé szamla alapjan a felhaszndlot visszatérités illeti meg, eltéré
megallapodds hianydban a Cég 1000,- Ft 6sszeghatdrig azt a kdvetkez6 szamlaban jévairhatja
(beszamithatja). Az 1000,- Ft-ot meghaladd 6sszeg esetén, vagy ha a villamosenergia-vasarlasi
szerz6dés igy rendelkezik, a Cég a fizetési mdéddnak megfeleléen 30 napon belil koteles az
Osszeget visszafizetni a felhaszndldnak vagy a szdmla fizetGjének.

Ideiglenes villamosenergia-vételezés elszamoldsa

Ideiglenes villamosenergia-vételezés (pl. épitkezés) esetén a felhaszndld az aramdijat szamla
alapjan havonta koteles megfizetni.

Rovid idejd (maximum 60 nap) ideiglenes villamosenergia-vételezés (pl. rendezvények,
tuddszlirés) esetén a felhaszndld:
o fogyasztasméré nélkili vételezés esetén: a szolgaltatott villamos energia

mennyiségének dijat - a felhasznaléi berendezés névleges teljesitménye és a
szerz6désben meghatdrozott fogyasztasi id6tartama szorzata alapjan - el6re koételes
megfizetni,

o fogyasztdsmérdvel tortént vételezés esetén: az dramdijat szdmla alapjan havonta
koteles megfizetni.

Ideiglenes villamosenergia-vételezésre vonatkozd vdsarlasi keretszerz6déssel rendelkezd
felhasznaldk esetén a szamlazando dijtételek kiegyenlitése utdlag is torténhet.

Rendszerhasznalati dij kiegyenlitése a villamos energia kereskedén keresztiil

A rendszerhasznald és a Cég kozott létrejott ellatds alapu megdllapodas (a felhaszndlé a
keresked6 mérlegkorének a tagja) értelmében a fogyasztds alapjan a rendszerhaszndld
rendszerhasznalati dijanak, és/vagy a Mennyiségi eltérés alapjan fizetendd dijnak elosztd
halozati engedélyes részére torténd megfizetését a felek kozotti megfeleld elszdmolas
feltételével — a KUSZ-ben foglaltak alapjan — a Cég atvallalhatja.

A rendszerhasznalati dij Cég 4dltali megfizetése esetében a rendszerhasznalati dij
megfizetéséért a rendszerhasznalé és a Cég az elosztd haldzati engedélyessel szemben
egyetemlegesen felel. Amennyiben a rendszerhaszndld kizardlag menetrend alapu
szerzG6déssel rendelkezik (és rendszerhaszndld az atviteli rendszeriranyitoval kotott sajat
mérlegkor-szerz6déssel, vagy mérlegkor-tagsagi szerzGdéssel rendelkezik) a
rendszerhaszndlati dijak, illetve a Mennyiségi eltérés elszdmolasat kozvetlenil az eloszté
halézati engedélyessel kdteles rendezni.

Amennyiben a Cég a rendszerhaszndlotdl atvallalt rendszerhasznalati dijakat nem, vagy
késedelmesen fizeti meg, az eloszté haldzati engedélyes jogosult a rendszerhasznalati dijra
vonatkozd szamldt — a rendszerhaszndld értesitése mellett — kozvetlenlil a
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rendszerhasznalénak megkiildeni és a rendszerhasznadlati dijat a rendszerhasznalotol
kovetelni.

A szamlak kiegyenlitésének médja

A fizet6 és a felhasznalo - a felek megallapoddsanak megfeleléen - tartésan vagy id6legesen is
eltéré lehet, a Céggel szemben azonban felelésségilik egyetemleges.

» A szamlak kiegyenlitésének mddja lakossagi fogyasztok esetében
A szamlak kiegyenlitésének mddja lakossagi fogyasztok esetében torténhet:
o lakossagi folydészamldval rendelkez6 felhaszndléknal a megbizott pénzintézeten
keresztil (csoportos beszedési megbizas vagy atutalas),
o készpénz-atutalasi megbizassal (csekk),
e bankkartyaval (POS terminal) torténé befizetéssel,
o el6refizetGs mérdk esetén elbrefizetéssel,
e elektronikus banki szolgaltatas igénybevételével.

A postai készpénz 4atutalasi megbizdst a Cég bocsatja az lgyfelek részére a szamlak
megkulldésével egy id6ben, illetve a felhasznald az lgyfélszolgdlati pontokon ezekhez kiilén
kérésre hozzajuthat. Az Cég jogosult tobb szamlat és ahhoz tartozé tébb postai készpénz
atutaldsi megbizast (csekket) is megkildeni elére, melyek befizetését a szamlakon feltlintetett
esedékességi id6pontig kell a felhasznaldnak teljesitenie. A felhaszndld pétldlag is kérhet
csekket a Céggel egyeztetett 6sszegrdl kiallitva.

» A szamlak kiegyenlitésének mddja nem lakossagi fogyasztok esetében

Bankszamla nyitasara kotelezett felhaszndloknal (kilonosen gazdasagi tdrsasagok, egyéni
vdllalkozék) a villamosenergia-vasarlasi szerz6désben keril rogzitésre a fizetési méd (azonnali
inkasszd, hatarid6s vagy csoportos beszedési megbizds vagy atutalds, amennyiben a
felhasznald kiilon kéri, készpénz-atutaldsi megbizas).

Bankszdamldval nem rendelkezé felhaszndldk esetében készpénz-atutalasi megbizassal.

Készpénz-atutaldsi megbizdssal torténd fizetés esetén a Cég jogosult ennek dijat a
felhasznaldval megfizettetni bankszamlanyitdsra kotelezett vallalkozas esetében.

Amennyiben a rendszerhasznalé nem az esedékes szamlat fizeti ki, a szdmldzasi rendszer
sajatossagaibol addddan (tartozds és befizetés 0Osszepontozds) az esedékes szamla
tekintetében beallnak a fizetési késedelem jogkdvetkezményei.
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Szamlak egyéb mddozatai

> HO kozi részszamla

A Felhasznald és a Cég megallapodhat ugy, hogy Cég hé kozi részszamlat bocsat ki. A hé kozi
részszamla esedékességének id6pontja szamlan kerul feltlintetésre. A részszamlak Gsszege
el6re meghatarozott fogyasztds alapjan vagy az el6z6 szdmlazasi id6szakban mért fogyasztds
%-aban hatdrozhaté meg.

A villamos energia dij elemei

Szolgaltatasi alapar

Il. Rendszerhaszndlati 6sszevont dij, amely az aldbbi darelemekbdl all:

» Energiafliggd dijtételek:

» atviteli-rendszeriranyitasi dij az alabbi koltségek fedezete:

» az atviteli halézat indokolt mikodési és tékekoltségeire

» atviteli halézaton elismert haldzati veszteség potlasdhoz sziikséges villamos
energia beszerzés indokolt koltségeire

» villamos energia hatarokon keresztil torténé kereskedelme esetén a
villamosenergia-ellatasi szabdlyzatokban megfogalmazott kotelezettségek
teljesitéséhez tartozo indokolt koltségekre

>

» rendszerszint( szolgaltatasok dija, az alabbi koltségek fedezete:

» szabalyozasi tartalékok biztositasa

» afesziiltség- és meddbenergia szabalyozas

» kiegyenlitd szabalyozds

>

» elosztéi forgalmi dij: az elosztéd (elosztéhaldézat) indokolt mdkodési és
t6kekoltségeire

>

» elosztéi veszteség dij: az eloszté haldzaton elismert haldzati veszteség
potlasahoz sziikséges villamos energia beszerzésének, valamint a profiltdl vald
eltérés kiegyenlitésének indokolt koltségeire nyujtanak fedezetet.

>

» elosztéi menetrend kiegyensulyozasi dij: az eloszté haldzaton elismert haldzati
veszteség potldsahoz sziikséges villamos energia beszerzésének, valamint a
profiltdl valo eltérés kiegyenlitésének indokolt koltségeire nyujtanak fedezetet.

» Nem energiatdl fuggé dijelemek:

» elosztéi alapdij: az eloszté (eloszté haldzat) indokolt mUikodési és
t6kekoltségeire nyldjtanak fedezetet
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» elosztéi meddd energia dija: az elosztd (elosztd haldzat) indokolt mikodési és
t6kekoltségeire nyldjtanak fedezetet

Il A VET 147.§-a alapjan fizetend6 pénzeszkozok:

» Szénipari  szerkezetatalakitdsi tdmogatds: egyes id&szakonként a
banyavallalkozék széntermeléssel Osszefliggd indokolt folyd koltségének és
raforditdsdanak tamogatdsa.

» Kedvezményes aru villamos energiatdmogatds: a villamosenergia-iparban
fenndllé vagy eltoltott munkaviszonnyal 0Osszefliggésben igénybe vehet6
villamosenergia-vasarlasi kedvezmény tdmogatasa.

> Atallasi koltség

V. Energiaadd

Az energiaadérdl szélé torvényben meghatarozott felhasznaldi kor esetében kerdl
felszdmitasra (a nem lakossdagi felhaszndldk esetében).

A villamos energia mérésével és elszamoldsaval kapcsolatos fontosabb jogszabdlyok és
rendeletek:
e 2007. évi LXXXVI. sz. torvény Villamos Energiardl (VET)

e 1991. évi XLV. torvény a mérésiigyrdl (egységes szerkezetben a végrehajtasardl sz616
127/1991. (X. 9.) Kormanyrendelettel) (hitelesités,

e 8/2006 GKM rendelet - Méréeszkozokre vonatkozo elBirdsok (tipusvizsgalat,
megfelel6ség, mindség, hitelesités), illetve ennek 18. melléklete

e 273/2007. (X. 19.) Kormanyrendelet a villamos energiardl sz616 2007. évi LXXXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarodl (kiegészitések a VET-hez, tovabba
fontosabb terlletek: haztartasi méretd kiserémU hdaldzatra csatlakoztatasanak és
halézat haszndlatanak kilonos szabalyai, haldzatok Gzemeltetése, maganvezetékek,
szabdlyzatok kidolgozasa, engedélyezés, erémdvek létesitése, mérés/elszamolas.

Gaz

A szolgaltatott gdz mérésének és elszamolasanak torvényi hattere

Magyarorszagon a gdz kereskedelmét és versenypiacat a 2008. évi XL. torvény a
Foldgazellatasarol (GET) szabdlyozza. A jogszabaly VIII. fejezete szabalyozza a
foldgazszolgdltatas méréseinek menetét és a piaci résztevék és a fogyasztok egymas kozotti
elszamolasat.
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» A rendszerizemeltetéknek kell biztositani a felhaszndlék foldgaz
mennyiségi adatokat.

» A rendszerlizemeltet6k egymas kozotti, valamint a rendszerlizemeltetd és a
foldgaztermel§ kozotti atadas-atvételi elszamoldsi mérési helyek és eszkozok
kiépitésében és lzemeltetésében az érintettek a kilon jogszabdlyban és az
Uzemi és Kereskedelmi Szabdlyzatban meghatdrozott médon egyiittmikédnek.

» A szdllitovezetékeken a foldgdz mindségének mérését és tanusitasat a
foldgazszallitd biztositja

» A felhasznaldknal az elszamoldsi méréseket a foldgazszallitd, a foldgazelosztd
és a telephelyi szolgdltatd a sajat mlkodési teriiletén a sajat koltségére elvégzi.
A felhasznalé koteles a foldgdzszallité és a foldgdzeloszté vagy megbizottja
részére a méro leolvasasat, ellenérzését, le- és felszerelését lehet6vé tenni. A
méréseket az Gizletszabdlyzatokban részletezett gyakorisaggal kell elvégezni.

» A fogyasztasmérs berendezések leolvasasat a foldgazszallitd és a foldgazelosztd
az indokolt koltségeik kozott elismert és az Uzletszabdlyzatukban részletezett
gyakorisaggal végzik. A rendszeriizemeltet6 és a rendszerhaszndld az
Uzletszabalyzatban meghatarozottaktdl eltéré leolvasasi gyakorisagban is
megallapodhatnak, de a fogyasztasméré berendezéseket legaldbb évente
egyszer le kell olvasni.

» A foldgazszallité és a foldgazelosztd gondoskodnak a kereskedelmi
szamlakiallitds alapjdul szolgdlé fogyasztasi adatok Osszegydjtésérél, a
szlilkséges atszdmitdsok és korrekciok elvégzésérdl, és az adatok
foldgazkereskedének torténd tovabbitasardl.

» A fogyasztasméré berendezések felszerelése, lizemeltetése, karbantartasa,
id6szakos hitelesitése, valamint a 100 m3/dra névleges mérdteljesitmény
feletti mérdk tdvaddval torténd elldtasa és a jeltovabbitashoz szlikséges
telemechanikai rendszer kiépitése és miikodtetése - egyéb megallapodds
hidnydban - a foldgdzszallitd és a foldgazeloszté kotelezettsége. Ezen
kotelezettségek koltségei az engedélyest terhelik. Ha a foldgazkeresked6 vagy a
felhaszndld kérésére az Uzemi és Kereskedelmi Szabdlyzatban meghatérozott
mdszakilag indokoltnal koltségesebb berendezés keril felszerelésre, a
rendszerlizemeltet6 jogosult az ezzel felmeril6 igazolt tobbletkoltségeit
érvényesiteni.

» Mind a rendszerhaszndld, mind a foldgazelosztd jogosult a fogyasztasméré
berendezés mérésiigyi felllvizsgdlatat kezdeményezni. A felilvizsgalatra
vonatkozo részletes szabdlyokat kiilon jogszabaly hatarozza meg.

» A fogyasztasmérés és az elszamolas - beleértve az atalanydijas fogyasztast is -
részletes szabdlyait kiilén jogszabaly, valamint az Uzemi és Kereskedelmi
Szabalyzat hatarozza meg.

Amint az utolsé pontbdl is [athatd — csakugy, mint a Villamos Energia Torvény esetében — a
Foéldgaztorvény a mérés és az elszamoldsok kereteit szabélyozza. Az egyes szolgaltatok Uzemi
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és Kereskedelmi Szabdlyzatukban szabdlyozzdk a fogyasztds mérését és elszdmolasat.

Meérés és elszamolas egy szolgaltatd kereskedelemi lizleti szabalyzata alapjan

A villamosenergidhoz hasonldéan vizsgalatunk kiterjed magyarorszagi szolgaltatok lGzemi és

kereskedelmi szerz6déseire. Jelen esetben gdzszolgdltatdk ilyen dokumentumai, tovabba a

cégek egyetemes szolgaltatdsi Gzletszabdlyzatdnak elemzése alapjan mutatjuk be a mérés és

elszdmolas részleteit.

A foldgaz mennyiségének és minéségének meghatarozasa:

>

A foldgdz mennyiségét gdaztechnikai normal allapotra vonatkoztatott
térfogatként (m3-ben) kell kifejezni.

A foldgaz energiatartalmat a flt6érték alapjan MJ-ban kell kifejezni.

A foldgaz energiatartalmat napi elszamoldsi id6szakra a napi normal allapotu
térfogat és a napi szamtani atlag flit6érték szorzataként kell meghatarozni.
Barmely, egy napndl hosszabb id6szakra az adott id6szak foldgaz
energiatartalmat az adott id6szak napjain szamitott energiamennyiségek
Osszegeként kell szamitani.

Minden rendszeriizemeltetd koteles a sajat rendszerének betdplaldsi és kiadasi
pontjain a foldgaz mennyiségét és minGségét bizonylatolni.
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Az aldbbiakban az okos mérés szempontjabdl fontosabb két mérési gyakorlatot ismertetjik:

» Meérés a foldgazszallitd rendszeren
o A foldgdzszallitdé a foldgazszallitasra atvett-atadott foldgaz mérésére, valamint a sajat
felhasznalds elszdmolasahoz mérdeszkdzoket lizemeltet.
e A mérés fajtai:
- kils6 elszamolasi mérések (atvételi és atadasi mérések) — kiils6 szervezett6l atvett
vagy annak atadott foldgdz mérése;
- bels6é elszdmolasi mérések - az engedélyes vezetékrendszerén belil a sajat célra
felhasznalt, illetve a foldgaz mozgasanak kdvetésére szolgadld mérések.
e A rendszerhasznaldkkal és a kapcsolédd rendszerizemeltet6 engedélyesekkel vald
elszamolas alapjat a kils6 elszamold mérések képezik.

» Meérés a foldgazeloszté rendszeren
» Meérés a foldgazeloszté rendszer betaplalasi pontjan

o A foldgdzeloszté a foldgdzszallitotdl a gdzatadd allomds kiadasi pontjan veszi at
foldgazelosztas céljara a foldgazszallité vezetéken szallitott foldgaz mennyiséget.

o A foldgazeloszté altal atvett gdzmennyiség mérése a gazatadé allomdson a
foldgazszallito altal izemeltetett mérérendszerrel torténik.

o A foldgdzszallité a foldgdzszallitd rendszer kiadasi pontjan (amely azonos a
foldgazelosztd haldzat betaplalasi pontjaval) a foldgdz mennyiségének, nyomdsanak és
hémérsékletének mérésére alkalmas mér6eszkdzoket lizemeltet.

o A foldgdzszallité a foldgdzszallitd rendszer kiaddasi pontjan koteles a napi gadzminGségi
adatszolgdltatast teljesiteni és a foldgaz minGségét bizonylatolni a kapcsolédéd
rendszerlizemeltets részére.

o A foldgazelosztd jogosult sajat rendszerén ellen6rz6 mérérendszert kiépiteni, illetve
Uzemeltetni.

» Meérés a foldgazeloszté rendszer kiadasi pontjan

A foldgazelosztdé haldzat kiaddsi pontjain vételezé felhasznaldk mérési adatainak gydjtése és
Osszesitése a foldgdzelosztd informatikai rendszerének segitségével, vagy helyszini
leolvasassal a foldgazeloszto dltal meghatarozott gyakorisaggal torténik az aldbbiak szerint:

» 100 m3/dra névleges mérételjesitmény felett tavleolvasassal, az orai és napi
adatok kovetkezd gaznapon torténé megkildésével;

» 20-100 m3/éra kozotti felhasznaldk esetében a targyhdt kovetd hdnapban az
elosztodi leolvasasi Utemterv szerinti napon torténé méréallassal;
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» 20 m3/é6ra alatti felhasznaldk esetében az elszamolas évi egy alkalommal
torténd tényleges leolvasassal torténik. A leolvasas id6pontjardl a keresked6t
el6zetesen értesiteni kell az elosztonak.

Haldzati és mérési kiillonbozet meghatdrozdsa

» A halozati és mérési kiilonbozetet a foldgazelosztd rendszeren a foldgazelosztd
allapitja meg.

» A halozati és mérési kilonbozet a foldgazelosztd rendszeren a foldgazelosztd
rendszerbe betdpldlt mennyiségek, és a foldgazelosztd rendszeren kimutatott
elvétel figyelembevételével, az egyes foldgazeloszté miikodési teriiletén belil
gazatadonként keriil meghatdrozasra.

» A haldzati és mérési kulénbozet meghatdrozdsara szolgadlé mddszertant a
foldgazelosztonak gdzadtaddi szintl, havi gyakorisdgl részletezettséggel kell
elkészitenie. A mddszertan eredménye %-os érték, mely a hdaldzati- és mérési
kiilonbozet ardnyat fejezik ki a teljes gdzataddn atvett mennyiséghez képest.

» A sajat felhasznalds és a mérési kiulonbozet potlasdhoz sziikséges
gazmennyiséget a foldgazelosztd éves szerz6dés keretében vasarolja meg.

Elszamolas

Altalanos szabalyok

Az elszdmolas alap idGegysége a gaznap.

A tény gdazforgalmat naponta térfogatban (m3) és energiatartalomban (MJ)
kotelesek a rendszeriizemelteték elszamolni.

» A kereskedelmi szerz6dések teljesitésének igazoldsa, az egyuttm(ikodé
foldgazrendszer haszndlatanak elszamoldsa a Szabdlyzatban meghatédrozott
foldgdzméré berendezések altal mért adatok és azok allokacidja alapjan
torténik.

Y V V

» Az elszamolas alapja, elszamolasi id6szakok
» Az elszamolas alapja

A szolgaltatott foldgaz mennyiségének és teljesitményének a mérése, a szolgaltatott foldgaz
mennyiség vagy részszamlazas esetén a megallapodott foldgazmennyiség elszamoldsa a GET
99.§ és 100.§-a alapjan torténik. A gazmennyiség mérése a fogyasztdi rendszerbe telepitett —
MKEH altal hitelesitett — méréberendezésen keresztil torténik.

A gdzmérd6k leolvasasa a felhaszndld és az egyetemes szolgdltatd kozott létrejott egyetemes
szolgaltatasi szerz6désben rogzitett rendszerességgel torténik. Amennyiben a gazmérd a
fogyasztast nem gaztechnikai normal m3-ben mutatja, uUgy a teriletileg illetékes
foldgazeloszto koteles a fogyasztast gaztechnikai normal m3-re atszamitani, azaz barometrikus
nyomas és hémérsékleti értékekkel, Gzemi nyomasértékkel, valamint a telepiilés geodetikus
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magassdagi adataival szamitott korrekcids tényez6vel korrigalni. A szdmitas maédjat az aldbbi
paraméterek hatdrozzdk meg:

arszabas,

a méréberendezés teljesitménye,
a méréberendezés elhelyezése,

a szolgdltatott gaz nyomasértéke,
a légkori nyomasérték

A szolgaltatott gdz h6mérséklete.

YVVVVYYVYVY

A gdaztechnikai normal m3-re atszamitott foldgdzfogyasztds és a fogyasztdsi idGszakra

vonatkozo atlag flit6érték szorzata képezi az elszamolandé hémennyiséget, amely az
elszamold szamlan jelenik meg.

A részszamldk készitésének alapja a megdllapodott gdzmennyiség. A gazmennyiséghdl az
elszamolandé hémennyiség meghatarozasa -34,1 MJ / m3, és egyes (1) korrekcids tényezd
figyelembevételével torténik. Az éves elszdmoldskor a tényleges gazfelhasznalas alapjan (tény

korrekcié és flit6érték) meghatarozott gazdij keriil csokkentésre a részszamlakban befizetett
gazdijjal.

» Elszdmolds id6szak:

> Atalanydijas szerz6dés esetén negyedéves elszamolas

» Havi diktalason alapuld éves egyszeri leolvasasu elszamolas

» Egyenletes mennyiség részszamlazasan alapulé éves egyszeri leolvasasu
elszamolas.

» Havi leolvasason alapuld elszamolas

» Egyedi szerz6désben rogzitett, havi, vagy havinal ritkabb, illetve heti, 10 napos,

félhavonta torténd tényleges leolvasas

A szamlazas rendje

Az elszdmolas rendje szerz6déstipusonként az aldbbiakban kerl részletezésre.

» Lakossagi fogyasztok:
>
» Meérével nem rendelkezd fogyasztasi helyek

Azokon a fogyasztasi helyeken, ahol a jogszabalyi feltételek lehet6vé teszik a gazmérs nélkiili
fogyasztast, ott a mindenkor érvényes arrendelet szerinti ataldnydijat szamlazza az egyetemes
szolgéltatd. Atalanydijas szerz6dés esetén az elszamolas idGszaka 3 hénap.

Arvéltozaskor a hatdlybalépés idSpontjat is magaba foglalé fogyasztasi id6szakrél késziilt
szamlat az egyetemes szolgdltaté a hatadlyba |épés datumdval az elszamolasi hénapok
aranyaban osztja meg.
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» 20 m3/h alatti névleges mérd teljesitménnyel rendelkezd fogyasztasi helyek

Evente legaldbb egy alkalommal térténd leolvasas alapjan késziil elszdmolds. Ha az éves
leolvasas sikertelen, abban az esetben becsilt mér6allas alapjan készil el az elszamolas. Az
elosztdé koteles a fogyasztdsi helyen a leolvasds meghilsuldsa esetén 3 hénapon belil
ellen6rzé leolvasast végezni eleget téve a GET 100. § (1) foglaltak szerinti éves egyszeri
kotelez6 mér6 leolvasdsi kotelezettségének. Az egyetemes szolgdltatd a szamldzast a
terlletileg illetékes foldgazelosztd altal rendelkezésére bocsatott leolvasasi adatok alapjan
végzi. A leolvasasi adatokért, azok hitelességéért az egyetemes szolgdltatd és a teriiletileg
illetékes foldgazelosztd kozotti megallapodds alapjan a teriletileg illetékes foldgazelosztd
felel. Az egyetemes szolgdltatd kérésére az elosztd jogosult az éves leolvasasi cikluson belil
ellen6rz6 leolvasasra, amely alapjan a kordbban megdllapitott havi mennyiségek
modosithatok, illetve elszamolhatok.

A kozbenss elszdmoldsi idGszakra a felhasznaldval torténd megallapodas szerint:
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e afelhasznald altal kozolt mérdallas alapjan
e tényleges leolvasas alapjan meghatdrozott gdzmennyiség keril elszdmolasra.

A méré6hellyel rendelkez6 lakossagi fogyasztd a szolgdltatds rendelkezésre allasdért fogyasztasi
helyenként egyetemes szolgaltatasi alapdijat fizet. Ha a felhasznalé egy telephelyén tobb
gazmér6 talalhato, az arszabas besorolast (20 m3/h alatti) a gazmérék névleges gaztechnikai
normal allapotra szamitott teljesitményének 6sszege alapjan kell alkalmazni.

Az egyetemes szolgaltatdsi alapdijat a felhasznalénak akkor is meg kell fizetnie, ha a
szolgaltatast nem veszi igénybe, a vételezést a gazmérd leszereltetése nélkil sziinetelteti,
vagy a szolgaltatasbdl dijhatralék miatt kizdrdsra keriilt. Ez aldl kivétel, ha a lakossagi fogyasztd
a szolgaltatds szlineteltetését kéri. Ebben az esetben a gazmérét le kell szerelni és a lakossagi
fogyasztd koteles megfizetni a gdzmérG le- és felszerelési dijat, amir6él a felhasznalét
tdjékoztatni kell.

e

A szolgaltatasbdl a végleges kikapcsolast a szerz6déses id6szak kozben kérG felhasznald
alapdijat (szolgaltatas rendelkezésre allasi dijat) a teljes szerz6dési idGszakra (teljes gdzévre
vonatkozéan) meg kell fizesse.

Az elszamolasi id6szakra es6 egyetemes szolgaltatdsi alapdijakat a rész- illetve az elszamold
szamldk tartalmazzdk. Amennyiben a fogyasztds mértéke, vagy a felhaszndléval tortént
megallapodds miatt részszamla nem készil minden hdnapban, tébb havi egyetemes
szolgdltatasi alapdij szerepelhet egy részszamldn, de legkésébb az éves elszamolé szdmlan
keril kiszamldzdsra minden esedékes egyetemes szolgaltatdsi alapdij.

» 20 m3/h vagy a feletti névleges méré6 teljesitménnyel rendelkezé tarsashazak

Havonta torténd leolvasds alapjan késziil elszdmolas, mely az elszamoldsi id6szakra esé
egyetemes szolgdltatasi alapdijat (-kat) is tartalmazza.
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Ha a felhasznald egy telephelyén tobb gdzméré taldlhaté, az adott arszabdson belili
szabalyokat a gazmérdék névleges gaztechnikai normal allapotra szamitott (0ssz)teljesitménye
alapjan kell alkalmazni. Az egyetemes szolgaltatdsi alapdijat a felhasznalénak akkor is meg kell
fizetnie, ha a szolgaltatast nem veszi igénybe. Ez aldl kivétel, ha a felhaszndlé a szolgaltatds
szlineteltetését kéri. Ebben az esetben a gazméré6t le kell szerelni és a tarsashaz koteles
megfizetni a gazméré le- és felszerelési dijat, amirél elGzetesen tajékoztatni kell. A
szolgdltatasbol a végleges kikapcsolast a szerz6déses id6szak kozben kéré felhasznald alapdijat
(szolgaltatas rendelkezésre allasi dijat) a teljes szerz6dési id6szakra (teljes gazévre
vonatkozéan) meg kell fizesse.

Egy szerz6dést kell kotni az egy gdzmér6 berendezésen keresztil kozosen vételezd lakossagi
fogyasztokkal, akiket a foldgdzszolgaltatas és vételezés tekintetében egyenld jogok illetnek
meg. A tdrsashazak szerz6déskotése Ulgyében a tarsashdz kozos képvisel6je vagy mas,
képviselettel megbizott (természetes vagy jogi) személy jarhat el. Az egyetemes szolgdltatéd
jogosult az eljaré személy képviseleti és/vagy nyilatkozattételi jogosultaganak meglétét
ellendrizni. Az érintett felhaszndldk részére elszamolds legaldbb havi gyakorisaggal késziil.

» Nem lakossagi fogyasztok

» 20 m3/h alatti névleges méré teljesitménnyel rendelkezd fogyasztasi helyek

Evente legaldbb egy alkalommal térténd leolvasas alapjan késziil elszdmolds. Ha az éves
leolvasas sikertelen, abban az esetben becsilt mér6allas alapjan készil el az elszamolas. Az
elosztdé koteles a fogyasztdsi helyen a leolvasds meghilsuldsa esetén 3 hénapon belil
ellen6rzé leolvasast végezni eleget téve a GET 100. § (1) foglaltak szerinti éves egyszeri
kotelez6 mér6 leolvasdsi kotelezettségének. Az egyetemes szolgdltatd a szamldzast a
teriletileg illetékes foldgazelosztd altal rendelkezésére bocsatott leolvasasi adatok alapjan
végzi. A leolvasdsi adatokért, azok hitelességéért az egyetemes szolgdltatd és a teriletileg
illetékes foldgazelosztd kozotti megallapodds alapjan a teriletileg illetékes foldgazelosztod
felel.

Az egyetemes szolgaltatd felkérésére a teriletileg illetékes foldgazeloszté jogosult az éves
leolvasasi cikluson belil ellenérzé leolvasasra, amely alapjan a kordbban megallapitott havi
mennyiségeket modosithatja, illetve elszamolhatja.

A kdzbensé elszamoldsi id6szakra a felhaszndléval torténé megdllapodas szerint:
e afelhasznald altal kozolt mérdallas alapjan

e tényleges leolvasas alapjan meghatarozott gdzmennyiség keril elszamolasra.

Az elszamoldsi id6szakra es6 egyetemes szolgaltatdsi alapdijakat a rész-, illetve az elszamolé
szamlak tartalmazzdk. Amennyiben a fogyasztds mértéke, vagy a felhaszndléval tortént
megallapodds miatt részszamla nem minden hdénapban készil, tébb havi egyetemes
szolgdltatasi alapdij szerepelhet egy részszamldn, de legkésébb az éves elszamolé szamlan
keril kiszamldzdsra minden esedékes egyetemes szolgaltatdsi alapdij.
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Amennyiben a nem lakossagi fogyaszté egybefliggé telephelyén tobb gazméré taldlhatd, az
adott arszabdson bellli szabalyokat a gazmér6k névleges gaztechnikai normal allapotra
szamitott (Ossz)teljesitménye alapjan kell alkalmazni. Az egyetemes szolgaltatdsi alapdijat a
felhasznaldnak akkor is meg kell fizetnie, ha a szolgdltatdst nem veszi igénybe. A
szolgdltatasbol a végleges kikapcsolast a szerz6dési idészak kozben kéré felhaszndld az
egyetemes szolgaltatdsi alapdijat a teljes szerz6dési idészakra vagy a teljes gazévre koteles
megfizetni.

» 20-100 m3/h névleges mérg teljesitménnyel rendelkezd fogyasztasi helyek

Havonta torténd leolvasas alapjan késziil elszamolas, mely az elszdmoldsi id6szakra esé
egyetemes szolgaltatdsi alapdijat (-kat) is tartalmazza. Amennyiben a fogyasztds mértéke
miatt nem minden hdnapban készll elszamolads, tébb havi egyetemes szolgdltatasi alapdij
szerepelhet egy végszamlan.

Amennyiben a nem lakossagi fogyaszto egybefiigg6 telephelyén tobb gazméré taldlhatd, az
adott arszabdson belili szabalyokat a gazmérék névleges gaztechnikai normal allapotra
szamitott (Ossz)teljesitménye alapjan kell alkalmazni. Az egyetemes szolgaltatdsi alapdijat a
felhasznaldnak akkor is meg kell fizetnie, ha a szolgaltatdst nem veszi igénybe. A
szolgaltatasbdl a végleges kikapcsoldst a szerzédéses id6szak kozben kéré felhasznalé alapdijat
(szolgaltatas rendelkezésre allasi dijat) a teljes szerz6dési id6szakra (teljes gazévre
vonatkozéan) meg kell fizesse.

Az érintett felhasznaldk részére elszdmolas legaldbb havi gyakorisaggal készil. Az egyetemes
szolgdltatd jogosult az egyetemes szolgdltatasi alapdijas nem lakossagi fogyasztdk részére a
varhato fogyasztasuk figyelembe vételével el6leg szamla kibocsatasara.

» Szezonalis felhasznalasi helyekre vonatkozo specialis szabalyok

Szezondlis felhaszndldsi hely jellemzGje, hogy a téli fogyasztdsi idGszakban igénybevett
legnagyobb drai teljesitménye nem haladja meg a téli fogyasztdsi id6szakon kivil barmikor
igénybe vett legnagyobb orai teljesitményét. Ha az egybefligg6 telephelyen tobb gazmérd
taldlhatd, az adott drszabason bellli szabdlyokat a szezonalis felhasznalok esetében a
szerz6dési idGszak legnagyobb drai teljesitményének igénybevételéhez hasznalt gazmérs(k)
névleges teljesitményének gaztechnikai normal allapotra szamitott 6sszege hatarozza meg. Az
érintett felhasznaldk részére elszamolds legaldbb havi gyakorisaggal késziil. Aralkalmazés a
MEH 4altal el6zetesen jovahagyott és a mindenkor érvényben 1év6 egyetemes dijszabds szerint
torténik. Az egyetemes szolgdltatd jogosult a szezonalis felhasznalék részére a varhatéd
fogyasztasuk figyelembe vételével el6leg szamla(k) kibocsatasara, egyedi mérlegelés alapjan a
szolgdltatas fenntartasat az egyetemes szolgdltatd el6refizetéshez, vagy pénziigyi garancidk
biztositasahoz kotheti.
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Minden felhasznaloéi kategdriara érvényes szabalyok

Az elszamoldsi id6szak hossza a felhasznald kérésére, az egyetemes szolgaltatd
hozzajaruldsdaval, a fentiektdl eltérhet (pl: Ggyfélvaltozas, koltozés stb.).

A szolgdltatd is jogosult a havi elszamoldsi gyakorisagtdl eltérni. Gazdasagossagi
megfontoldsokbdl a havi szamlakibocsatastol el lehet térni, erre azonban csak a felhasznald
kifejezett irasbeli hozzajaruldsa estén van madd. . Ezen id6szak elszdmolasa a kdvetkez6 havi
szamldban torténik meg. A fentiektél a felhaszndldé egyedi kérése alapjan az egyetemes
szolgaltato eltér.

A felhaszndloi kategoridknal megjelolt id6északok kozott a szolgaltatd jogosult ellen6rzé
leolvasas sziikség szerint végrehajtasara is.

Leolvasasi adat hidnydban a szolgaltatd jogosult az elfogyasztott mennyiséget becsléssel
megallapitani. A becslés alapja - az el6z6 éves fogyasztds (periédus fogyasztas) 5 év
hémérsékletadatanak 4atlagdval - korrigalt gazmennyiség. Az elszdmoldsi id6szakra a
gazmennyiséget a jelleggbrbe szerinti megosztas alapjan hatdrozzuk meg.

A periodus fogyasztasi adatok évente, a leolvasast kovetSen aktualizdlasra kerlilnek az
el6z6ekben leirtak szerint. Ezzel biztositjuk, hogy a felhaszndld részére a becslés a tényleges
fogyasztasnak és jogszabalyi el6irdsoknak megfelel6en késziiljon.

Ha a felhasznaléndl a felszerelt gazmér6 nem, vagy hibdasan mér, vagy nincs felszerelt
gazmérd, vagy a felhaszndld nem teszi lehetévé a gazmérd leolvasdsat, a gdzmennyiség
meghatdrozasat a egyetemes szolgaltatd megbizasabdl a teriletileg illetékes foldgazelosztd
végzi.

20 m3/h alatti névleges mérd teljesitménnyel rendelkezd lakossagi és nem lakossagi

fogyasztora vonatkozo szabalyok:

A felhasznald vdlaszthat az egyenletes mennyiségi alapu részszamlazas és a kovetkezd éves
leolvasas id6pontjdig torténd havi, az egyetemes szolgaltaté dltal meghatdrozott idépontban a
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tényleges mérgGallas kdzlésen (diktaldson) alapuld szamldzas kozott.

A felhaszndldé a szdmlazas mdédjanak megvaltoztatasat egy éves leolvasasi cikluson belil — az
egyéb rendkivili esetek kivételével - egy alkalommal kérheti, kizarélagosan a leolvasasi
ciklusban megkiildott els6 szamla kézhezvételét koveté 15 napon belll. Az egyetemes
szolgdltato altali mérdleolvasdsra valtozatlanul évente legaldabb egy alkalommal kerdl sor.

» Diktalason alapuld szamlazas

A szolgaltato 4altal végzett éves leolvasasok kozott havonta, felhasznaléi diktalas alapjan készil
a szamla. A felhasznalé koteles az egyetemes szolgdltatd dltal meghatdrozott és a szamlan
kozolt id6szakban és felajanlott mddon a tényleges mérGallas kozlésére (diktalasara).
Amennyiben a felhasznalé mérgallast nem kozol, abban az esetben az egyetemes szolgdltatd
becsléssel allapitja meg a fogyasztast.
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Az aktuadlis, vart mérdallas kozlését a felhasznald az Ugyfélszolgalati elérhetdségeken
(vezetékes telefonrél hivhaté ingyenes zold szam), sms-en, és elektronikusan megteheti.
Amennyiben a mérdallast a rendelkezésre adott idGintervallumon kivil kozli a felhasznald,
abban az esetben a mérdallas bediktdlasat és annak elszdmolas sordn torténd alapulvételét
nem koteles figyelembe venni.

Amennyiben az éves elszdmolasban 1évg, diktalast valasztd felhasznald 3 egymast kovetd
hénapban nem kozli a mér6allasat, abban az esetben a szolgdltatd jogosult ellen6rzé
leolvasasra, kdzbensé elszdmolasra, valamint jogosult a felhaszndlot éves egyenletes Osszegli
részszamlas elszamolasi csoportba atsorolni, ezzel kizarni a havi diktalas lehetGségébdl. Ez aldl
kivétel, ha a felhasznald el6zetesen jelzi (pl. tartds tavollét miatt) a fogyasztds és ezdltal a
mérési adatvaltozas sziinetelését (,lezart statusz”).

» Egyenletes mennyiségl részszamla meghatdrozdasa

Az egyetemes szolgdltatd utoljara elszamolt id6szak tényleges fogyasztdsanak ot év
atlagh6mérsékleti adataihoz torténd igazitdsaval hatarozza meg a varhatd éves fogyasztast. A
részszamla mennyiség meghatdrozasa a varhaté éves fogyasztasnak a szamlak darabszamaval
torténd elosztdsaval torténik.

A gdz mérésével és elszamoldsaval kapcsolatos fontosabb jogszabdlyok és rendeletek:

e 2008. évi XL. torvény a Foldgazellatasardl (GET)

e 1991. évi XLV. torvény a mérésiigyrdl (egységes szerkezetben a végrehajtasarol sz6l6
127/1991. (X. 9.) Kormanyrendelettel) (hitelesités,

e 8/2006 GKM rendelet - Mérdeszkozokre vonatkozo eldirdsok (tipusvizsgalat,
megfelel6ség, mindség, hitelesités), illetve ennek 17. melléklete

e 19/20009. (I. 30.) Kormanyrendelet a féldgazellatasrol sz6lé 2008. évi XL. torvény
rendelkezéseinek végrehajtasarol (fontosabb, relevans teriiletek: rendszeriranyitas,
foldgazszallitas, foldgazelosztas, tarolds, kereskedelem, lizletszabdlyzatok,
mérés/elszamolas)

e 86/2003. (XIl. 16.) GKM rendelet az egyes foldgazipari vallalkozasok
adatszolgdltatasainak rendjérdl

e 31/20009. (VI. 25.) KHEM rendelet a foldgaz rendszerhaszndlati dijak megallapitasardl

e 28/2009. (VI. 25.) KHEM rendelet a foldgazpiaci egyetemes szolgaltatashoz kapcsolédd
arszabdsok megallapitasarodl

e 28/20009. (VI. 25.) KHEM rendelet a foldgazpiaci egyetemes szolgaltatashoz kapcsolédd
arszabdsok megallapitasarodl
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Tavhé

A tavhdszolgaltatas mérésének és elszamolasanak torvényi hattere

A tavhdszolgaltatds mérését és elszamolasat a 2005. évi XVIII. sz. torvény a
Tavhdszolgaltatasrol szabalyozza a Mérés, elszamolas dijfizetés c. fejezetében:
e A szolgaltatott és a felhasznalt tavhd dijdnak elszamolasa hiteles h6mennyiségmérés

alapjan torténik. A tdvhGszolgdltatd a felhasznadlt tavhé mennyiségét az
onkormanyzatok képvisel6-testiileteinek rendeletében meghatarozott helyen, a
hékdézpontban vagy - amennyiben a hiteles h&mennyiségmérés feltételei
rendelkezésre dllnak - a héfogadd allomason koteles hiteles hémennyiségmérével
mérni és elszamolni.

e A szolgaltatd a flitési célu és a hasznalati melegviz-készités céljara felhasznalt hét az
onkormanyzat képviselGtestiilete altal meghatarozott id6ponttdl kezd6déen a
Tavhdszolgaltatasi Kozizemi Szabalyzatban meghatdrozott mdédon és feltételekkel
kiilon koteles meghatdrozni és szamlazni.

e Szolgaltatéi hékozpontban torténé hémennyiségmérés esetén a szolgdltatott tavhé
elszamolasanak alapja a h6ékdzpontban hitelesen mért hémennyiség, a hdéfogadd
allomason elhelyezett egyéb mérGmdszer pedig a szolgdltatéi hékozpontban |évé
hémennyiségméré koltségmegosztdja.

e A felhaszndlt tdvh6 mennyisége épliletrészenként (pl. lakdasonként) is mérhetd és
elszamolhatd, ha a felhaszndlék a tdvhé mennyiségének hiteles mérésére alkalmas
mérbeszkoz felszerelését, valamint a felhaszndldéi berendezés ehhez sziikséges
atalakitasat a sajat koltségikon, az épllet valamennyi éplletrészében megvaldsitjak,
és a hiteles mérés feltételeit folyamatosan biztositjak.

e A szolgdltatas helyét, mértékét és tartamat, a tdvhGszolgdltatas dija épliletrészenkénti
(pl. lakdsonkénti) megosztasanak és kiegyenlitésének maddjat a felhaszndld és a
szolgdltatd megallapodasa tartalmazza. Abban az esetben, ha a tavhdével ellatott
éplletnek, épliletrészeknek tobb tulajdonosa van, a tulajdonosok nevében a kozlizemi
szerz6dést érintd kérdésekben feljogositott képvisel6juk jar el.

e Adij kiegyenlitése a tulajdonosok egymassal torténé megallapoddsa szerint egylittesen
vagy kilon-kilon épuletrészenként is torténhet. Kilon torténd dijfizetés esetén a dij
épuletrészenkénti (pl. lakasonkénti) megosztdsa és a dijfizet6k részére torténd
szamlazdsa - a tulajdonosok altal meghatarozott ardnyok, valamint az Uzletszabalyzat
rendelkezései szerint - a tdvhdszolgdltatd feladata. az érdekeltek megallapoddsanak
hidnydban és egyebekben a dijfizetés feltételeire az 6nkormanyzatnak a dijalkalmazasi
feltételekrdl sz616 rendelete az irdnyado.

e Ha a h6ékozponti mérés szerinti szolgaltatas egy h6kozponti mérén keresztiil tobb
felhasznaléd részére torténik, valamennyi felhaszndld megegyezése esetén a
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tavhdészolgdltatd az érintettekkel egy kdziizemi szerzédést is kothet. E szerz6désben a
felhasznaldk egymds kozotti jogviszonydval, kilondsen a héellatds mértékével,
feltételeivel és a szolgaltatds dijanak megosztasdval, valamint a felhasznaldk kozos
megbizottjanak jogaival és kotelezettségeivel kapcsolatos kérdéseket is rendezni kell.
Az éplilet, épitmény, éplletrész tulajdonosa és a bérl6 vagy a hasznalé egylttes
kérelmére a tavh@szolgdltaté a dijat kdzvetlenil a bérl6 vagy a haszndld részére
szamldzza. A tdvhG6-szolgaltatasi dij a bérl vagy a hasznalé altal torténd megfizetéséért
a tulajdonos helytdllasi kotelezettséggel tartozik. A 37. § (6) bekezdésében foglaltak
erre az esetre is vonatkoznak.

A tavhdszolgaltatassal kapcsolatos dijfizetési kotelezettség és mds pénztartozas a
tarsashdz tulajdonostarsait és a lakdsszovetkezet tagjait nem terheli egyetemlegesen.
Epliletrészenként kilon-kiilon torténd dijfizetés esetén a felhasznald az egyes
dijfizet6k, tovabbd a dijfizet6 mas dijfizet6k dijtartozdsanak megfizetéséért nem
tartozik felel6sséggel.

Az 6nkormanyzatok képvisel6-testiileteinek rendeletében meghatarozott helyen és a
tavhdszolgdltato koltségén felszerelt, elszamolas alapjdul szolgald hiteles méréeszkoz a
tavhdszolgdltatod tulajdona, annak karbantartdsa, id6szakos Ujrahitelesitése, cseréje a
méréslgyrél szolé 1991. évi XLV. torvény rendelkezéseivel 0Osszhangban, a
tavhdszolgaltato kotelessége.

A felhaszndld kérheti a tdvhGszolgaltatotdl az alkalmazott méréeszkoz hitelességének
mérésligyi hatdsag altali igazolasat, valamint az alkalmazott méréeszkdzok megfelel
beépitésének méréstechnikai fellilvizsgalatat. Ha a méréeszkoz feliilvizsgalata indokolt
volt, annak koltsége a tdvhGszolgdltatot terheli, ellenkezé esetben a koltséget a
felhasznald koteles viselni.

Szolgaltatoi hékozponti mérés alkalmazdsa esetén, ha az ott mért tavhé6mennyiségbdl
az egyes ellatott éplletekre vagy épitményekre juté hémennyiség mliszaki okbdl nem
hatdrozhatd meg, és annak mennyisége éplletenként nem szabdlyozhatd, a
tdvhészolgdltaté az oOnkormanyzat rendeletében meghatarozott hatariddig, de
legkés6bb a torvény hatdlybalépését kovet6 ot éven beliil koteles felhasznaldi
hékozpontok |étesitésével és mér6k beépitésével a hémennyiségmérés feltételeit
biztositani. Ez a kotelezettség akkor terheli a tavhdészolgdltatét, ha a hékozpont
|étesitéséhez a szolgaltatéi hdékozpontbdl ellatott valamennyi felhaszndlé a
berendezés, valamint a bekotévezeték elhelyezésére alkalmas épiletrészt és annak
Uzemeltetés céljara torténé hasznalatat a tdvhdszolgaltatd részére dijmentesen
biztositja.

Uj szolgaltatéi hékdzpont csak akkor létesithetd, ha egyidejlileg megvaldsul a
felhasznaldsi helyen a hdémennyiség-szabalyozas lehetésége és a hémennyiség
felhasznaldnkénti mérése.
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Uj tavhészolgaltatd-rendszer létesitésekor a beruhazé koltségére meg kell valdsitani

c) ahémennyiség szabdlyozdsat, tovabba

d) a mérés szerinti elszamolas feltételeit felhasznaldi hékozpont létesitésével vagy
h6fogadd allomasi méréssel, ha ez a mérés az épiletenkénti elszdmolds céljat
szolgdlja.

Tavhdszolgaltato-rendszer atalakitasa, bévitése, a hémennyiségmérés feltételének

megteremtése esetén az atalakitds koltségei a hdékozpontban vagy a héfogadd

allomason elhelyezett méréeszkodzzel bezardlag a szolgdltatot terhelik.

A tdvh6 mérésével és elszamolasaval kapcsolatos fontosabb jogszabdlyok és rendeletek:

2005. évi XVIII. torvény a TavhGszolgaltatasrol

1991. évi XLV. torvény a mérésligyrdl (egységes szerkezetben a végrehajtasardl sz616
127/1991. (X. 9.) Kormanyrendelettel) (hitelesités,

8/2006 GKM rendelet - Mérdeszkozokre vonatkozd eldirdsok (tipusvizsgalat,
megfelel6ség, minGség, hitelesités), illetve ennek 19. melléklete

157/2005. (VIII. 15.) Korm. rendelet a tavhGszolgdltatasrdl sz6l6 2005. évi XVIIL.
torvény végrehajtdsarol

189/1998. (XI. 23.) Korm. rendelet a kozponti f(itésrél és melegviz-szolgaltatasrol
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7. melléklet: Szabvanyok

Nemzetkozi szabvanyok

Az okos mérés sztenderdek bevezetés fontos szerepet jatszik az okos merés elterjedésében.
J6l meghatarozott eurdpai sztenderdek felgyorsitjidk a bevezetés elterjedését, mivel
hozzdjarulnak a bevezetés kockazatanak csokkentéséhez (nem jol alkalmazhaté megoldasok

bevezetése) és a koltségek csokkenéséhez (méret hatékony gyartdsi megoldasok sziilethetnek,
erdsodik az arverseny).

ATKEARNEY

A standard-ek meghatarozasa jelentésen csokkenti a
beruhazasi kockazatokat

Smart Meter Standard kialakitasa

Gyartok: OMC - Open Metering Communication Smart Meter-S'tand?rd f6
paraméterei

£ GORLITT HTDROMETER| Valogatés || - Astandard...

» ...meghatérozza az automatikus

ol

plshor OWVEDIS TF-EDV % B Heuhaus mérési adatok gy(jtését és
et Bér : ' feldolgozasat
| . e
ha er = RETLA b TSR L AR TAI S ++-gyarto figgetlen
GWF » ...tobb kézmire is alkalmazhato
g Iskraemeco (aram, viz, gaz stb.)
Elvérasok t l Visszacsatolas * ...6ra pontossagu szamlazast
tesz lehetévé
Felhasznalok + Rugalmas: Alkalmas a vezetékes és
vezetéknélkili kommunikaciés
‘%{EWE m co.met DREWA'Eﬁ-' Valogatas csatornak integralasara
3 * Innovativ: Alkalmas a smart grid (okos
201 VATTENFALL — . Muinona halozat) varhaté hatasainak
" ’ N kezelésére és a két rendszer
. VOLTARIS enercity : L i e egylttmikodesere
S oM swm =N

Forras: Hintergrundgespréche und Smart Metering-Konferenz Berlin und Niirnberg Mai 2008

eon VATTENFALL (22 halGzat) varhaté hatésainak ~ "
kezelésére és a két rendszer
™ vouranis egyiittmikodésére

@ HEVAG,

Forras: Hintergrundgespréche und Smart Metering-Konferenz Berlin und Nirnberg Mai 2008

sSwim

Az okos mérés sztenderdek bevezetés fontos szerepet jatszik az okos merés elterjedésében.
J6l meghatarozott eurdpai sztenderdek felgyorsitjidk a bevezetés elterjedését, mivel
hozzdjarulnak a bevezetés kockazatanak csokkentéséhez (nem jol alkalmazhaté megoldasok
bevezetése) és a koltségek csokkenéséhez (méret hatékony gyartdsi megoldasok szilethetnek,
erdsodik az arverseny).
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Az okos mérés sztenderdjeit nem atfogdan, hanem részleteiben vizsgaljuk. Ennek oka, hogy az
okos mérés elemeiben eltér6é életciklusu technolégidkat tartalmaz és bizonyos elemeiben
orszdg specifikusan nagyban eltérhet. 4 technoldgiai szinten kilonboztetjik meg
sztenderdeket:

» Front-end-rendszerek: fogyasztdsmérd (Smart Meters)

» Kommunikacio: Adatatvitel (Wireless, Kabel, koncentratorral)
» Back-end-rendszerek: Software (ZFA, elszamoldas)

> Atfogo: Standardok adat formatumban és interfacek-ben

Az elsé harom esetben kialakultak az okos mérg gyartdk altalvezérelt sztenderdek. A negyedik
esetben a sztenderdek gyakran nem meghatdrozottak, vagy orszdgonként és gyarténként
eltérnek.

Az Eurdpai Unid vezetd szerepet vallal az okos mérés sztenderdek kialakitasaban. A végsé cél
egy nyilt architektura kidolgozasa, amelymagaban foglalja a kommunikacids modellt is, és az
interoperabilitas biztositdsa. Az EU 2009. janudr 22. hatarid6vel palyazatot irt ki eurépai okos
mérés sztenderdek kidolgozasi javaslatira. Sztenderdek |étrehozasdra szamos kozponti és
magan szervezet benyujtotta javaslatat.

Az Eurdpai Energia Regulatorok (EGREG) 2007. oktdber 31. (Smart Metering with a Focus on
Electicity Regulations) publikacidjaban kiilon kiemeli a sztenderdek szlikségességét és
tervezett szerepvallaldsat:

Az egységes szabvdnyok meghatdrozdsdt tekinti az ERGEG jelenleg egyik fé feladatdnak,
amelyhez feltételezhet6en mdr intézmények és szervezetek segitségét is igénybe kivdnja venni:
A szabdlyozdknak el6 kell segitenilik az egységes szabvdnyok bevezetését: pl. kommunikdcios
protokollok.

Funkciondlis elvardsok

A bevétel és kéltség oldalak részletes elemzését kiévetéen, amelyek az elvdrt technikai
paraméterek meghatdrozdsdnak hdtterében kell hogy dlljanak, lehetéséget kell adni az okos
mérési szolgdltatds nyujtéjdnak arra, hogy énmaga vdlassza meg a bevezetéshez alkalmazott
technoldgidt.

A kévetkezd f6 funkcidkat sziikséges részletesen elemezni:

o Kiils6 méréora leolvasds

° Fogyasztdsi profilok készitése

° Fogyasztdsi adatok elérhetésége a fogyasztok szamdra

° Fogyasztdsi adatok elérhetésége felhatalmazott harmadik felek részére
o Szamlazasi/fogyasztdsi id6szakok meghatdrozdsa

o Tdvoli méréora irdnyitds

o Tavoli fogyasztds csékkentés és lekapcsolds/visszakapcsolds

° Arazdsi informdcié megjelenitése a fogyaszté szémdra
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A sztenderdizalds maddjat és sziikséges szabalyozasat méré berendezés, kommunikacid és
kijelz6 szintjén kiloniti el. Mind az tagallamokon bellli és az tagallamok kozotti technikai
sztenderdek |étrehozasat javasolja, amely lehetdséget ad arra, hogy mért adatokhoz harmadik
fél is hozzaférhessen.

Hazai szabvanyok

A magyar kozmlicégek a Magyar Szabvanylgyi Testllet (MSZT) altal kibocsatott
szabvanyoknak megfelel6 mérGeszkozoket haszndlnak. Az MSZ szabvanyok illeszkednek az
azonos berendezéseket szabvanyosité nemzetkozi szabvanyokhoz.

Példa mérbeszk6z6k szabvanyaira

» Villamos energia

MSZ 1591:1989 Indukcids fogyasztasmérdk villamos energia mérésére

(Mivel Magyarorszag megalakuldsa ota ellatja a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
titkari pozicidjat, az MSZT hatékonyan részt vesz az elektronikus elven miikdds, sokfunkcios,
tavolrdl is leolvashatd mérdk szabvanyositasanak munkalataiban.)

> Gaz

MSZ EN 1359:1998/A1:2006 Gazmérék. Membranos gazmérék (angol nyelvd)
MSZ EN 12480:2002/A1:2006 Gazmérsk. Forgddugattyus gazmér6k (angol nyelv()
MSZ EN 12405-1:2005/A1:2007 Gazmérdk. Atszamitd eszkozok. 1. rész: Térfogat-atszamitas
(angol nyelvi)

EN 14236:2007 Ultrahangos haztartasi gdzmérdék (angol nyelv(i)

Mérdeszkdzok hitelesitése

A kozmlveket szabdlyozd jogszabdlyok a hiteles mérést kotelez6 elemként tartalmazzak,
illetve definidljdk a felel6sséget az egyes mérbeszkdzok hitelesitésével kapcsolatosan. A
mérdeszkozok hitelesitésével a 1991. évi XLV. torvény a mérésiigyrdl (egységes szerkezetben a
végrehajtasarol szold 127/1991. (X. 9.) kormanyrendelettel) rendelkezik.

A torvény rendelkezik az Orszdgos Mérésiigyi Hivatal altal hitelesitend6 eszkozokrdl, illetve
ezek hitelesitési eljarasairol.

A jogszabaly értelmében a koézmlivekkel kapcsolatos méréeszkdzoket hitelesiteni kell. A
torvény az alabbi felsorolast emliti:

» Villamos fogyasztasmérdk és egybeépitett mellékkészilékei
» egyfazisu elektromechanikus fogyasztasmérék
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tobbfazisu elektromechanikus fogyasztasmérék
elektronikus fogyasztasmérdék

Gazmérdk

6 m3/h és ennél kisebb névleges méréshataru
6 m3/h-nal nagyobb névleges méréshataru
Héfogyasztas-mérék

i

FORCE
MOTRICE

ATKEARNEY

164



wornice A% KEARNEY

8. melléklet: Az intelligens haldzatok (smart grid) és az okos mérés

kapcsolata

Az aldbbiakban egy rovid kitekintést nyujtunk az intelligens halézat és az okos mérés
kapcsolatardl és 6sszefliggéseirdl, az Intelligens Halézatok Eurdpai Technolégiai Platformjanak
legfrissebb megallapitdsai alapjan.

A Smart Grid /Intelligens Halézatok (tovabbiakban IH) kifejezéseket szamos 6sszefliggésben
hasznaltdk mar, azonban sokan mast értettek ezen kifejezés alatt.

Azonban amikor egy IH-tdl elvart output értékeket vizsgdljuk (hatékony aramellatds, alacsony
koltségek, az dramellatas kielégité minGsége és biztonsaga, stb.) ezek gyakran megegyeznek
azon output adatokkal, amelyeket a mai, ,,hagyomanyos” halézatoktdl is elvarunk. Noha az
sintelligensség” létezik a jelenlegi halézatok szdmos teriletén, a kiilonbség a mai és a jov6
intelligens haldzatai kozott az a hadldzat képessége a mainal komplexebb feladatok kezelésére,
hatékonyabb mddon.

A megnovekedett komplexitdst az aldbbiak okozzak:

e Elosztott termelés nagymérték(i megvaldsitasa alacsony és kozepes fesziiltségen,
beleértve az igény egy hatékony szabalyozas irant,

e Nagyméretl szakaszos termelés megvaldsitasa nagy tavolsagra a terhelési
kdzpontoktdl,

e Viltozds az ligyfelek magatartasaban (vagyis aktiv keresleti oldal),

o Veszteségek csokkentése (pl.: megfelel6 elosztott termelés mentén, amely kézel van a
nagy fogyasztasu helyekhez),

e Ongydgyitd technoldgidk ndvekvd alkalmazasa.

Jelenleg nemzetkozi szinten nincsen egységes definicidja az intelligens haldzatoknak. Globalis
szinten altaldban szabvanylgyi szervezetek, mint pl.: az Electrotechnical Commission (IEC)
koroztetnek tagjaik kdzott javaslatokat az IH definicidjaval:

Smart Grid, Intelligens haldzat (Intelligent Grid), Aktiv halézat (Active Grid):

,Elektromos energiahalézat, amely kétirdnyd kommunikdaciot és iradnyitasi technoldgiakat-,
megosztott szamitdsokat és ezekhez sziikséges szenzorokat alkalmaz (beleértve a haldzati
felhasznalok teriiletére telepitett berendezéseket.”™

Szabalyozasi szempontbdl figyelve, amikor definidlni akarjuk az IH-kat, akkor azt kell
figyelembe venni, hogy mire vessziik ezeket igénybe, vagyis: mit kell megoldaniuk, milyen
funkcidk és output értékeket kell biztositaniuk az atviteli és elosztdi halézatok felhasznaldinak.

A fentieket figyelembe véve az Intelligens Halézatok Eurdpai Technoldgiai Platform az alabbiak
szerint definialta az intelligens haldzatokat:

14 . .
Forras: www.iec.ch
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Az intelligens hdldzat egy olyan elektromos hdldzat, amely kéltséghatékonyan integrdlja a
rdcsatlakozo Gsszes felhaszndlo — termeldk, fogyasztok és azok, akik mindkett6héz tartoznak —
magatartdsdt és cselekedeteit, annak érdekében, hogy gazdasdgos, fenntarthato
villamosenergia-hdldzatot biztositson alacsony veszteségekkel, tovdbbd biztonsdgos és magas
mindéségl dramelldtds tegyen lehetévé.

Az IH innovativ termékeket alkalmaz intelligens monitoringgal, irdnyitassal, kommunikaciéval
és Ongyogyitd technoldgiakkal annak érdekében, hogy:
e megkdnnyitse a kiilonb6zé méretl és technoldgiaju termel6k 6sszekapcsoldsat és
mikodését
e lehet6vé tegye, hogy a fogyasztok részt vegyenek a rendszer miikodésének
optimalizalasaban
o afogyasztok tobb informacidt és lehetdséget kapjanak az ellatds kivalasztasaban
e jelentGsen csokkenjen a teljes villamosenergia-halézat kornyezeti hatdsa
e fenntartsa vagy javitsa az dramellatas jelenlegi magas szintl megbizhatdsagat,
min&ségét és biztonsagat
e hatékonyan fenntartsa és javitsa a jelenlegi szolgaltatasokat
e el6mozditsa az eurdpai piac integraciojat.

Az IH megvaldsitdsakor nemcsak a technolégiai-, piaci és kereskedelmi vonatkozasokat,
kornyezeti hatdsokat, szabalyozasi kereteket, szabvanyositast, illetve IT és kommunikacids kell
figyelembe venni, hanem a tadrsadalmi hatdsokat és a kormanyzati politikakat is.
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Kormanyzat és szabalyozas

Kérnyezet

A fenti abra® bemutatja az IH-ok kialakitdsanak fokuszat és prioritasait. Ezek az aldbbi
jellemzékkel birnak:

1. Hdlézati miikédés és haszndlat optimalizdldsa: decentralizalt, koordindlt haldzati miikodés,
mikodésbiztonsdg, veszteségek optimalizdlasa és az elektromos aramlasok piaci alapu
kezelése,

2. Hdldzati infrastruktura optimalizdldsa: Uj, jobb és javuld haldzati elemek épitése

3. IdGjdrdsfiiggé termelés névekvd integrdldsa: on/off shore széltelepek, nagyméretd
napkollektorok, stb. integrdldsa

4. ICT (Information and Communication Technology): IT és kommunikacids megoldasok és
feladatok

5. Aktiv elosztohdldzat: az elosztéi haldzatok ,aktivaldsa” az automatikus mikodés felé (ugy,
mint az atviteli haldzatok esetében

6. Uj piacok, felhaszndldk és hatékonysdg: a fogyaszté keriiljon a fékuszba.

Az okos mérés a fenti fokuszteriiletek kdzal tobb megvaldsuldsat is tdmogatja, igy kiilonosen
az 1) 2) 5) 6) célokat. Az intelligens halézat és az okos mérés gyakran egylitt szerepelnek, még

> Forras: ERGEG 2009. évi jelentés a smart gridrél, dokumentum: E09-EQS-30-04_SmartGrids_10 Dec 2009
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Ossze is keverik a kettd jelentését. Noha az okos mérés lehet6vé tesz néhany olyan jellemez6t
és funkcionalitast, amely az intelligens hdldézat sajatja, az intelligens halézatok kiterjedése
sokkal jelentésebb. A kovetkezd dbra ezt mutatja be®e:

Alkotdelemek és kiterjedés

ZETKOZI

/ ATVITEL NAGYERGMUVI
ATVITELI TERMELES
|/ KISERGMOVI HALOZAT
TERMELES ELOSZTO- __ e Ny
HALOZAT _J-="MEROK & smart metering
ELEKTROMOS e KIJELZOK )
JARMUVEK et Y,
i . /
e N3y TRANZAKCIOK”
,-{ ELEKTROMOS I
4 A A ’
/ HE’ZZZLAO.RZT(?;' FOGYASZTOI _.t”
H/-'\IZTARTASI . MAG’A,Tf\BI AS
MERETU VILL. HATEKONYSAG_ J-==""
| ENKRGIA TERM. ==~
N

-
-
-
~ e

Fontos figyelembe venni, hogy az okos mérés nem biztosit egy intelligens halézatot és hogy
lehetséges kisebb elosztdi- és atviteli halézatokkal rendelkezni, amelyek nem tartalmazzak az
okos mérést.

'8 Eorras: ERGEG 2009. évi jelentés a smart gridrél, dokumentum: E09-EQS-30-04_SmartGrids_10 Dec 2009
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9. melléklet: Iparagi adatbekéro (minta)

illé Megnevezés Mértékegység
Bevezetés és miikodtetés koltsége
Befektett téke/eszkdzék (CAPEX)
Mérémiszer
Okos mérémiiszer atlagos beszerzési ara Ft/db
érémii Iés koltsége és, dés vagy egyéb csere-ok miatt, kiszallsssal egyiltt) Ft/alkalom
Apiacon 6 okos becsillt & év
Adattovabbité egység
Killn adattovabbitd egység kalkulslt beszerzési 4ra Ft/db
Felszerelt adattovébbitd becsilt élettartama &
Felszerelt adattovébbité felszerelési koltsége Ft
Adatkoncentrétor
Kilén adatkoncentrator kalkulslt beszerzési ra Ft
Felszerelt adatkoncentrator becsilt élettartama &
Adatkoncentrator felszerelési kéltsége Ft
Kommunikéciés halézat
Méré és étor (vagy améré a kozotti by
egyszeri adatforgalom mennyisége
Adatkbzpont
6 kbzpont kialakitésanak / beruhazasi kbltsége Ft/szézezer
bekapcsolt
fogyaszté

Elsiillyedt kaltségekkel kapcsolatos mutaték

Aszolgaltatd teriletén lév8 miszerpark lecserelélése kapcsan felmerdl6 elsiillyedt koltsége, amennyiben a mé

6k 80%-a lecserlésre keriil:

a) 2015-ig Ft
b) 2020-ig Ft
) Az az év, amelyre vetitve mar nincsen elsiillyedt koltség évszam

Okos mérési tevékenységhez kapcsolodé koltségek (OPEX)
Ellatott fogyasztok szama Fogyaszté
Okos mérék mikodési koltsége Ft/év/fogyaszté
Uzemzavar elharitas Ft/év/fogyaszté
Leolvasas Ft/év/fogyaszté
Ugyfélkapcsolati tevékenység Ft/év/fogyasztd
Szémlazas Ft/év/fogyaszté
Kommunikécié az adatkézpont felé Ft/év
Adatkszpont mikodtetése Ft/éy
Egyéb kozvetlen mérési koltség Ft/év/fogyasztd
Az okos mérési tevékenységhez rendelt kizvetett koltségek Ft/év

Erték

JULUTOTUL

L

i

Hil

FORCE
MOTRICE

Tartalom/megjegyzés

Amennyiben az 1. sorban On olyan mérémdszer
beszerzési drat jelelélte meg, amely gydrilag
rendelkezik adattovdbbitd egységgel, kérjik,
ugorjon a 7. sorszémi kérdésre!

Amennyiben a 3. sorban On olyan mérémdszert
adott meg, amely kézvetlenill oz adatkézponttal
kommunikdl, kérjiik ugorjon a 10. sorszémii
kérdésre!

Azt oz adatmennyiséget varjuk, amely megfelel a
mérés szermpontjabol az adatkézpontig
eljuttatandd informdciétémegnek.

Villamos energia esetében 3*80 A alatti, foldgdz
esetében a 20 m3/ra alatt, jelenleg ellgtott
fogyasztok szdmat kérjik megadni. A tovabbi
kérdéseknél a "fogyasztd" értelmezése e pont
szerint értends.

A fogyasztSkné felszerelt okos mérok izemvitele és
karbantartdsa

Hibak, i elhdritdsa, kdrok
(lopds, elemi kdr, rongdilds), az adatrogzits

berendezés, valamint az adatdtviteli rendszer
Javitdsa, diszpécserkézpont, készenléti szolgdlat.

Szdmldzdsi célii rendszeres és eseti fogyasztdsi adat
leolvasdsok, mérédllds fogaddsa, leolvasdsi adatok
beolvasdsa a szamldzdsi rendszerbe.

Uj fogyaszté hdlézatra csatlakoztatdsdval, tobblet

e igény é\
ugyintézés és tandcsadds; mérdhely ellendrzés
(fogyasztévaltozds, reklamdilt mérédllds miatt és
szabdlytalan vételezés felderitésére) és annak
adminisztrdcidja; tigyfélszolgdlati csatorndk
miikadtetése, panasziigyintézés. Itt kell
szerepeltetni a fogyasztok tdjékoztatdsaval

5 s (hirdetés,

stb.)

A szémldk, szamlarészletezok elkészitése,

hibalistdk stb.), f6konyvi feladds, szmick
eljuttatdsa a partnerekhez és hdtralékkezelés
kapcsdn felmerdlt valamennyi elsédleges és

mésodlagos kbltség, kéltségnemi bontdsban.

Adatkézpont felé kiépitendé kommunikdcios
infrastruktira mikedési kltségei

A 11. soron definidlt adatkszpont mikédtetési
kéltségei

kérnyezetvédelmi és piaci elszémoldsok
tevékenységeken kiviil tartalmazza a hélozati
kapacitdssal vald gazddlkodds, a metrolégia
(méréstechnika), a hélézat nyilvéntartds koltségeit,
valamint a hdlézat Gzemeltetést és fejlesztést végzé
szervezetek felsorolt tevékenységekre és
beruhdzdsra el nem szémolt kéltségeit (pl.

i 6, orvosi vizsgdlatok, ¢ A
nomindlds koltségeibe beleértends a kiolvasott
adatok feldolgozdsdit végzs informatikai platform
uzemeltetése, karbantartdsa is.

Cégvezetés (menedzsment, tulajdonosi
jogayakorlds, érdekképviselet) koltsége, valamint a
tdmogatd tevékenységek (pénziigyi, szdmviteli,
kénywvizsgdlati, belsd ellenrzési, stb.)

ATKEARNEY
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10. melléklet: Kdltség-haszon elemzés hattértablak

A hattértablakat kulon letolthetd excel file tartalmazza.
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