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El6zmények

Az Eastern Sugar Rt. (korabban Kabai Cukorgyar Rt.) villamosenergia-
termeld rendszerének korszeriisitését technologiai és miiszaki indokok tették
sziikségessé.

A répacukorgyarak kozel szdznapos folyamatos lizemben allitjak el6 a
kristalycukrot. A cukorgyartasi technologidhoz sziikséges alacsony nyomasu
gbzt pakuratiizelésii gbézkazanok altal eldallitott nagynyomasu gbézbol
ellennyomést - valamint sziikkség esetén redukald - turbindk segitségével
allijak eld. A g6z munkavégzd képességét felhasznalva turbdgeneratorokkal
kapcsolt villamosenergia-termelés is folyik, amellyel biztosithatdo a
cukorgyartasi kampany alatt a gyar Onfogyasztisa, a felesleg pedig az
aramszolgaltatonak atadhato.

A gyar kapacitasbdvitése kovetkeztében megndtt a technologiai gézigény,
viszont a kapcsolt villamosenergia-termelés novekedésének gatja a
generatorok névleges allorészdrama. Azért, hogy a teljes gézmennyiséggel
villamos energiat lehessen eldallitani, a generator teljesitménytényezdjét az
1-hez kell kozeliteni. Ez azonban csak 0gy lehetséges, ha az eddig a
generatorokkal megtermelt meddd teljesitményt kondenzatortelepek
biztositjak.

Ezen célok elérése érdekében egy korszer(i, a villamosenergia-termelést
optimalizal6 rendszer kialakitdsanak igénye fogalmazodott meg.

Kovetelmények

A megvalositandd rendszerrel szemben a cukorgyarnak a kovetkezo
elvarasai voltak:

Magas miiszaki szinvonalu eszkozoket hasznaljon.
Illeszkedjen a gyar meglevd iranyitasi rendszerébe.

A kezelési igény minimalis legyen.

Nagy lizembiztonsag, az lizemzavaros allapotokat kezelje.

A wattos villamosenergia-termelés lehetdségeit maximalisan hasznalja
ki.

e Az orszagos halozatra kiadott/vételezett meddd energiat minimalizalja.



E kovetelményeket megvalositd korszeriisités komplett
primer/szekunder/irdnyitastechnikai kivitelezésére az ABB Kft. kapott
megbizast.

A két cég kapcsolata régi keletli. A cukorgyarban 1990 6ta mikodik ABB
szallitast,, elosztott intelligenciaji (DCS) folyamatiranyitd rendszer,
amelyrél a folyamatos bdvitések utdn ma mar a teljes cukorgyartasi
technologia €és az erOml irdnyitdsa torténik. Az ABB Kft. Alallomas
Tervezé Iroddja 1996-ban a generatorok védelmi rendszerének
korszertlisitésével egy, még jelenleg is folyd, REF 542 védelem/mezdvezérld
késziilékeken alapul6d szekunder rekonstrukciot kezdett meg.

A kivitelezés iranyitasat az ABB Alallomas Tervezd Iroda végezte szakértd
alvallakozoként bevonva az ELEKTRONET Kft.-t.

Megvalosulas

A cukorgyar 6 kV-os villamos halozata két fiiggetlen 20 kV-os betaplalassal
rendelkezik, amelyek 2 db 20/6 kV-os 6,3 MVA-es (TA, TB jeli)
transzformatoron keresztiil csatlakoznak a 6 kV-os gylijtésinre. A bonthat6,
de jellemzden oOsszefogott 6 kV-os gylijtésinre 2 db 7,5 MVA-es hazi
generator (G1, G2) is rataplal (lasd az Attekinté sémat!).
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A sajat generatorok hatékonyabb kihasznalhatdsaga érdekében a megfeleld
teljesitménytényezd eléréséhez sziikséges (mintegy 4 Mvar) meddd
teljesitményt a generatorok helyett 01j 6 kV-os kondenzatortelepekkel kellett
biztositani.

A gyar 6 kV-os és 0,4 kV-os villamos rendszere felharmonikus szempontbo6l
a korabban mar beépitett mintegy 7,6 Mvar Osszteljesitményli, 400 V-os
kondenzatortelep kovetkeztében Osszetett rezondns halozatot alkot. Az
elézetes modellvizsgalatok alapjan — a meddd teljesitmény megfeleld
valtoztathatdsaga érdekében — gylijtdsin-szakaszonként 3-3 egyenként 700
kvar teljesitményti, soros torldéfojtokkal ellatott kondenzatortelep (C1, C2)
1étesitésére kertilt sor.

A korszerlsités utdn a villamosenergia-termelés iranyitasat az AC 460
szabalyzé alrendszerre alapozott rendszer vette at, amelynek legfontosabb
feladata a fazisjavitas és a fesziiltségszabalyozas 6sszehangolt megvaldsitasa
azon célok elérése érdekében, hogy

- a generatorok altal eléallithaté hasznos villamos energia a lehetd
legnagyobb legyen,

- afesziltség stabilan a megadott tlirési sdvba essen,

- amedddgazdalkodasi okok miatt fizetendd energiafelar minimalis
maradjon.

A rendszer 0 funkcioi a kovetkezok:

- A Cl1 és C2 kondenzatortelepek fokozatainak be- és kikapcsolasa.

- A TA és TB betéaplalo transzformatorok fokozatkapcsoldinak fel- és
leléptetése.

- A G1 ¢és G2 generatorok fesziiltség-alapjelének optimalizalt beallitasa.

A folyamatirdnyitadsi feladat megolddsa az Advant OCS rendszer
szoftvermoduljaira épiil. A PLC jellegli ki-bekapcsolasi feladatokat a
rendszer TLL (Taylor Lader Logic) moduljaval programoztuk, végrehajtasi
ciklusidé 20 ms. Az energiatermeléssel kapcsolatos szamitdsokhoz a CCF
(Configurable Control Function) rendszerfunkciot valasztottuk, amely 500
ms-os 1dékozonként produkalta a matematikai szamitasok eredményét. A
villamosenergia-termelés szabalyozéasara 6nalld kezeldi grafikus kép késziilt,



feltiintetve az aktudlis ¢és kozelmult termelési paramétereket numerikus €s
trend formaban.

A 6 kV-o0s kondenzatortelepek fokozatainak vezérlését az AC 460 végzi. A
bekapcsolas egységenként ciklikusan, a kikapcsolas pedig a FIFO elv szerint
torténik az lizemképes, illetve tiltott fokozatok figyelembevételével.

A transzformatorok fesziiltségszabdlyozasara és a generatorok gerjesztés-
szabalyozasara célkésziilékek keriiltek beépitésre. A TA ¢és TB jelu
transzformatorok fesziiltségének szabalyozasara egy-egy ABB SPAU 341
tipusu digitalis fesziiltségszabalyozo épiilt be. A fokozatkapcsold Iéptetését a
folyamatiranyitd rendszer a SPAU 341 késziiléken keresztiil végzi, annak
manual lizemmoddjaban. Ekkor a SPAU 341-nek csak feliigyeleti funkcioja
van (hajtomotor-figyelés, végallas-érzékelés). Ha nincs a sinre generator
kapcsolva, akkor a fesziiltség szabalyozé automatikus tizemmodban az el6re

beallitott sinfesziiltséget tartja.



A meglévd egyenaramu gerjesztégépek szabalyozédsat generatoronként egy
UNITROL 1000 tipusu, ABB gyartmanyu, kifejezetten kis teljesitményti,
forgogépes gerjesztésli generdtorokhoz kifejlesztett digitalis gerjesztés-
szabalyzo latja el. A korszerli, kompakt, IGBT alapu késziilék az
egyenaramu gerjesztogép segeédgerjesztd korét taplalja sontkapcsolasban. Az
UNITROL 1000 gerjesztésszabalyoz6 alapjele a Helyi/Tav kapcsolo
allasatol fiiggben a vezénylétablan levd kezeld szervekkel, vagy az
optimalizalast végzd AC 460 altal allithato.

A rendszer a teljesitményviszonyokbdl fakado tartés alulkompenzalds vagy
tulkompenzalas, illetve a gylijtdsinfesziiltség megadott tartomanybol térténd
kilépése esetén, valamint a bekapcsolt kondenzatorfokozatok szdmanak és
eredd araménak 0sszevetése alapjan hiba- és figyelmeztetd jelzéseket ad.

Az 1) 6 kV-os torlofojto-tekercses kondenzatortelepek — elsésorban az n=5.
felharmonikusra vonatkozoan kifejtett szlir6hatasuk kovetkeztében — javitjak
a felharmonikusviszonyokat.

Ertékelés
A megvalositott rendszer bevaltotta a hozzd flizott reményeket. Magas
miszaki szinvonalll eszkozoket épitettek be, amelyek karbantartdsi igénye
minimalis.

Elonyok a kampanyban:
- megkoOnnyitette a rendszer kezelését, lizemeltetését,

az energiatermelés bekapcsolddott a technologiai folyamatiranyitd
rendszerbe;

- az aramszolgaltato medddenergia-gazdalkodasanak megfelelden, a
megadott hatarokon beliil lehet tartani a medddenergia-forgalmat,
igy csak minimalis medddenergia-dijat kell fizetni;

- a villamos rendszer paraméterei az eldirt hatdrokon beliil
mozogtak, ezt az lizem kozbeni felharmonikusmérés is igazolta;

- a generatorok 1 korili teljesitménytényez6ji iizemeltetésével a
wattos energiatermelés lehetdsége novekedett, az aramtermelés
nagysagat a technoldgiai gbézigény és a turbindk terhelhetdsége
korlatozta, hatarozta meg.



Elony a karbantartdasi idoszakban: megoldodott a villamos rendszer
automatikus fesziiltségszabalyozasa.

Az egyértelmii miiszaki elonyok mellett vérakozason felilli gazdasdgi
eredményeket 1s hozott a korszerlisités. A kovetkez6 grafikonokon a 2000.
évi adatok a felwjitas elotti dallapotot, a 2001-es adatok a felqjitas utani
eredményeket tikrozik.



1 tonna gozzel eldallitott villamos energia.
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A beruhdzéasnak koszonhetdéen az eladott villamos energia a kétszeresére

nétt, az atadott meddd energia pedig kevesebb mint a felére csdkkent.




Az ebbdl adodo arbevétel-ndvekedés miatt a beruhazas harom kampany alatt
megtériil.
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