1, Az energiagazdalkodas

1, Energiagazdalkodas harom alappillére?
1, a felhasznalt energiamennyiséggel valo takarékoskodas

2, energiafelhasznalas hatékonysaganak novelése.
3, energia-beszerzés optimalizalasa

2, energiahordozdk csoportositasa
- primer: természetben el6fordulnak. Pl: szén kéolaj
- Szekunder: a felhasznalas jellegzetességeinek megfelelGen
atalakitott energiahordozok Pl:benzin, gazolaj, villamos energia

3, Hogyan késziil az energiamérleg?

Egy adott idGszakra az 6sszes beérkezd és az 6sszes felhasznalt (és betarolt)
energia mennyisége megegyezik. Az abrdzolt mennyiség lehet

primer és secunder energiahordozé is vegyesen.

Az energia atalakitds iranyat vagy a szallitas iranyat nyilakkal jel6ljik.

4, Ismertesse Magyarorszag villamos energia ellatasat!
220, 400, (750)kV — alaphaldzat, nemzetkozi és hazai energiaszallitas. Hurkolt
120 kV — f6elosztd haldzat, orszagon belili ,,egyenletes terités”

a nagyobb fogyasztdi centrumokba, Hurkolt
10, 20, 35 kV — elosztéhaldzat, aramszolgaltatdi elosztas kozel a fogyasztdkhoz,
Topoldgiailag ives gy(iris haldzat, amely (izemszer(ien mindenkor sugaras.

A hazai k6olaj foldgaz és villamos energia hdlézatok nemzetkézi halézatban
vannak szervezve kozvetlenil csak a nagyfogyasztok keriilnek vele kapcsolatba.
A kisebb fogyasztok a megfelel6 alsébb szintl elosztéhaldzathoz csatlakoznak
mind gaz mind villamos energia vonatkozasaban.

2, Energetikai miiszaki jellemzék

1, Mit jelent az energetikai hatasfok?
Egy folyamatban mekkora befektetett raforditas és a hasznosulé eredmény aranya.
Megmutatja a kivett energia és a befektetett energia aranyat.
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Eveszt - a folyamat soran elvesz6 energiamennyiség



2, Mit jelent a hatdsossag?

Pl: ha veszteségmentes folyamatokat akarunk dsszehasonlitani
mértékegység nélkili mutatd — ténylegesen elérhet6 eredmény
osztva az elméletileg elérhet6 eredménnyel. jele:®

3, Mit jelent a hatékonysag?
Adott energiamennyiséggel milyen eredményt értiink el. Jele: H

elért technoldgiai paraméter osztva a bevitt energiaval

4, Mit jelent a fajlagos energia felhasznalas?
Ez a mutaté megmutatja, hogy adott energiamennyiséggel

mekkora eredményt érhetiink el.
Pl: 9 liter Gzemanyag / 100km

5, egy késziiléknek allandd-e a hatasfoka?
A hatasfokértékek jelentésen fliggnek a technolégia Gzemallapotatdl,

ezért a berendezésekre tobbnyire olyan hatasfok gorbéket adnak meg,
amelyek valami figgvényében mutatjik az eredd hatasfokot.

3, Villamos gépek parhuzamos iizemeltetése

1, Hogyan alakulnak a veszteségek a trafék parhuzamos Gizeménél?

egy traféra: Pveszt-vas=dllandd Pveszt-terh=12*R

két traféra: 2*Pveszt-vas= 2*allandd Pveszt-terh=(1/2)2*R=12/4*R

ha a kett6t egyitt abrazoljuk, egy metszéspontot kapunk, ez alapjan kell tervezni!

Uzemeltetés célja: - hatasfokndvelés, - veszteségminimalizalas,
- Uzemeltetési, beruhdzasi, karbantartasi koltség minimalizalasa,- ellatas biztositasa

2, Hogyan alakulnak a veszteségek a generatorok parhuzamos iizeménél?
Pallandd. veszteségterhelés fliggetlen vasveszteség

Pterhelés.lin.veszteség=terheléssel ardanyos surlddasi veszteség
Pterh.négyz.veszt=12*R — terhelés négyzetével ardnyos ohmos veszteség
tobb generatornal: terheléssel aranyos dsszetevével nem kell szamolni,
ez megoszlik -> ugyanugy egyenletrendezés

3, Mi a terhelési tényez6?
Csatlakozasnal csak a sziikséges értéket szabad lekotni megfelelG tartalékkal

—mennyire hasznaljuk ki ezt az értéket, ezt mutatja a terhelési tényezé.
Egy évre t=876006ra

4, Mi a tartamgorbe?
Az dramfliggvényt kis egységekre bontva és azt nagysag szerint atsorrendezve

kapjuk a tartamgorbét (gyakorlatilag az eloszlasfliiggvényt, hogy az év hany
6rdjaban volt nagyobb a terhelés mint a gorbe adott pontjardl leolvashatd)

5, Mi a veszteségi tényezG? Segitségével ki lehet szamolni, hogy egy

fogyasztot ellato vezetéken egy id6szak alatt mekkora veszteség keletkezett,
ha a fogyasztonal megmértiik a hasznos vételezett energiat.



4, Meddbégazdalkodas

1, Hogyan keletkezik meddé energia?
Az induktiv és kapacitiv fogyasztdkon a szinuszos fesziiltség és aram nincsenek
szinkronban, az aram és a fesziiltség szorzata a latszélagos teljesitményt adja,
mig az azonos iranyu 6sszetevék a hatdsos teljesitményt, a merdleges
OsszetevGk pedig a meddé teljesitményt szolgaltatjak.
A meddéd teljesitmény a villamos gépek lizemeltetéséhez szlikséges.

2, Mi a célja a medddgazdalkodasnak?
Célja a haldézati meddbegyensuly fenntartasa, a megfelel6 fesziltségviszonyok
elérése(U/Q szabalyozas), a rendszer stabilitdsanak biztositasa,
késziilékek stabilitdsanak biztositdsa, veszteségek csokkentése.

3, Milyen meddé termel6 eszkézéket ismer?
Kondenzatorok, sontfojtdk, szinkron kompenzatorok, vezetékek,
transzformatorok, és kapacitiv fogyasztdk, generator, szinkron kompenzator

4, Milyen meddékompenzalasi médokat ismer?
Egyedi kompenzalast: A végfogyasztdi késziilékek kdzvetlen kdzelében helyeznek
el kondenzatorokat . EI6nye: csak a késziilék bekapcsolasakor izemel, ill. a belsé
vezeték haldzatot sem terheli. Alkalmazzak: induktiv motoroknal, fénycsoves vilagitotesteknél.
Csoportos kompenzalds: Valamely technolégiai egység kozosen kap meddé forrast, pl: egy
folyosé vilagitasa vagy egy bonyolultabb gépsor. El6nye: a méretb6l adodo gazdasagossag.
K6zponti kompenzalds egy automatikusan m(ikédé berendezés, ami figyeli a fazisszog névleges és
valodi értéke kozti eltérést és ennek megfeleléen kapcsol ki, v. be kondenzator telepeket.
Olyan helyeken hasznaljak, ahol veszélyes lenne a tulkompenzalas, v. gazdasagtalan lenne az
alulkompenzalas a gyakori terhelés ingadozas miatt. EI6nye, hogy a kompenzalas
mindig az aktuadlis terheléshez igazodik.
Vegyes kompenzalas olyan struktira béli kialakitas, ahol a fontosabb fogyaszték egyedileg a tobbi,
pedig csoportosan, vagy kézpontilag van kompenzalva.

11, Uj létesitmény meddSkompenzaladsanak szempontiai:
Melyek a meddételjesitményt igényl6 berendezések? Mekkora lesz a meddd energiaigény?
Mekkora a vezetékek meddGteljesitmény igénye? Folyamatos lesz-e a terhelés? Sziikség van-e
kompenzacidra? Fazisjavitas lehetséges-e természetes Uton (liresen jard vezeték)? Milyen
kompenzalasi modot valasszunk? Milyen eszkdzt hasznaljunk? Gazdasdgossagi szamitas!




5, Energiamindség, rezonancia, felharménikusok

1, Ismertesse a soros rezg6kort!

il —
A soros rezgSkor komplex impedanciaja és abszolut értéke:

2=R+|m.—j:, z:@
Az impedancia korfrekvencia fliggvénye (Thomson-formula)
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A jésagi tényez6 jellemzi a rezonancia élességét.
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2, Ismertesse a parhuzamos rezg6kort!
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Parhuzamos rezg6kor admittanciaja:
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A jésagi tényezl jellemzi a rezonancia élességét.
0= oL
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3, Melyek az energiamennyiségi kritériumok?
A tdpfesziiltség nagysdga
A tapfesziiltség nagysagat az Uc megegyezéses fesziiltség adja meg. Altaldban ne haladjak
meg az Uc 4 %-at, de nagyon rovid idére az Uc 6-%-at is meghaladhatja a nap folyaman tobbszor.

. Fesziiltségaszimmetria

A haromfazisu rendszerben olyan allapot, amikor a fazisfesziltségek effektiv értékei vagy az
egymast kovetS fazisok kozotti faziseltolddasok nem egyelGek. A fesziiltség aszimmetria
kompatibilitasi és tervezési szintjei 1-2% koril elfogadott.

. tdpfesziiltség-letorés

A tapfesziiltség hirtelen csokkenése az Uc megegyezéses fesziiltség 90%-a és 1%-a kozotti
értékre, amit egy rovid id6tartam utdn a fesziiltség visszaallasa kovet. A feszlltségletorés
szokdasos ideje 10 ms és 1 perc kozott van.

. Atdpldldskimaradasa
Az az eset, amikor a csatlakozasi pontokon a feszliltség kisebb, mint az Uc megegyezéses
fesziiltség 1%-a. A taplalas kimaraddsa a kovetkez6képpen osztalyozhatd:

— el6re tervezett, az elosztohaldzaton belitemezett munkdk végrehajtasa céljabdl,
amelyrél a fogyasztdokat elGzetesen tajékoztattak vagy

— véletlenszerli, amelyet kilsé eseményekkel, villamos szerkezetek hibajaval vagy
zavarasaval kapcsolatos tartds vagy tranziens hibak okoznak, amely lehet:



—hosszu idejd kimaradas (harom percnél hosszabb), amelyet tartds hiba okoz;
—rovid idejd kimaradas (harom percen beliil), amelyet tranziens hiba okoz

. Atmeneti, hdldzati frekvencidju tulfesziiltség

Viszonylag hosszu idejd tulfesziiltség egy adott helyen. Altalaban kapcsolasi miveletek vagy
hibak kovetkeztében keletkeznek.

. Tranziens tulfesziiltséq

Rovid idejd, periodikus vagy nem periodikus, altaldaban erésen csillapodd tulfesziiltség,
néhany milliszekundum vagy annal kisebb idétartammal.

. Hdlozati jelfesziiltség

A tapfesziiltségre szuperpondlt jel informacié tovabbitdsdra a kozcéll elosztéhaldzaton
beliil és a fogyasztéi létesitményekhez. A kdzcélu elosztéhalézaton a jeleket harom
csoportba lehet sorolni:

— — hangfrekvencids vezérlGjelek: szuperponalt szinuszos fesziltség( jelek a 110 — 3000
Hz tartomdnyban;

— — vivG6frekvencias jelek: szuperpondlt szinuszos fesziiltségli jelek a 3 — 148,5 kHz
tartomanyban;

— — cimzGjelek: szuperponalt rovid idejl valtozasok (tranziensek) a fesziiltséghullam
meghatarozott pontjain.

4, Hogyan alakulhat ki rezonancia az er6saramu halézatokon?

Induktiv gépek lzemeltetésekor vagy kompenzalé kondenzatorok haldzatba kapcsoldsa esetén
alakul ki a rezonancia.

5, Hogyan keletkeznek a felharmonikusok?

Felharmonikusak keletkeznek a hdldzatra kapcsolt rezgékorokben. Pl nem linedris fogyasztdk
(kapcsoléiizemd tapegységek).

6. Gazdasdgossdgi kérdések

1, A gazdasagossag fogalma
A gazdasagossag egy Osszetett fogalom. Akkor haszndljuk, ha a beruhazé szamara megéri a

beruhazast véghezvinni. Itt figyelembe kell venni, hogy kink a szempontjabdl vizsgaljuk,
mennyibe kerul, milyen id6tava a befektetés és milyen forrast (belsd, v. kiils6) hasznalunk
fel. A teljes koltség a beruhazas, az lizemeltetés és a karbantartds 6sszegébdl all.

2, Milyen koltségekkel kell egy beruhazasnal szamolni?
Osszkoltség = beruhazas + Uzemeltetés + karbantartas + bontas

......

3, Mi a pénzvisszatériilési id6 (payback time)?

Nominalisan mennyi id6 alatt jon vissza a projektbe betett pénz. (diszkontaldssal kell
szamolnill)
4, Mi a netté jelenérték (NPV)?

A netto jelenérték szamitasnal (NPV — Net Present Value) a projekt jov6beli koltségeit és
kiadasait irjuk fel diszkontdlva egy tablazatba és 6sszegezziik egy idGszakra a mai értékeket.
Az igy kapott érték a projekt netto jelenértéke. Ha ez pozitiv akkor nyeriink a projekten.



5, Milyen 6sszetevéi vannak a villamos energia aranak?

A villamos energia aranak OsszetevGi két csoportba sorolhatdak, egyrészt vannak hatdsag
altal és vannak a keresked6 altal megallapitott tételek. A hatdsag allapitja meg a
rendszeriranyitashoz, az elosztashoz kapcsoldédé dijakat, az energia adét és az AFA tartalmat.
A keresked6 szabja meg a villamos energia és a kiegyenlité energia dijat.

7. A fogyasztdi befolyasolas (DSM)
5 f6bb fogyasztdi csoport: hlitGberendezések, flitGberendezések, allandé lizem( motorok,

egyéb motorok, vilagitas-elektronika.

2, Mit jelent a DSM?

Demand Side Management els6dleges célja a napi fogyasztas egyenletesebbé tétele, az
energiafelhasznalas hatékonysaganak novelése.

részek: passziv, aktiv (indirekt, direkt)

3, Mit jelent a HKV?

A HKV lényege, hogy az Uzemiranyité Kézpontokbdl (UIK) elre meghatérozott
menetrenddel, az ellatas teriiletén |év6 hétarolds fogyasztoi csoportokat (villanybojler,
villanykdlyha) egy kapcsold jellel ki illetve bekapcsolnak. Altaldban 183 vagy 213 Hz-et
kapcsolnak a kof haldzatra, a trafokon keresztiil jut a kif fogyasztdk éraihoz, itt kapcsolnak
éjszakai aramra.

A HKV program 8 célja a villamos energiarendszer terhelési gérbéjének a javitasa volt —
manapsag az aramszolgaltatdi terheléskiegyenlités eszkozévé valt.

4, Mit jelent a RKV?

Felhasznaléi Vezérl Allomas (User Control Station):

Azoknak a felhasznaléknak, akik csatlakozni szeretnének az RKV rendszerhez az EFR

biztosit egy munkaallomast, amely kapcsolddik a K6zponti Szamitégéphez. A
munkaallomason egy szoftver segitségével a felhasznalé megszerkesztheti az altala kikildeni
kivant parancsokat id6- vagy eseményvezérelten. Amennyiben mar mas kozponti vezérlé (pl.
HKV) és/vagy terhelésgazddalkodasi rendszere van a felhasznalénak, akkor itt oldhaté meg a
rendszerek 0sszekotése.

K6zponti Szamitdégép (Central Computer):

Az add mellett elhelyezett EFR szamitogép, amely feldolgozza a felhasznaléi
munkaallomasokrdl beérkez6 adaskéréseket, prioritas szerinti sorrendbe teszi 6ket, majd
elGallitja és tovabbitja a HH (hosszu hullamu) radidado felé a kiadasra kerilé parancsot.
Felhasznaléi parancsok kozti id6ben 10 masodpercenként a kddolt pontos id6 kerdil a
radidadora.

Hosszuhullami Radidado (Transmitter system): Ez az add sugarozza ki 200Bd-os
sebességgel az éterbe a kozpont altal 6sszedllitott parancsokat. Egy ado hatdsugara kb. 400-
600km a terepviszonyoktdl és az adodteljesitménytél fliggben. A hasznalt frekvencia
Németorszagban 129.1 és 139 kHz. Ezt az egységet az EFR bérli valamely szakositott cégtdl,
példaul Németorszagban a Deutsche Telekom-tdl. Magyarorszagon a Lakihegyi adét
valasztottak RKV sugarzod helynek.



RKV vevdkésziilékek (Receiver):

Az ado korzetében elhelyezett vevék feladata a kisugarzott parancsok vétele és végrehajtasa.
Leggyakrabban a vevék - egy vagy tobb- potencidl fliggetlen kimeneti relét tartalmaznak,
amely(ek) parancsokkal direkt vagy indirekt modon vezérelheték. A modern vev6k nemcsak
szimpla parancsvégrehajtdsra alkalmasak, hanem a beépitett éra segitségével
tdvparaméterezhetd id6fligg6 kapcsolasokra is haszndlhatdk. A HKV szerepét az Uj
fejlesztéseknél atveszi az RKV. Ez elvileg sokkal finomabb, egyedi cimzési lehetGséget is
magaban hordoz, mégis csak a jelenlegi HKV rendszer cseréjére hasznaljak mindennem
funkcionalitds bévités nélkiil. Eppen ezért a rendszer lizemére, a teljesitménygazdalkodasra
érdemi hatasa egyel6re nincs. KorszerUisége ellenére hibaja, hogy csak egyiranyu, azaz
kozpontbdl a fogyaszto felé torténd adattovabbitasra alkalmazhato.

Felhasznalasi lehet8ségei: Villamos mérdk tarifavaltasa, Kozvilagitas vezérlése, Fogyasztoi
készilékek kapcsolasa, Katasztrofavédelmi vezérléseknél (pl. Sziréna), Villamos
terhelésvezérl6 rendszerekben, Ipari Gzemekben beavatkozé eszkdzként.

Amennyiben megfelel6 adatgylijt6k beépitésével megoldjak a ,kétiranyd” kommunikaciot
(fogyasztasi adatok gylijtése), akkor az egyszer( vezérlés atalakulhat egy intelligens
szabdlyzdssd, melynek segitségével aktiv terhelés menedzsment is megvaldsithato.

5, Milyen aktiv DSM megoldasokat ismer?
Aktiv: a pillanatnyi fogyasztas tényleges befolyasolasa

- indirekt: tobbtarifas rendszer, Real-Time dinamikus tarifa, megszakithato terhelés,
elosztott (fogyasztod oldali) termelés, mikrogridek, intelligens fogyasztok
- direkt: HKV, RKV, Frekvenciafliggd Terhelés Korldatozé Automatika, Rotdcios Terhelés

6, Milyen passziv DSM megolddsokat ismer?
Passziv: energiafelhasznalas hatékonysaga, vagyis az alkalmazott eszk6zok nagyobb

hatasfokan keresztil mékodik. Ezaltal barmikor elfogyasztott villamos energia mennyisége
kisebb lehet.

8, Hogyan lehet intelligens egy fogyaszt4?
Ennek soran egylttmukodést alakitanak ki tobbek kozott a haztartasi fogyasztokkal, amelyek

egylttmukodnek az ellatdrendszerrel. A kisfogyasztokat harom kategoridba lehet sorolni
részben a mdszaki kialakitasuk, részben pedig a felhasznalasuk jellegét illetGen:

- Spontan fogyasztdk, amelyek barmikor, vagy legalabbis a nap egy jellemzd szakdban
kertilnek bekapcsolasra. Ezek ki/bekapcsolasat nem célszer(i kiils6 automatikakra bizni

- Atmenetrendezhet§ fogyaszték, amelyeket nem célszerd tavoli, kdzponti automatikaval

kapcsolni, de mégis bizonyos szempontok alapjan (pl. olcsébb tarifa), a fogyaszto ugy
donthet, hogy késleltetve hasznalja 6ket.

- Végll a fogyasztdknak van egy olyan csoportja, amelyet évtizedek 6ta kialakult rendszer
szerint egy tdvoli, kdzponti automatika alapjan (és a helyi felhasznalds figyelembevételével)
kapcsolnak ki/be. Ezek a Hangfrekvencias Korvezérlésbe bekapcsolt villanykalyhak és
villanyboijlerek.

Az intelligencia tobb szinten megvaldsithatd, mint pl. haztartasi fogyasztas (és termelés)
Utemezése, dinamikus tarifa hasznalata.



8. A fogyasztoi gorbék elemzése
1, Mit jelent a menetrend?

el6re megbecsilt terhelés/fogyasztas —eloszlas.

3, Milyen jellemzdket lehet kiolvasni egy fogyasztasi gérbébdi?

terhelésvaltozas, napi/heti periodicitas, részfogyasztok teljesitményfelvétele, szezonalitas,
4, Milyen felbontasu lehet egy fogyasztasi gérbe?

éves, havi, napi, negyeddras, egyedi, kvalitativ — névleges teljesitmény-lizemid6bél szamolt
terhelés/fogyasztas

9. A terhelésbecslés

1, Mi a terhelésbecslés feladata?

A terhelés (esetleg termelés) becslés (joslas, el6rejelzés) soran torténeti (multbeli) adatsorok
ismeretében és el6re jelzett meteoroldgiai adatok alapjan megbecsiljik valamilyen
mennyiség jovében varhato értékét, valtozasat, trendjét.

Modszerek: id6sorelemzés, korrelacio- és regresszid szamitas, neuralis hadlézatok —
mesterséges intelligencia megoldasok

2, Milyen terheléstipusokat ismer?
e Elektromos fogyasztas

e Eré mivi termelSképesség
» Gazfogyasztas

e Vizfogyasztas

¢ (Tav)hG fogyasztas, stb.

3, Mit jelent a korrelaciészamitas?

A fogyasztas elsGsorban a naptari naptdl, naptipustdl, évszaktdl fliigg. Megfigyelhetd, hogy
azonos napokon a hideg, meleg, kdd, szél szintén befolyasolja az értékeket. A korrelacid
analizis soran azt elemezziik, hogy

* Milyen mennyiségek és hogyan hatnak a becslés célértékére?

e Hany paramétert vegylink figyelembe?

* Milyen regresszids fliggvényt alkalmazzunk?

4, Mit jelent a naptipus?

A naptari nap mindségét jellemzi:- hideg — meleg- kodos - szeles

5, Milyen id6tavokat, milyen céllal fed le a terhelésbecslés?

Mindegyik eljarasnak megvannak az el_nyei nehézségei. A becslés el_retekintési ideje lehet

e Rovidtavua: 1-3 6ra, ,on-line becslés”
e KOzéptavu: 1-15 nap, off-line, Uzemel_készitésre, napi terhelési gorbék készitése,
® Hosszutavu: 1-5 év, off-line, haldzattervezésre, csucsterhelés vizsgalatra

6, Milyen szempontokat vesznek figyelembe a becslésnél?
A legfontosabb alapkérdések:
e Milyen értéket kell becsilni?
¢ Milyen legyen a becslés el_retekintési ideje?
* Mely tényezGk és hogyan befolydsoljak a becsiilt mennyiséget? (adatelemzés)
¢ Mi a rendelkezésre all6 torténeti adatok kore?
¢ Milyen felbontds sziikséges? (drds, napi?)
¢ Milyen algoritmust alkalmazzunk?
* Mekkora a minimalisan elvart hiba/pontossag és szoras?




e Milyen elGrejelzési adatok allnak rendelkezésre, illetve melyeket lehet beszerezni?
Tovabbi kérdések:

e Mennyire tudom azonositani a fogyasztas egyes 0sszetevGi?

¢ Mi az a hatar, amelynél tovabb mar nem tudom, vagy nem érdemes tovabb bontani az

OsszetevBket?

e Ha erds korrelacié van a h6mérséklet és a fogyasztas kozott, akkor érdemes

hémérséklet el6rejelzési értékeket beszerezni.

e Hany napra eldre lehet 6ket beszerezni? Oras értékek kellenek, vagy napi

kozéphémeérséklet, esetleg maximum és minimum értékek?

* Hogyan viszonyul a kivant el6retekintési id6 a meteorolégiai elérejelzés idejéhez?

* Hogyan valtozik a pontossag tovabbi elérejelzési adatok hasznalataval (pl.

paratartalom, fedettség, szél, stb.), és ez megéri-e?, Stb.

7, Milyen médszereket ismer a terhelésbecslésre?

Az egyik legegyszer(bb (és nem is olyan rossz) médszer, ha azt mondjuk, hogy holnap ilyenkor
ugyanakkora lesz pl. a villamos fogyasztas,mint éppen most. Kifinomultabb esetekben alkalmaznak
¢ |d&sorelemzést

—Trend-, szezonalitds-, ciklikussag vizsgalat, véletlen ingadozas kiszlirése

* Korrelacio- és regresszidszamitast

— Két, vagy tobb mennyiség kozotti korrelacid

— Linedris, polinom, hatvany, stb. regresszié

¢ Neuralis hal6zatokat, mesterséges intelligencia megoldasokat

Ha 24 6ras napi gorbéket becsiiliink off-line jelleggel, 1 nappal korabban, akkor a kbvetkezd
leggyakoribb becslési médokat alkalmazzuk:

Hasonlénapi

¢ A hasonldnapi becslés a viszonylag legegyszer(ibb becslési mddszer.

e Lényege, hogy a torténeti adatsorok felhasznaldsaval naptipusonként atlagolast

végzlink és az igy kapott adatsort hasznaljuk fel a becsilt nap adatsoranak

megadasahoz.

¢ Abban az esetben célszer_ hasznalni, ha a becsiilt érték csak a naptipusoktdl flgg.
Mintaillesztéses

¢ A mintaillesztéses becslés az elGrejelzési adatokat (id6jards, naptipus, datum)
Osszehasonlitja a torténeti adatbazisban taldlhaté napok adataival és egy eltérésfliggvény
segitségével listat kinal fel a legjobban egyez6é multbeli napokrol.

* Az 6sszehasonlitds azonos naptipusu napok kézott torténik.

* Abban az esetben célszer( haszndlni, ha a becslilt érték a naptipusoktdl és valamilyen
id6jarasi paramétertdl is fugg.

* Az 6sszehasonlitdshoz az id6jdrasi adat(ok) (torténeti és el6re jelzett) napi

kozépértéke, napi minimuma és maximuma is szlikséges.

Id6jards adaptiv

* Az id6jaras adaptiv becslés a torténeti adatsorok és iddjardsi adatok alapjan keres dsszefliggést az
id6jdras valtozas, a naptipusok és a becslilt érték napi valtozasa kozott.

* Az igy kialakitott modellt felhasznalva az id6jaras-el6rejelzési adatok és a naptipus

alapjan szamithato a becsiilt adatsor.



¢ Abban az esetben célszer(i hasznalni, ha a becslilt érték a naptipusoktdl és valamilyen
id6jarasi paramétertdl is fugg.

¢ Adatelemzés segitségével lehet kivalasztani a megfelel6 becsl6 fuggvényt, ami lehet:
linearis, polinomialis, exponencialis, logaritmikus és hatvany. A gyakorlatban linearis

és polinomialis hasznalatos.

¢ Az id6jaras adaptiv becsléshez az id6jarasi adat(ok) (torténeti és el6re jelzett) olyan
felbontasa sziikséges, ami megegyezik a becslilt adatsor felbontasaval. Pl.: Ha 6ras
felbontdsu adatsort becsliink, akkor éras felbontasu idGjarasi adatsorok sziikségesek.

10 Vallalati szintli piaci energia-beszerzés

1, Mit jelent az egyetemes szolgaltatas?
A jelenlegi villamos piaci modell szerint a termelSi engedélyes megtermeli, a haldzati engedélyes

elszallitja, a villamosenergia-keresked6 pedig drulja a feljogositott fogyasztdnak a villamos energiat,
mikozben az egyetemes szolgaltatd a lakossagi kisfogyasztokat latja el energiaval.

Egyetemes szolgdltatds

A villamosenergia-kereskedelem korébe tartozd sajatos villamosenergia-értékesitési mad,
amely az orszag teriletén barhol, meghatarozott minéségben a jogosult felhasznald szamara
méltanyos, 6sszehasonlithatoé, atlathato ar ellenében igénybe vehetd;

* Az egyetemes szolgaltatét az egyetemes szolgaltatds vonatkozasaban villamosenergia
értékesitési és szerz_déskotési kotelezettség terheli, minden erre jogosult fogyasztd
tekintetében a kilon jogszabalyban meghatarozott mddon bejelentett szandéka esetén.

* Az egyetemes szolgaltatd altal kotott villamosenergia-értékesitési szerz_dés alapjan az
egyetemes szolgaltatas keretébe tartozik:

o a kiilon jogszabalyban meghatdrozott tipusu arszabasok alapjan szolgaltatott

villamos energia.

o a kiilon jogszabalyban meghatarozott szolgaltatasi szinvonalu lGgyfélkapcsolati

szolgaltatas.

o a védend_ fogyasztéknak e torvény és kilon jogszabaly alapjan nyujtott

szolgdltatasok.

* Az egyetemes szolgdltatd az egyetemes szolgdltatasra nem jogosult fogyasztéknak

nem értékesithet villamos energiat.

* Az egyetemes szolgdltatot az lizletszabalyzatban meghatarozott altalanos szerz_dési
feltételekkel, hatarozatlan tartamu szerz_dés megkotésére iranyuld szerz_déskotési
kotelezettség terheli.

* A lakossagi fogyasztdk, valamint a kisfesziiltségen vételez_, 3*25 A-nal nem

nagyobb csatlakozasi teljesitmény nem lakossagi fogyasztok jogosultak egyetemes
szolgaltatas keretében villamos energiat vasarolni.

2, Mit jelent a mérlegkor?

A kiegyenlit6 energia igénybevételének okozathelyes megallapitdsara és elszamolasara és a
kapcsolddo feladatok végrehajtasara a vonatkozo felelGsségi viszonyok szabdlyozasa érdekében
létrehozott, egy vagy tobb tagbdl allé elszamolasi szervezédés;

3, Mit jelent a profil alapu elszamolas?

Profil elszdmolasu fogyasztd lehet az a feljogositott fogyasztd, akinek az elldtasa a kisfesziltségl
haldzatrdl torténik, nem rendelkezik terhelési gorbe regisztraldsara alkalmas tavlehivhato
fogyasztasmérd késziilékkel, tovabba a csatlakozasi ponton mért fogyasztasa tekintetében a névleges

/////

haldzatrdl ellatott, azzal egyltt vezérelt vilagitds (telefonflilke, kdzlekedési jelz6tabla, reklamvilagitas,
stb.) céljara vételez. A fogyaszték profilcsoportba soroldsa az elosztéi engedélyesek feladata.



4, Ismertesse a villamos energia piac szerkezetét!

A jelenlegi villamos piaci modell szerint a termelGi engedélyes megtermeli, a haldzati

engedélyes elszallitja, a villamosenergia-kereskedé pedig arulja a feljogositott fogyaszténak a
villamos energiat, mikbzben az egyetemes szolgaltato a lakossagi kisfogyasztdkat latja el
energiaval.

5, Hogyan zajlik egy kdzbeszerzés?

Azok az intézmények, amelyek kozpénzeket, allami adoforintokat kéltenek el, kozbeszerzési
eljarasra vannak kotelezve. Ez a sokszor biralt eljaras biztositja a transzparenciat,
dokumentalhatdsagot, vilagos versenyfeltételeket és az egyenld esélyt minden potencialis
résztvevd, ajanlattevd részére. Az eljaras altalanos szabdlyait lehet/kell alkalmazni a villamos és
gazenergidra is.

* A kbzbeszerzés értékén a kdzbeszerzés megkezdésekor annak targyaért altalaban kért,

illet6leg kinalt - altaldnos forgalmi add nélkiil szamitott, legmagasabb 6sszegli teljes ellenszolgaltatast
kell érteni (a tovabbiakban: becsiilt érték).

* A becsiilt érték kiszdmitdsa soran mindazon arubeszerzések értékét egybe kell

szamitani, amelyek

* beszerzésére egy koltségvetési évben vagy tizenkét hénap alatt kerdl sor, és

* beszerzésére egy ajanlattevével lehetne szerz6dést kotni, tovabba

* rendeltetése azonos vagy hasonl¢, illet6leg felhasznalasuk egymassal kdzvetlenl

Osszeflgg.

¢ Ha tobb - egyenként a kdzosségi értékhatart el nem éré értéki - beszerzési targy egyuttes értéke
miatt e fejezet szerinti kozbeszerzési eljarast kell lefolytatni, nem mindsul e térvény megkerilésének,
ha az egybeszamitott értéki beszerzési targyakat tobb, e fejezet szerinti kozbeszerzési eljarasban
szerzik be.

6, Mit jelent a teljes ellatas?

Teljes ellatds alapu szerz6dés

Olyan ellatas alapu szerz6dés, amely nem teszi lehet6vé a vev6 szamara, hogy az ellatas alapu
szerz6désén kiviil tovabbi menetrend alapu szerz6déseket is kdsson ellatasanak biztositasra.
Egy tipikus teljes ellatas alapu szerz6dés (a kereskedé és fogyasztd kozott kottetik) altaldban
a kovetkez6 pontokat is tartalmazza:

¢ Fogalom meghatdrozdsok

* A szerz6dés targya

* A szerz6dés id6beli hatalya

¢ A teljesités helye és ideje

¢ A szolgdltatott energia minGsége

e Egylttm(ikodés

¢ A Hatarozott Idejl villamos energia igény és teljesitmény adatok

e Szdllitdsra vonatkozd eldirdsok

¢ A szerz6déses ar

¢ Fizetési feltételek

¢ Szamlakifogas

¢ A Vevd altal nyujtott biztositék (Bankgarancia)

e Sulyos Szerz6désszegés

¢ A Jelen Szerz6dés megsziinése

¢ Nyilatkozatok, Garanciak

o A felel6sség korlatozasa

¢ Vis Maior

o Titoktartasi kotelezettség




11 Az energetikai audit

Ertelmezze a fajlagos villamos energia arat!
Megmutatja, hogy adott fogyasztds utan egy egység arat, ami magdban foglalja az energia dijat és a

kiilonboz6 jarulékos dijakat.

Milyen intézmények tartoznak dltaldban egy 6nkormanyzathoz?

Sok és sokféle fogyasztd: Oktatasi intézmények, kérhaz, muzeum, kényvtar, levéltdr, szocialis
intézmények, stb.

Mibdl tevédik 6ssze a villamos energia ara?

¢ Rendszerhasznalati dij

¢ Villamos energia dij (menetrend szerinti)

» Kiegyenlit6 energia dij

¢ Energiaadé

* AFA

Milyen fogyasztdkat preferdinak a kereskeddk?

e Legyen nagy a fogyasztd, kevés telephellyel és kevés mérével (gyarak, lizemek)
¢ Menetrendes fogyasztas, vagy nem menetrendes, de jél becsilhet_ fogyasztas
¢ Nincs vezérelt-kiilonmért fogyasztas

» Kozépfesziltségl vételezés

¢ Nem profilos fogyaszté (>3*50A)

¢ Maximum 1 évre vonatkozo fix ar

¢ Csak energiadij szamlazasa, RH dijak nélkul

¢ ,Alkudozds”, tobbfordulds armegallapodas

* Kovetkeztetések

Milyen informacidk olvashatok ki a szolgaltatdi szamlabdl?
A kovetkez6 olvashaté le a szamlakrol:

¢ A szolgdltatd adatai

¢ A vevé és azonositdja

¢ A postdazasi cim

» A fogyasztasi hely cime és azonositdja
* A mér6 azonositd

¢ Az elszdmolasi id6szak

o Lekotések

* Fogyasztott mennyiségek
e Egységarak

e Addk

¢ Fizetendd dij

e Pénzligyi adatok, stb.

Mibdl all az energetikai audit?

Munka alapvetGen a villamos vételezési helyekre, részben a gdzvételezésre, illetve érintGlegesen a
tavflitésre terjed ki. A f6bb lépések:

¢ Az intézménvyi lista alapjan a fogyasztasi helyek bejarasa, szemrevételezés

¢ Az dtadott szamla adatok feldolgozasa, mérGhely lista 6sszeallitas, fogyasztasi adat Gsszesités,
fajlagos koltségeket szamitdsa



¢ Egyedi mérések végzése

 Esetleg termovizios felvételek készitése

¢ Dokumentalas, prezentdlas

Egy b6vebb energetikai audit a kdvetkez6 témakat is fellelheti, de az 6sszes pont kidolgozasanak
ritkan van értelme:

¢ Milyen a jelenlegi rendszer és lizemviteli gyakorlat performanciaja?

¢ Hogyan lehet a jelenlegi eszk6zbazissal javitani a gazdalkodason?

¢ Mi az, amit mindenképp tenni/javitani/cserélni kell?

* Mi az, amit célszer(i lenne fejleszteni?

¢ A fejlesztések utan hogyan lehetne hatékonyabban izemelni?

¢ A szolgdltatoi szerz6dések optimalisak-e (a fogyaszté szempontjabdl)?

Mire haszndlhaté a h6kamera?

A villamos-, gdz- vagy tavhé alapu f(ités felhasznaldsdra ad tampontot a termovizidés kameraval
torténd felvételek készitése, amely a jelent6s h6mennyiség leadasat, a ,meleg pontokat” emeli
ki. Ennek alapjan lehet javaslatot tenni hdszigetelésre, nyildszard cserére, stb.

Mi az audit célja és végterméke?

A munka az egyenetlenségek ellenére mégis a kvetkezd nyilvanvalé eredményeket hozza:

¢ A helyszini bejarasok rdmutatnak néhany ellentmondasra, nagysagrendi energiagazdalkodasi
hidnyossagra

¢ A szamlaelemzések alapjan nagy volumen(i megtakaritasra tehetiink javaslatot

¢ Mddszertant adunk, hogy milyen adatok monitorozasaval lehet folyamatosan minimalis szinten
tartani a koltségeket.

* A mérGhelyek beazonositasaval és a vételezett energia nagysagrendjének bemutatdsaval
kereskeddGi ajanlatok kérhetGek.

Régi puskabdl megmaradt:

1, Mi az energiagazdalkodas 3 sarkalatos pontja?

- Minél olcsébban beszerezni
- Minél jobb hatasfokkal elhasznalni
- Minél jobban csokkenteni a veszteségeket

2, Mibdl all az energetikai audit?

- Szemrevételezés

- Epiiletgépészeti attekintés

- Villamos-energiafogyasztas analizis

- Alternativ energiaforrasok alkalmazasanak vizsgalata
- Termo vizids felvételek

- Javasolt energetikai projektek, stb.

3, Melyek az energiagazdalkodasi rendszer f6bb feladatai?
- SCADA
- Adatgydijtés, strukturalt, megjelenités, riportok, statisztika

- Tervezéstamogatas
- Portfolidkezelés
- El6rejelzés



- Riskmanagement
- Beavatkozas

1,Ertelmezze a fajlagos villamos energia arat!
Megmutatja, hogy adott fogyasztas utan egy egység arat,
ami magaban foglalja az energia dijat és a kiilénb6z6 jarulékos dijakat.

3, Milyen fogyasztékat preferalnak a kereskedk?

- Nagyfogyasztd, kevés telephellyel és kevés mér6vel (gydrak, izemek)

- Menetrendes fogyasztds, vagy nem menetrendes, de jol becslilhet6 fogyasztas
- Nincs vezérelt-kilonmért fogyasztas

- Kozépfesziltségl vételezés

- Nem profilos fogyasztd (>3*50A)

- Maximum 1 évre vonatkozd fix ar

- Csak energiadij szamldzdasa, RH dijak nélkul

- ,Alkudozds”, tobbfordulds armegallapodas

4, Mibél tevédik 6ssze a villamos energia ara?

¢ Rendszerhasznalati dij

¢ Villamosenergia dij (menetrend szerinti)
» Kiegyenlit_ energia dij

¢ Energia ado

* AFA

Terhelés becslés: Milyen értéket kell becsiilni?
o elektromos fogyasztas

erémvi termel6 képesség
gazfogyasztds
vizfogyasztas

O O O O

(tdv)héfogyasztas, stb...

Milyen lehet a becslés el6retekintés idelye?

o rovidtavu (1-3 éra)
o kozéptavua (1-15 nap)
o hosszutavu (1-5 év)

Milyen terhelés tipusokat ismersz?

o egyedi ipari nagyfogyasztok
o mszakvaltasos fogyasztok

o kommundlis lakossagi fogyasztok
o kozintézményi fogyasztok

o kereskedelmi fogyasztdk

Mit jelent a korreldcid szamitas?

o Milyen mennyiségek és hogyan hatnak a cél értékére?
o Hany paramétert vegyiink figyelembe?

o Milyen regisztracios fliggvényt alkalmazunk?



