VELIV.20 A védbévezetd nélkuli eérintésvédelmi modok kialakitasa és
méretezése (U<1000V). Erintésvédelem ellendrzése.

A védovezeté nélkiili érintésvédelmi médok kialakitiasa és méretezése (U<1000V). Erintésvédelem
ellendrzése.

A védovezeto nélkiili érintésvédelmi modok kialakitasa és méretezése (U<1000V).

1. Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV, PELV)
Ha a villamos szerkezeteket az Uy -nél nem nagyobb fesziiltséggel taplaljuk és gondoskodunk arrél, hogy
még hiba esetén se keriilhessen a rendszerbe ennél nagyobb fesziiltség (azaz a fesziiltség értéke mindig a
szabvanyos tliréshataron beliil maradjon), akkor mind a kozvetett, mind a kdzvetlen érintés elleni védelem
onmagaban megoldottnak tekinthetd.
A torpefesziiltség — valtakozd aram esetén 50 V-nal, egyenaram esetén 120 V-nal nem nagyobb névleges
fesziiltség — roviditése ELV (extra low voltage). Ha alkalmazasara a villamos szerkezetek 4altal
megkdvetelt kis értékii tapfesziiltség miatt van csak sziikség, akkor FELV (functional extra low voltage) a
roviditése, és miikodési torpefesziiltség a hivatalos elnevezése, mig szokvanyos hasznalatban Uzemi
torpefesziiltség névvel illetik. Ez esetben nem az aramiités elleni védelem érdekében vélasztottak
alacsony fesziiltség értéket, €s a taplalas, ill. az aramkor kialakitdsa éppen ezért nem felel meg a nagyobb
fesziiltség athatolasa elleni védelem biztonsagi kovetelményeinek.
A kozvetett, ill. a kdzvetlen érintés elleni védelmet a SELV azaz az érintésvédelmi torpefesziiltség
foldeletlen kialakitasaval, ill. a PELV, forditasa “védelmi torpefesziiltség”, azaz az érintésvédelmi
torpefesziiltség foldelt kialakitasaval lehet megvalositani.
Fesziiltségathatolas megakadalyozasa
Az ¢érintésvédelmi torpefesziiltség mind SELV mind PELV tipusu kialakitasanal biztositani kell, hogy
fesziiltségathatolas ne torténhessen, ezért:
A nagyobb fesziiltségnek a torpefesziiltségli rendszerbe a tapoldal fel6l torténd behatolasanak
megakadalyozasara:
— vagy a taplalast a nagyobb fesziiltségektdl (pl. kisfesziiltség 230 V) fiiggetleniil kell megvalositani (pl.
akkumulatorral, robbanémotorral hajtott generatorral),
— vagy a nagyobb fesziiltségtol kelld biztonsagu elvalasztast kell kialakitani. Ez megoldhatd olyan
villamos motorgenerator gépcsoport ill. olyan biztonsagi elektronikus tapegység alkalmazasaval,
amelyben a primer és szekunder aramkorok kozott az alapszigetelésen kiviil egy biztonsagi szigetelés is
van (Gn. kettds szigetelésii gyartmany), vagy biztonsagi elvalaszto-transzformatorral. A szabvanyos
biztonsagi elvalaszto-transzformator olyan kivitelii, hogy abban a primer és szekunder tekercsek kozti
fesziiltség athatoldssal nem kell szamolni. A biztonsagi elvalaszto-transzformator termékszabvanya
részletes kialakitdsi kovetelményeket ad meg, amelyek teljesiilése azonban a kész gyartmanyon
megtekintéssel nem ellendrizhetd, csak a szabvanyos szerinti jelkép meglétébdl tudhatd. Azt, hogy a
torpefesziiltség eldallitasara hasznalt transzformator megfelel6-e, azaz biztonsagi elvalaszto-
transzformator-e vagy sem, csak az adattablajan 1évo jelolésrol allapithaté meg.
A véddelkiilonités fajtai:
— a vezetdk legyenek fizikailag elkiilonitve (pl. kiilon véddcsdben vald vezetéssel);
— a SELV- ¢és a PELV-aramkorok vezetdinek az alapszigetelésiikon tilmenden legyen szigeteld
kopenytik;
— az eltéré fesziiltségli aramkorok vezetdéi egymadstol foldelt fémarnyékolassal vagy foldelt
fémkopennyel legyenek elkiilonitve;
— a kiilonbozo fesziiltségli aramkorok vezetdi lehetnek ugyanabban a tobberli vezetékben vagy mas
kozos vezetékesoportban is, de a SELV- és a PELV aramkorok vezetdi egyenként vagy egyiittesen az
abban el6forduld legnagyobb fesziiltségre legyenek szigetelve.
A SELV- és a PELV-rendszerek csatlakoz6dugoi és csatlakozoaljzatai feleljenek meg a kovetkezdknek:
— a csatlakozodugokat ne lehessen mas fesziiltségrendszerek csatlakozoaljzataiba bedugni (még a FEL
V-rendszert is mas fesziiltségrendszernek kell tekinteni!);
— a csatlakozoaljzatokba ne lehessen mas fesziiltségrendszerek csatlakozodugoéit bedugni;
— a SELV-aramkorok csatlakozdédugoinak és csatlakozdaljzatainak ne legyen védéérintkezdje;

101




— a SELV-csatlakozddugokat ne lehessen PELV-csatlakozdaljzatokba bedugni, €s viszont;
SELV-aramkorok tovabbi kialakitasi kovetelményei
A SELV-aramkorok aktiv részeit nem szabad sem a folddel, sem mas aramkordk aktiv részeivel vagy
veéddvezetdivel 6sszekotni.
A testeket nem szabad szandékosan 6sszekotni
-a folddel,
-mas aramkorok védovezetdivel vagy testeivel,
-idegen vezetdképes részekkel.
Ha a SELV-aramkorhoz tartozo testek véletlenszerien érintkeznek mas aramkorokhoz tartozo testekkel,
akkor az aramiités elleni védelem mar nemcsak a SELV altal nyujtott védelemtdl fligg, hanem a masik
aramkorrel kapcsolatos védelmi modtdl is.
Ha tehat a f érintésvédelmi torpefesziiltségre kapcsolt valamelyik villamos szerkezet testét foldelik, akkor
a teljes rendszer SELV- helyett PELV-rendszerré valik, amely 1ényegében csupan a kozvetlen érintés
elleni védelem szempontjabol kdveteli meg tobbletkovetelmények betartasat.
Ezek a szigoru foldeletlenségi kovetelmények azt kivanjak biztositani, hogy a kiilonboz6 védo- és
foldelovezetok se hozhassanak tavoli, tehat a helyi foldpotencialtél 1ényegesen eltérd potencialt (még a
kikapcsolasos védelmek miikodési ideje alatt sem!).
Ha a névleges fesziiltség meghaladja valtakoz6 aram esetén a 25 V effektiv értéket, hullimossagmentes
egyenaram esetén a 60 V-ot, akkor nem lehet az aktiv részeket csupaszon hagyni, azaz a kozvetlen érintés
elleni védelmet
— legalabb IP2X vagy IPXXB védettségi fokozati védofedéssel vagy burkolattal, vagy
— olyan szigeteléssel kell megvaldsitani, amely 1 percig kibirja az 500 V effektiv értékli valtakozo
probafesziiltséget.
Ha a névleges fesziiltség nem haladja meg valtakoz6 aram esetén a 25 V effektiv értéket, hullamossag-
mentes egyenaram esetén a 60 V-ot, akkor altalaban nincs sziikség kozvetlen érintés elleni védelemre;
bizonyos kiilsé hatasok esetén azonban ez ekkor is sziikségessé valhat.
Az egyenaram hulldmossadg-mentessége szinuszos komponens esetén az altalanos meghatarozas szerint
azt jelenti, hogy a hullamossag effektiv értéke legfeljebb 10%; a fesziiltség cstucsértéke 120 V névleges
hullamos sagmentes egyenfesziiltségli rendszerben a 140 V-ot, 60 V névleges hullimossagmentes
egyenfesziiltségli rendszerben pedig a 70 V-ot nem haladja meg.
PELV-aramkorok tovabbi kialakitasi kovetelményei
Az aramkorok foldelését a berendezés taparamkorének véddvezetdjéhez valdo megfeleld csatlakozassal is
meg lehet oldani.
Foldelt aramkorok esetén csak akkor nem kell festéssel, szigeteléssel, burkolassal a kozvetlen érintés
elleni védelmet biztositani, ha a villamos szerkezet olyan épiileten beliil van, ahol az egyidejilileg érinthetd
testek és az idegen vezetOképes részek ugyanahhoz a foldelési rendszerhez csatlakoznak €s a névleges
fesziiltség nem haladja meg:
-valtakoz6 aram esetén a 25 V effektiv értéket és hullairnossagmentes egyenaram esetén a 60 V-ot, ha a
szerkezet csak szaraz helyiségben hasznalatos €s az ember vagy allati test varhatéan nem érintkezik nagy
feliileten aktiv részekkel;
-minden mas esetben valtakozd aram esetén a 6V effektiv értéket és hullamossagmentes egyenaram
esetén a 15 V-ot.
A 6 V valtakozo fesziiltség, illetve 15 V egyenfesziiltség értékli korlatszigoritas a SELV-he2 képest.
Fird6kadban ezek az értékek indokoltak.

2. Védelem II. év. osztalya villamos szerkezet hasznalataval vagy azzal egyenértékii

elszigeteléssel

Ennek az érintésvédelmi modnak az a rendeltetése, hogy az alapszigetelés hibaja esetén egy tovabbi
kiegészitd szigetelés segitségével megakaddlyozza az életveszélyes fesziiltség megjelenését a villamos
szerkezet ember altal megérinthetd részein. Azért volt a korabbi neve ,,a villamos szerkezet elszigetelése”,
mert a masodik kiegészitd szigetelés alapszigeteléssel egyidejii meghibasodasa figyelmen kiviil hagyhato,
az igy kialakitott ,kettds szigetelés” egyidejii atiitésével, atvezetésével mar nem kell szdmolnunk. Ha
példaul ugy készitjilk el a farogépet, hogy a forgorésztekercs zomancszigetelésén kiviil a tokményt
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meghajtd fogaskerék attétel egyik fogaskerekét is szigeteldanyagbol gyartjuk, akkor a zomancszigetelés
sériilése esetén se jut a fesziiltség ki a tokmanyra, csak a forgorészre.

Gyartmanyok érintésvédelmi osztalyokba sorolasa

Az egyes — kozvetlen ¢érintés ellen legalabb IP2X védettségli — gyartmanyokat érintésvédelmi
osztalyokba soroljak (MSZ EN 61140, MSZ 171-1).

* 0. év. osztalyu az a gyartmany, amely nem torpefesziiltségii, s érinthetd burkolata nincs védovezetod
csatlakoztatasara alkalmas szerkezettel ellatva, s az aktiv részektdl nincs mindeniitt kettés vagy
megerodsitett szigeteléssel ellatva.

* L. év. osztalyu az a gyartmany, amelynek teste alapszigeteléssel van az aktiv részektol elvalasztva, és a
villamosan 0Osszefliggd fémteste — a gyartmany belsd aramkoreitél fliggetlen — védovezetd
csatlakoztatasara alkalmas szerkezettel van ellatva (véddcsatlakozé

o IL. év. osztalyu az a gyartmany, amelynek érinthetd burkolata kettés vagy megerdsitett szigeteléssel van
az aktiv részektdl elvalasztva.

o IIL. év. osztalyl az a gyartmany, amelyben az dramiités elleni védelem érintésvédelmi torpefesziiltségen
(PELV vagy SELV) alapul, és benne sem allitanak eld a torpefesziiltségnél nagyobb fesziiltséget.

A gyéartmanyoknak nem mindsiild, valamint az IP2X-nél kisebb védettségii villamos szerkezetek nem
sorolhatok érintésvédelmi osztalyokba.

Védelem I1. év. osztalyu gyartmanyokkal

A kettos szigetelésii gyartmany maganak a testzarlatnak a fellépését akaddlyozza meg azzal, hogy
meghibasodas vagy rendellenesség kovetkeztében fesziiltség ald csak az alapszigetelés as a kiegészitd
szigetelés kozotti kdzbensd fém szerkezeti rész keriilhet, az ember altal hozzaférhetd szerkezeti és tarto
részek nem. Az ilyen szendvics szerkezetli villamos szerkezet kiils6 vezetd anyagu részét
,definicidészertien” éppen azért nem is nevezhetjiik testnek, mert meghibasodas soran se keriilhet ki ra
veszélyes potencial. Az alapszigetelés s a kiegészitd szigetelés kozti fémrész beépitése teszi lehetdéveé a
két szigetelési ellenallas fliggetlen mérését, josaganak megitélését.

Ugyanilyen biztonsdg elérheté oly modon is, hogy az alapszigetelésre — a kozvetett érintés elleni
védelem szempontjait szolgaldo — tovabbi kiegészit6 szigetelést helyeziink el, amelynek igy egyiitt Gn.
megerositett szigetelés lesz a neve. (A kettds szigeteléshez képest a kiilonbség Csupan annyi, hogy most
csak az egyiittes szigetelési ellenallas mérheté meg.) JO példa erre az egyes vasald tipusoknal alkalmazott
vezetéktorést megakadalyoz6é — gumibdl vagy miianyagbol késziilt — ,torésgatld” felhelyezése, amely a
fémhaz biztonsagos elhagyasat biztositja a csatlakozovezeték szamara.

Az ilyen gyarilag eléallitott, a rajuk vonatkozd termékszabvanyok biztonsagi eldirasait teljesitd kettds, ill.
megerdsitett szigetelést ,,I1. érintésvédelmi osztalyt” villamos szerkezetnek nevezik.

II. év. osztalyt villamos szerkezetnek szamit a gyarilag eldallitott teljesen szigetelt villamos szerkezetek
egyiittese. Itt azokra a gyarilag eldallitott kisfesziiltségli kapcsold berendezésekre utalunk, amelyekben
csak teljesen szigetelt villamos szerkezeteket alkalmaznak, de amelyek egyiittese (a
kapcsoloberendezések 0sszedllitasanak végtelen szamu valtozata miatt) nem esett at tipusvizsgalaton.
Megengedett azonban az is, hogy villamos berendezés helyszini szerelése soran a csak alapszigeteléssel
ellatott villamos szerkezeteken kiegészitd szigetelést alkalmazva, vagy a szigeteletlen aktiv részeken
megerdsitett szigetelés alkalmazva annak biztonsagi szintjét egyenértékiivé tegyék a II. év. osztalya
villamos szerkezetekével.

Egyenértékli megoldast jelent az is, ha a mikodésre készre szerelt villamos szerkezetet, amelynek
vezetOképes részeit az aktiv részektdl csak alapszigetelés valasztja el, legalabb IP2X vagy IPXXB
védettségi fokozati, — emberi ujjal torténd behatolds ellen védett — szigeteld burkolatba helyezik el.
Azaz a helyszinen kialakitott burkolassal alakitsak ki ezt a védelmet.

A szigetel6burkolat legyen ellenalldo a varhatéan el6forduld mechanikai, villamos ¢és
hdigénybevételekkel szemben.

* Ne legyenek a szigeteloburkolaton keresztiilmend olyan vezetdképes részek, amelyek fesziiltséget
tovabbithatnak!

* A szigetel6burkolaton beliil levd vezetdképes részeket nem szabad a véddvezetdvel 6sszekotni!

A testeket és a kozbens6 részeket nem szabad védOvezetdvel 6sszekdtni, hacsak a villamos szerkezetre
vonatkoz6 eldirasok az Osszekotést kifejezetten eld nem irjak (egyes kiilonlegesen veszélyes
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szerkezeteknél — PI. villamos miikddtetésti miitdasztalokndl az 6sszekotés potencialkiegyenlités miatt
kovetelmény lehet.

* Ha ennek az ¢érintésvédelmi modnak az eldirasait csak a burkolat biztositja, akkor ezen olyan
figyelmeztetd feliratot kell alkalmazni, ami felhivja a figyelmet arra, hogy az ajtdk nyitasa, burkolatok
megbontdsa utan nincs érintésvédelem! (Az ajtok csak kulccsal vagy csak szerszdmmal nyithatok
lehetnek!)

3. A kornyezet elszigetelése

A testzarlatos villamos szerkezet testének érintése nem okoz aramiitést, ha az azt megérintd személy
ugyanakkor nem tud mas potencialt is megérinteni, azaz nem keriill aramkdrbe. (Ebben az esetben
gyakorlatilag nem folyik az ember testén keresztiil aram, pontosabban a padloszigetelés nagy
ellenallasértéke joval a veszélyes szint ald korlatozza a az dramot.

A kornyezet elszigetelése kozvetett érintés elleni védelmi modot ugy kell kialakitanunk, hogy érinthetd
kornyezetiinket jo mindségi szigeteloanyaggal hataroljuk, azaz: ¢ a padlot szigetel6anyaggal burkoljuk,
elszigetelve magunkat a foldpotencialtol, és; ¢ megakadalyozzuk két eltérd potencidlu rész egyideji
érintését, azaz: - két villamos szerkezet testének egyidejii érintését, vagy villamos szerkezet testének ¢és
idegen fémszerkezetnek egyidejii érintését.

Az egyideji érintés megakadalyozasa torténhet:
egymastol megfeleld tavolsagra helyezéssel; vagy
lehetdleg  szigeteldanyagbol — késziilt  hatékony
védoakadalyok alkalmazasaval. Az MSZ 2364
szabvany szerint a véddakadalyok hatékonysaga akkor
kielégitd, ha azok talnytlnak a kézzel -elérhetd
tartomanyon beliili 2,5 m, ill. az azon kiviili 1,25 m
tavolsagon. Ez az el6irds tal szigortnak tlnik,
biztonsagi szempontbol megfelelonek itélhetd a korabbi
szabvany szerinti ,,zsinortavolsdgok betartasa, amely a
védoakadaly altal megtort tavolsdg. Amennyiben a
védoakadaly vezetoképes anyagbol késziil, tilos foldelni
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vagy a testekkel 6sszekotni!
— Az idegen vezetoképes részek elszigetelésével. A szigetelés megfelelé mechanikai szilardsagu legyen,
¢és birja ki a legaldbb 2000 V-os probafesziiltséget. A hasznalat normal koriilményei kdzott a szivargo
aram ne legyen nagyobb 1 mA-nal.

A szigetel6anyagu padlozatok és falak ellenallasa akkor tekintheté megfeleldnek, ha ellenéllasa legalabb

* 50 kQ ha a berendezés névleges fesziiltsége nem haladja meg az 500 V-ot, vagy 100 kQ, ha a
berendezés névleges fesziiltsége meghaladja az 500 V-ot, kiilonben a padlokat és a falakat az aramiités
elleni védelem szempontjabol idegen vezetoképes részeknek kell tekinteni.

Fontos létesitési intelmek — A kornyezet elszigetelése esetén véddvezetd alkalmazasa tilos, mert
foldpotencialt hozhatna a szigetelt kdrnyezetbe, s igy lerontand a kornyezet elszigetelésével megoldott
védelmet. (Foldtol szigetelt egyenpotencidlra hozo vezetd ugyan nem jelentene ilyen veszélyt, de ez mar
egy masféle, az un. “foldeletlen egyenpotenciala 6sszekotés” védelmi mod.)

— Idegen vezetOképes részek ne vezethessenek potencialt az adott helyszinen kiviilre;

A testzarlatos szerkezet teste — ezen védelmi mdd esetében — a f képest tartdsan veszélyes fesziiltség
ala keriilhet, ezért fontos gondoskodni arrdl, hogy a hibas berendezés testének potencialjat ne lehessen a
szigetelt kornyezet hatarain kiviil megérinteni. Ezt csak olyan mddon lehet elérni, hogy a szigetelt
kornyezetet elhagyd fémszerkezeteket gondosan elszigetelik a villamos szerkezetek testétdl.

— A padl6 és a falak szigetelését a nedvesség ne csokkenthesse;

— Ott is nyujtsanak védelmet, ahol hordozhat6 szerkezetek hasznélata varhato;

— Az alkalmazott elrendezéseknek tartdosaknak kell lenniiik, az 1d6 multdval se veszithessenek a
hatékonysagukbol, azaz késobb tovabbi vezetOképes részek 1. év. osztalyu szerkezetek vagy idegen
vezetOképes részek, pl. fém vizvezetékcsovek — ne keriilhessenek be, ne ronthassdk e szakasz
eléirasainak teljesiilését.
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Az utobb emlitettek miatt ezt a kozvetett érintés clleni védelmi modot nem célszeri alkalmazni,
gyakorlatban akkor kertiil r4 sor, ha mas méd egyszerti eszk6zokkel nem megoldhat6 (pl.: TT-rendszert
halézat betaplalasi elosztdja).
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4. Védelem villamos elvalasztassal
A kozvetett érintés elleni védelem ezen modja —, melynek korabbi neve véddelvalasztas volt, — ugy
Ovja meg az embert az aramiitéstdl, hogy az 500 V-nal kisebb fesziiltségli elvalasztott aramkort mind a
taplalastol mind a foldtél fliggetlen potencidlon alakitjuk ki, igy az alapszigetelés esetleges
meghibasodasakor mind a test, mind a testet megérintd személy, mind a fo6ld hibapotencidlra kertil, és igy
nem alakul ki d&ramkor, hibadram nem folyik. Az elvéalasztott aramkor kialakitasanak a kovetkezok a
kovetelményei:

liiegészit(") szigetelés » A villamos elvalasztassal védett aramkor maximum 500 V

_ / _ fesziiltségli lehet;
lapsrigeielés s, [ jfolaperigetelés « A tapoldalon biztonsagi elvalaszto-transzformatort
ENW 500V lapsigotelés (biztonsagi  transzformator) vagy ezzel biztonségi
szempontbol egyenértékli aramforrast kell alkalmazni.

akiivies,  UtODDbI lehet olyan atalakitd (pl. motor-generator) amelynek a

= halozattol valo elszigetelése a biztonsagi transzformatoréval

biztonsagi elvélaszté transzformator egyenértékil; vagy a halozattdl teljesen fiiggetlen aramforras

(robbanomotor hajtasu aggregator, halozatfiiggetlen
akkumulator, napelem, stb.)

E Ezen intézkedésnek az a célja, hogy a
‘ ” fesziiltségathatolds az  elvalasztott  aramkorbe
= X L biztonsaggal meg legyen akadalyozva!

TILOS! TILOS!

g U<soov o Az
- — o elvalasztott
aramkor aktiv részeinek egyetlen pontjat sem ' szabad mas
aramkorokkel, vagy a folddel 6sszekotni. =
Az aramkor potencidlfliiggetlenségét e]}dilénite?t bmmségimszfmm Zi‘ii‘ff;f‘;'ﬁi'i'x;i“
vezetékrendszerrel célszert biztositani, kiiléndsen
iigyelve a mechanikai sériilések elkeriilésére ? (hajlékony
Vezetékek) . 23.-4. ébra;l Villa’moﬂs 'elvai’]as’ztréssal védett é.'rarijkb'r k’iali;kftésa
* Az elvalasztott dramkor taplalhat: o egyetlen Yo enkemlekwplzflglébsl e Kl fogyasztot.
Ezen esetben a villamos szerkezet testét nem szabad

Osszekdtni mas aramkorok védévezetdjével vagy testeivel, mert az elvalasztott dramkdr dramiités elleni
védelme nem fiigghet mas testek védelmétdl! Kérdés, hogy mi tekinthetd egyetlen fogyasztonak? Ebbdl a
szempontbol az az Osszetett villamos szerkezet tekinthetd egyetlen szerkezetnek, amelynek teste
szerkezetileg fémesen Osszefligg. Igy pl. egyetlen villamos szerkezet egy villamosan flitott automata
héaztartasi mos6gép annak ellenére, hogy ebben motor, futdtest €s automatika is van. De nem tekinthetd
egyetlen szerkezetnek az a motorhajtast szerszamgép, amelynek vezérloszerkezete a géptdl elkiiloniilt
vezérlétablaban van.

o tobb fogyasztot a kdvetkezd feltételek egyidejii teljesitésével:

» Az elvalasztott aramkorhoz tartozo testeket szigetelt, foldeletlen, egyenpotencidlra hozd vezetdkkel
Ossze kell kotni. Ezeket a vezetOket nem szabad Osszekotni mas dramkorokhoz tartozo véddvezetdvel
vagy testekkel, illetve barmely idegen vezetdképes résszel. Ezzel a fliggetlen egyenpotencialra hozassal
az érhetd el, hogy testzarlat esetén az 0sszes test azonos potencidlon lesz, és igy nem fordulhat eld, hogy
egy masik testen fellépé mas potencidlu testzarlat potencialkiilonbséget eredményezzen ezen két test
kozott, ami persze aramiitésveszéElyt jelentene!

Az O0Osszes csatlakozoaljzatnak legyen védoérintkezdje, és legyen Osszekotve a foldeletlen
egyenpotencidlra hozo rendszerrel, ami igy biztositja a hordozhat6 villamos szerkezetek testének EPH-ba
kotését.

* A II. év. osztalyu villamos szerkezetek vezetékeinek kivételével minden hajlékony vezetékben legyen
védovezetd, amelyet egyenpotencidlra hozd vezetdként lehet alkalmazni. Az el6z6 pontot figyelembe
véve a hordozhat6 villamos szerkezetek testének EPH-ba kotése ezaltal valosul meg.
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5. Védelem foldeletlen helyi egyenpotencialu osszekotéssel
Ez a kozvetett érintés elleni védelmi mod csak kivételesen és olyan szigoruan koriilhatarolt helyeken lehet
elonyds, ahol szamolni kell az aktiv részek kozvetlen érintésével. Ilyen lehet kisfesziiltségli vezeték-,
vagy felsé vezeték szerelésére alkalmazott szerel6kosar, probaterem, javitdo mithely, laboratorium, stb.
Ennek a védelmi modnak az a komoly eldnye, hogy a dolgozo személyek kdrnyezetében egyaltalan nincs
¢rinthetd foldpotencial. A védelem szinte egyetlen megoldasi mdédja ez ott, ahol szamitani kell az
lizemszertien fesziiltség alatt allo aktiv rész megérintésére, vagy egy olyan meghibasodott szerkezet lizem
kozbeni vizsgalatara, amelyen az érinthetd részekre kikeriilt a veszélyes potencial, tehat a foldpotencial
jelenléte kifejezetten veszélyes és nem egy, hanem tobb késziilék hasznalatara van sziikség. Kialakitasi
szabalyai a kovetkezok:
* A foldeletlen egyenpotencialra hozas alkalmazasa esetén ugyanolyan biztonsagu f taplalast célszert
Iétesiteni, mint a villamos elvalasztasnal, de nem eldirés a foldeletlen haldzatrol taplalas.
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* Minden egyidejiileg érinthetd testet és idegen vezetdképes részt foldeletlen egyenpotencialra hozo
vezetd kosson Ossze egymdssal. Ez a vezetd azért nem tekinthetd véddvezetdnek, mert a véddvezetot
mindenképpen foldelni kellene, ezt a vezetét pedig kifejezetten tilos foldelni, vagy mas, foldelt
védovezetdvel dsszekotni!

-A csatlakozoéaljzatok véddérintkez6it 0ssze kell kotni a f 6ldeletlen egyenpotencidlra hozo vezetovel.

-A villamos szerkezetek hajlékony csatlakozovezetékeinek — a II. érintésvédelmi osztalyt szerkezetek
kivételével tartalmazniuk kell véddvezetdt, ezt azonban itt a foldeletlen egyenpotencidlra hozas céljara
kell felhasznalni.

Altalénos alapelv, hogy a hordozhaté villamos szerkezetek hajlékony tapvezetékében 16vd, iizemszeriien
daramot nem vezeto ér csak védovezeto lehet! Ez aldl az altalanos szabaly aldl ez az eset kivétel.

» Kettds testzarlat esetén a haldzat tGlaramvédelmének a nullazésra eldirt szabalyok szerint ki kell
kapcsolniuk a hibas berendezéseket. Tekintettel a kis tavolsagokra és a fémes Osszekdtésre elegendd a
valasztott megoldas elvi miikodésének ellendrzése.

» Az elhelyezés kialakitasanal meg kell akadalyozni az egymastol veszélyesen kiilonbdzd potencidlu
részek egyidejii érintését, kiilondsen ott, ahol foldtdl elszigetelt vezetdanyagu padld csatlakozik a
fodeletlen egyenpotencidlu Osszekotés rendszeréhez. Ennek leggyakoribb megolddsa, hogy a hely
padozata a foldtdl szigetelt, amelyen az egyen- potencidira hozd vezetdt egy fémlemez testesiti meg, és
ehhez kotik — vaslemez esetén hegesztik — a testekhez, idegen vezetOképes részekhez csatlakozo6 EPH
vezetdket.

6. Erintésvédelem a Kisiilési energia korlitozasaval, vagy az allandosult érintési Aram
korlatozasaval
Ez a védelmi méd egy olyan megoldas, amelynél az aramkorbe iktatott soros impedancia olyan kis
értékre korlatozza az édramkoér kimend zarlati teljesitményét,hogy dramerdssége az emberre
veszélytelennek tekinthetd.
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Ilyenek a gyujtoszikramentes aramkorrdl taplalt, valamint az informacioatviteli berendezések nem
aramiités veszélyesnek mindsitett kimend csatlakozasairdl taplalt villamos szerkezetek.

Ezen berendezések erdsarami szempontu kozvetlen, ill. kozvetett érintés elleni védelmérél nem kell
kiilon gondoskodni.

Gyujtoszikramentes aramforras jelolése: Ex (régen Rb)

Informacioatviteli berendezéseknél ha mégis dramiités veszélyesnek mindsitik a kimenetet, akkor azt
,Villam jel”-lel kell ellatni.
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Melyek az érintésvédelem ellenérzésének modjai, feladatai, sziikségessége,
gyakorisaga?

Elsoé feliilvizsgalat

Minden villamos berendezést a szerelése idején és/vagy az ilizemszerli hasznalatba vétele elott,
megtekintéssel ¢és vizsgalattal ellendrizni kell annak igazoldsara, hogy megfelel az MSZ 2364
szabvanysorozat kdovetelményeinek.

Megtekintéssel kell ellenérizni, hogy a tartdsan bekotott villamos szerkezetek:

—megfelelnek a vonatkozé termékszabvany biztonsagi kovetelményeinek;

—a gyarto eldirdsainak megfeleléen pontosan lettek kivalasztva és szerelve;

—nincs olyan lathat6 sériilésiik, ami csokkentené a biztonsagot.

A megtekintésnek legalabb a kovetkezdkre kell kitérnie:

— az aramiités elleni védelmi modra, beleértve a burkolat, védéfedés vagy véddakadaly alkalmazésara,
vagy a kézzel elérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel megvalositott védelemmel kapcsolatos
tavolsagok megmérésére;

— tlizgatld szerkezetek, valamint a h6hatas elleni védelem meglétére;

— a vezetok megfeleld megvalasztasara (megengedett aram és a fesziiltségesés);

— a védelmek kivalasztasara és beallitasara;

— levalaszto- és kapcsoloeszkozok meglétére, elhelyezésére;

— a kiils6 hatasok figyelembevételére;

— a nulla- és a védOvezetd helyes megjeldlésére;

— kapcsolasi rajzok, figyelmeztetd feliratok meglétére;

— aramkorok, biztositok, kapcsolok, csatlakozokapcsok stb. megjelolésére;

— a vezetOk csatlakozasainak megfeleldoségére;

— megkozelithetdségre (lizemeltetéshez és karbantartashoz elegendd hely megléte).

Vizsgalattal (méréssel) kell ellendrizni:

— a véddvezetdk, valamint az egyenpotencidlra hozd 6sszekotés folytonossagat (A vizsgalatra 4.. .24 V
fesziiltségti, 0,2 A terhelhetdségii tapforrast kell alkalmazni.);

— a villamos berendezés szigetelési ellenallasat (Szigetelési ellenallas mérés minden aktiv vezetd és a
fold kozott.);

— az aramkorok elvalasztasaval megvaldsitott védelmet:

* SELV daramkorok aktiv részeinek mas aramkorok aktiv részeitdl és a foldtél vald elvalasztasat
szigetelési ellenallas méréssel kell ellendrizni

* PELV aramkorok aktiv részeinek mas aramkorok aktiv részeitdl valo elvalasztasat szigetelési ellenallas
méréssel kell ellendrizni

A villamosan elvalasztott aramkorok aktiv részeinek mas aramkordk aktiv részeitdl és a foldtol valo
elvalasztasat szigetelési ellenallas méréssel kell ellendrizni;

— a kornyezet elszigetelését, azaz meg kell mérni a padlozat és a fal szigetelési ellenallasat;

— a tapforras 6nmiikodo lekapcsolasat;

— a polaritast, azaz a fazisvezetd €s a nullavezetd felcserélését;

— a villamos szilardsagot;

— a mukodést;

— a hohatasokat;

— a fesziiltségesést.

Az idészakos ellendrzés

Miutan a berendezések ellendrzésére, karbantartdsara mindig a létesitéskor érvényes eldirasokat, kell
alapul venni, ezért a 2003. év el6tt 1étesiilt berendezéseket az MSZ 172/1 és az MSZ 1600 eldirasai
szerint kell idészakosan ellendrizni, amelynek gyakorisagat a modositott 35/1996. (XII. 29.) BM
rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat irja eld. (A villamos berendezést — ha jogszabaly,
illetve nemzeti szabvany mashogy nem rendelkezik — a tlizveszélyességi osztalyba soroldstol fliggden 3,
6, illetve 9 évenként feliil kell vizsgalni.)

A kozvetett érintés elleni védelem ellendrzésének modjara és gyakorisdgara — megjelenése utan — a
Villamos Biztonsadgi Szabélyzat eldirdsai lesznek iranyadok, addig valtozatlanul az MSZ 172/1-ben

109




eldirtakat (a jegyzet 5.2.1.. ..5.2.4. pontjai) kell betartania. (Egyéb eldirasok hianyaban célszerii ezeket az
Uj berendezések idészakos ellenérzésekor is kovetni.)

A kozvetett érintés elleni védelem ellendrzésének kétféle modja van:

— szereloi ellendrzés,

— szabvanyossagi feliilvizsgalat.

A ,,szereldi ellendrzés” a kozvetett érintés elleni védelem alapvetd hibainak kimutatasara szolgal, kiilonos
szakképzettséget nem igényel, az ellendrzés soran méréseket nem kell végezni.

A ,szabvanyossagi feliilvizsgalat” a kozvetett érintés elleni védelem olyan részletes ellendrzése, amely
arra iranyul, hogy teljesiil-e a szabvany valamennyi el6irdsa. Méréseket és azok szamszerti kiértékelését
tartalmazza ezért elvégzéséhez kiilon eziranyu képzettség (szakképesités) sziikséges.

5.2.1. A szereldi ellenérzés

A szereldi ellendrzés a szerelés befejezé miivelete. Konnyen el6fordulhat, hogy valami elmarad, esetleg
vezetéket felcserélnek. Eletvédelmi szempontbdl ez megengedhetetlen, azaz a szerel6i ellenérzést
mindenki Sajat munkdjanak ellendrzésére nem csak elvégezheti, de koteles is elvégezni. (Pl. egy szereld
beszerel egy Uj védéérintkezés fogyasztot, Pl. mosogatogépet, akkor ellendriznie kell, hogy a
védOérintkez6 valoban be van-e kotve, s nincsenek-e felcserélve az aktiv vezetok a PE vezetovel. Ezek
ellendrzésére nincs sziikség kiilon vizsgara, feljogositasra, ha képzettsége megfeleld volt a szerelésre,
akkor ez megfeleld képesitést jelent ennek szereldi ellendrzésére is.

Az id6szakos vizsgalatok mar nemcsak az észlelhetd hibakat kivanjak kimutatni, hanem az 6regedésbdl,
elhasznal6dasbol szarmazo hibakra vezetd elvaltozasokat is, ezért altalaban erre a célra nem elegendd a
szerelési ellendrzés elvégzése, szabvanyossagi feliilvizsgalatra van sziikség. Egyes esetekben — pl.
lakohazakban, kozépiiletekben — azonban id6szakos vizsgalatra is elegendd csak a szereldi
ellenérzéseket elvégezni.

* Rendszerességgel az alabbi esetekben:

— Kéziszerszamokon €s hordozhat6 biztonsagi transzformatorokon évente;

— Aram-védSkapcsolokon a nyari-téli idészamitasi attérésekkor;

— Nem ipari jellegli, komimmalis és lakoépiiletekben 6 évente. (Ezek villamos berendezesei a VBSz
hatalyba lépeséig a KLESZ hatalya ala esnek);

Megtekintés, (megmozgatas), mitkodési proba:

— Megtekintéssel ellendrizhetd:

* A véddovezetd, a védOvezetd kotéseinek sértetlen allapota, a biztositobetétek, talaramvédelmi
kikapcsoloszervek sértetlen allapota,

* a szigetelések sértetlen allapota,

* EPH-csomoépont allapota

* az egyidejlileg érinthetdség tavolsagai stb.;

— Mikodoképességet egymas utan haromszor végzett miikdodési probaval kell végezni:

* Mechanikus miikodésti tularamvédelmi kikapcsoloszervnél terhelt, vagy terheletlen allapotban,

« AVK esetében azonban a probagomb megnyoméséval.
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