VEL IV.19 Az érintésvédelem célja, fogalmi meghatarozasai, eldirt adatok. A
védovezetos érintésvédelmi moédok és méretezésuk (TN, TT és IT
rendszer).

Az érintésvédelem célja, fogalmi meghatarozasai, eloirt adatok. A védovezetds érintésvédelmi
modok és méretezésiik. (TN, TT és IT rendszer)

A villamos biztonsagtechnika azokat a miiszaki eljarasokat,modszereket,segédeszkdzoket foglalja
magaba,amelyek

elsodleges célja a -személyi balesetek,sulyos anyagi karok (tlizesetek, robbanas),katasztréfak megeldzése
ill. elharitasa,

masodlagos célja pedig a berendezések megbizhaté miikodésének biztositasa (lizemzavarok elkeriilése).
A személyek illetve a vagyon védelmére vonatkozdan nagy felelésség harul mind a tervezékre, mind a
kivitelezokre, mind az lizemeltetdkre.

Miiszaki jogszabalyozas
A miiszaki jogszabalyok korébe a torvények, rendeletek, szabalyzatok és a szabvanyok tartoznak,
amelyeknek ismerete és alkalmazasa a mindennapi életben elengedhetetlen.

A torvényekbe foglalt eloirasok az allampolgarokra vagy tobb tarcara vonatkozo, altalanos magatartasi
szabalyokat, elveket rogzitenek. A torvényeket az orszaggylilés hagyja jova.

A rendeleteket — amelyek azonos vonatkozasuak, mint a torvények — a kormany ill. az illetékes
minisztériumok dolgozzak ki és hagyjak jova.

Fontos tudni, hogy a rendeletektdl, torvényektdl nincs médunkban eltérni, azaz eldirasaik kotelezoek. A
torvényeket, rendeleteket ill. azok hatalybalépési idépontjat kozlonyokben teszik kdzzé.

A szabalyzatok az arra illetékes hatésagok (ma mar szinte csak a minisztériumok) altal kiadott
rendelkezések, amelyek egy-egy meghatarozott szakmai teriiletre vonatkozod, kotelezd rendelkezéseket
tartalmaznak.

Koradbban ezek miiszaki kovetelményeket is megszabtak, a deregulaci6 (szabalyok feliilvizsgalata)
befejezése utan csak eljarasi és kotelezettségi szabalyokat adhatnak.

Ezek mondjak meg, mihez milyen engedély sziikséges, ki adhatja azt meg, mik az engedélyek kiadasanak
¢s az lizemeltetésnek adminisztrativ ill. személyi feltételei, kinek mi a kotelezettsége, milyen hataridéket
kell betartani, stb. (Hasonl6ak a kiilonb6z6 tizemi szabalyzatok, de azokat nem a hatésag, hanem az tizem
vezetdsége adja ki, s ennek megfeleldoen az lizem alkalmazottain kiviil méasokra csak abban az esetben
lehetnek érvényesek, ha azt valamely hatosag jovahagyja, vagy kiilon szerzodésben ezt a kiviilallo fél
magara nézve kotelezonek elismeri.).

Ma még sok, kordbban kiadott szabalyzat is tartalmaz miiszaki kovetelményeket, ezeket azonban
fokozatosan szabvanyokba kell athelyezni.

A szabvanyokbdl viszont a szabalyzatokba kell attenni a személyi feltételeket, kotelezettségeket és
hataridéket.

A szabvanyok muszaki kdvetelményeket és ezek ellendrzési modszereit fogalmazzak meg. Az Orszagos,
nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyligyi Testiilet (MSzT) MSZ jelzettel bocsatja ki. Errdl a nemzeti
szabvanyositasrol sz6l6 XXVIIIJ1995-6s torvény rendelkezik.
A szabvanyok legtobbje kiillonbozd gyartmanyokra (termék- és termékcsoport szabvanyok) vonatkozik,
mig a villamos biztonsagtechnika korébe tobbek kdzott:

o a kisfesziiltségli villamos berendezések Iétesitésére ¢€s kozvetett ill. kozvetlen érintés elleni

védelmére (MSZ 2364; MSZ 1600),
e anagyfesziiltségli villamos berendezések 1étesitésére (MSZ 1610),
e avillamos berendezések kozvetett érintés elleni védelmére (MSZ 2364; MSZ 1 72/2;3 34),
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e avillamos berendezések tizemeltetésére (MSZ EN 50 110; MSZ 1585),
e avilliamvédelemre (MSZ 1EC1312; MSZ 2364; MSZ 274) vonatkoz6 szabvanyok tartoznak.

Fontos tudni, hogy a nemzeti szabvanyositasrol szolo 1995. évi XXVIII. torvény modositasardl szolo
2001. évi CXII. torvény 2002. janudr elsejei hatalybalépése ota ,,a nemzeti szabvany alkalmazasa
onkéntes”.

Az Onkéntes szabvanyalkalmazas nem jelent azonban dnkényességet!

A direktivak, torvények, rendeletek meghatarozzak a feladatok megoldasanak szinvonalat is, és
szabalyzatok utalhatnak — az ezen eldirasoknak megfeleldé — részletes muiiszaki eldirasokat tartalmazo
szabvanyokra.

AKki a hivatkozott — un. harmonizalt — szabvanyokat betartja, automatikusan eleget tesz torvényi
kotelezettségeinek.

Természetesen alkalmazhatunk nem szabvanyos, de az eldirdsoknak megfeleld, vagy azt meghaladd
muszaki megoldast.

Aramiités elleni védelem — Erintésvédelem
Villamos baleset, aramiités kétféle modon johet létre:
e kozvetleniil az lizemszerien fesziiltség alatt all6 berendezésrész (aktiv rész) érintése altal
(kozvetlen érintés),
e vagy a villamos berendezés iizemszertien fesziiltség alatt nem 4ll6, de meghibidsodas miatt
fesziiltség ala keriilo fém vagy vezetd anyagu részének (test) érintése altal (kozvetett érintés). A
fesziiltségre keriilés oka tobbnyire a szigetelés meghibasodasa.

A kozvetett érintés elleni védelem a meghibasodds miatt potencidlra keriild test megérintésébol
szarmazo balesetek megeldzésének kérdéseivel foglalkozik, illetve a csokkentésére iranyuld miiszaki
intézkedéseket foglalja magaban.

E fogalom korabbi elnevezése egyszerlien csak érintésvédelem volt!

A villamos berendezések iizemszertien fesziiltség alatt nem allo részeit gy képezik ki, hogy azokat barki
iizem alatt is megfoghassa, érinthesse.

S6t ez az érintés gyakran sziikséges is a kezeléshez (pl. szerszamgépek, kéziszerszamok, motortestek
megbontésa a halozatra csatlakoztatdshoz stb.)

Ezen fémrészek azonban a villamos berendezés meghibasodasa kovetkeztében veszélyes fesziiltség ala
keriilhetnek, és ekkor ezek megérintése sulyos dramiitéses balesetekhez vezethet.

A meghibasodas jelen esetben testzarlatot jelent.

Mit neveziink testnek?

A villamos berendezések, gépek, késziilékek minden fémbdl vagy mads, villamosan vezetd anyagbol
késziilt mindennemii megérinthetd szerkezeti ill. tartd részét, amely lizemszerlien nincs fesziiltség alatt, de
meghibasodas vagy rendellenesség kovetkeztében fesziiltség ald keriilhet! (Test tehat a mosogép fém
burkolata, a far6gép tokmanya stb.)

A kozvetett érintés szempontjabdl mit neveziink meghibasodasnak?
Az lizemszeriien vezetd részek a berendezésen beliil el vannak szigetelve a kiilsd, érinthetd fémrészektol,
a testtol.
Ez a szigetelés az alapszigetelés (régi nevén lizemi szigetelés), amely szigeteloképességét elvesztheti:

e mechanikai sériilés,

e szigeteldanyag Oregedés, ill.

e idegen targy (vezetd anyag) behatolasa kovetkeztében.
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Megengedett érintési fesziiltség: U =50V (AC), U.=120V (DC)
MSZ 2364 ARAMUTES ELLENI VEDELEM

Egyiittes védelem kozvetlen és kdzvetett érintés ellen
1. Védelem SELV-, illetve PELV - torpefesziiltséggel
2. Védelem az allandosult érintési aram és a kislitési energia korlatozasaval (korlatozott zarlati
arami aramkorok alkalmazésa)

Aramiités elleni védelem normal iizemben (védelem kozvetlen érintés ellen)
Védelem az aktiv részek elszigetelésével

Védelem védofedéssel vagy burkolattal

Védelem véddakadallyal

Védelem az elérhetd tartomanyon kiviil helyezéssel

Kiegészitd védelem aram-véddkapcsold eszkdzzel

bk W=
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Aramiités elleni védelem hiba esetére (védelem kozvetett érintés ellen)
1. Védelem a taplalas onmiikodo lekapcesolasaval (MSZ 172 véddvezetds €rintésvédelmi modok)
Erintési fesziiltség: hiba esetén a végtelen tavoli foldpotencialhoz képest fellépd hibafesziiltségnek az
ember altal athidalhato része.
TT —rendszer  véddfoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben
TN —rendszer  nullazas (TN-S, TN-C, TN-C-S)
IT — rendszer védofoldelés foldeletlen és kozvetve foldelt rendszerben
2. Védelem II. év. Osztalyu villamos szerkezet hasznalataval vagy egyenértékii elszigeteléssel
3. Védelem a kornyezet elszigetelésével
4. Védelem foldeletlen helyi egyenpotencialti 6sszekotéssel
5. Védelem villamos elvalasztassal

FOGALOM MEGHATAROZASOK

Test: A villamos berendezések, gépek, késziilékek minden fémbdl vagy mas, villamosan vezetd anyagbdl
késziilt mindennemi megérinthetd szerkezeti ill. tartd részét, amely lizemszerlien nincs fesziiltség alatt, de
meghibasodas vagy rendellenesség kovetkeztében fesziiltség ald keriilhet! (Test tehat a mosogép fém
burkolata, a far6gép tokmanya stb.)

Lépésfesziiltség: A talaj feliiletén a talajt érintd labak kozott a foldzarlati aram hatasara fellépd
fesziiltség.

A tavolsag labtavra 0,8 m.

Hibafesziiltség: A meghibasodott test és a végtelen tavoli foldpotencial — nulla potencidl— kozotti
potencialkiilonbség.

Erintési fesziiltség: Az egyidejiileg érintheté részek kozott szigetelési hiba esetén fellépé fesziiltség.

Taptranszformdtor

L Fogyaszto Ix400 V230 V~ 50 Hz . 1
: -—-*:::iEE
2 '
L 2 ¥
: | U |
N J

/& Test nulla potenciil
, Uzemi
! : fildelés i : ,

Villamos i I 17 ! gyartmany. termék (MSZ
1600/1): Egy i —ﬂ.ﬁm-.'_lf‘:_. " gyarban, vagy hasonl6
koriilmények / / : ! |~  Kkozott (kisipari miihely)
eléallitott olyan Potenifii:;zlésli Vg villamos egység (késziilék,
motor, stb.), P h0m . nullapoencidl i kb 20m | amely elkészitése részletes
technoldgiai i ' ' T:' ./ utasitds alapjan torténik, €s
,amelynek biztonsagat tipusprobaval
r r . 2.-1. abra " . 7

§s prObaterml Hibafesziliség, érintési-fesziiltség, lépésfesziiltség rpuszs:res , Vlrz'sgalattal
igazoltak. Altalaban adattablaja van.

Villamos berendezés: Osszehangolt jellemz&jii villamos szerkezetek meghatarozott célra vagy célokra
egymassal 6sszekotott egyiittese.

Villamos szerkezet: Minden olyan szerkezet, amelyet a villamos energia fejlesztésére, atalakitdsara,
szallitasara, elosztasara vagy felhaszndlasara alkalmaznak, mint példaul forgogépek, transzformatorok,
kapcsold és vezérlokésziilékek, mérdkésziilékek, védelmi eszkdzok, vezetékrendszerek szerkezetei,
fogyasztokésziilékek.

Aramkor, villamos aramkér: A villamos berendezés villamos szerkezeteinek és vezetékeinek kozos
tappontrol, kozos tularamvédelmen keresztiil taplalt egyiittese. (A fogyasztok nem tartoznak bele!);
Alapszigetelés (korabbi elnevezéssel: ilizemi szigetelés): Az aktiv részeken az 4aramiités elleni
alapvédelem céljara alkalmazott szigetelés.
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Ez az aktiv részek ¢€s a test vagy az aktiv részek és egy belso, fesziiltség alatt nem allo szerkezeti rész
kozti szigetelés (melyet a termékszabvanyokban eldirt probafesziiltséggel vizsgalnak) altalaban a
funkcionalis szigetelés szerepét is ellatja.

Az a funkcionalis szigetelés azonban, amely két, egymastdl eltérd potenciala aktiv rész kdzott van, nem
tekinthetd alapszigetelésnek.

Kiegészito szigetelés (kordbbi elnevezéssel véddszigetelés): Az alapszigetelés kiegészitésekeént
alkalmazott olyan fliggetlen (kiilonalldo és kiilon is vizsgalhato) szigetelés, amelynek célja, hogy az
alapszigetelés meghibasodasa esetén is megakadalyozza az dramiités 1étrejottét.

Altalaban a kézzel érintheté burkolat vagy azzal fémesen érintkez6, fesziiltség alatt nem 4llo szerkezeti
rész és egy az aktiv résztol csak alapszigeteléssel elvalasztott belsé szerkezeti rész kozott van.

A megbizhato szigeteldanyagbol késziilt burkolat is betoltheti a kiegészitd szigetelés szerepét.

Kettos szigetelés: Az alapszigetelésbol és a kiegészitd szigetelésbol allo szigeteld- rendszer.
Megerésitett szigetelés: Az aktiv részeken alkalmazott olyan szigeteld rendszer, amely a
termékszabvanyokban eldirt kialakitasa kovetkeztében a kettds szigeteléssel azonos biztonsagot nyujt, de
nem oszthatd villamosan kiilon vizsgalhat6 alap- és kiegészitd szigetelésre.

Ez a szigetelérendszer késziilhet egyetlen darabbdl vagy tobb egymdastél mechanikusan kiilonallo
szigetelésbdl is, amelyek csupan azért nem vizsgalhatok oOnalléan, mert nincs koztik a megosztott
szigetelésvizsgalatot lehetove tevo fémrész.

TT-rendszer (Védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben)

Els6 ,,T” — A taplalo rendszer egyik pontja kozvetleniil foldelt.

Masodik ,,T” — A villamos berendezések testei az energiaellato rendszer foldelditdl fliggetlen foldelokhoz
csatlakoznak.

Minden érintésvédelemmel ellatando testet PE véddvezeton keresztiil le kell foldelni.

Ugyanazon kikapcsoloszervvel védett testeket ugyanazon foldeléshez kell kotni!

Tapforras
e L1 ,|/’ MNullawvezetd M
T L2
e L3 b vedsvezets PE
& I

Fogyaszid

1
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Fogyaszté Téptranszformator
P 4
Ly
L2 NN Nl
Ls —_—
Us
N
I o
. 4
Uzemi foldelés -
Testzarlat Ug=TwRa i T
"
qr
Vedopideles  — 9 "
e h

Az igy kialakulé aramkdrben a fazisfesziiltség altal athajtott aramot 1ényegében a két foldelési ellenallas
korlatozza, mert mellettiik a vezetékek ellenallasa szinte elhanyagolhato.

Ez a testzarlat azért veszélyes, mert a védofoldelésen (R,y) atfolyd hibadram (I;) a test potencialjat a
foldhoz képest megemeli, és igy létrejon egy az ember altal is athidalhato érintési fesziiltség (Ue):

Us=1,-R,

A potencidlemelkedés (U;) akkor is fellép, ha a testet nem érinti ember! Ez azt jelenti, hogy a testre
¢letveszélyes fesziiltség is kikeriilhet. Ezt a balesetet kivaltd koriilményt mindenképpen el kell keriilni!

A szabvany meghatarozta azt a legnagyobb fesziiltséget (Ur), amelyet tartosan érintve sem jon létre
aramiités. Azaz az ¢érintési fesziiltség nyilvan nem lehet nagyobb, mint a szabvany altal tartésan

megengedett érintési fesziiltség (Uy).

Méretezziik érintésvédelemre a villamos halozatot

Meéretezésnél a kovetkezo feltételnek kell teljesiilnie:

R, -1, <50V

Ra: a foldeldelektrod és a testek véddvezetdjének ellenallasanak dsszege

I,: az az aram, amelynek hatdsara a védelmi eszk6z 6nmiikodéen mitkodésbe 1ép
Ha a védelmi eszk6z AVK, akkor I, az Ia, névleges kiold6 hibaaram.

Ha a védelmi eszkoz tularamvédelmi eszkoz, akkor az:

o Vagy fliggd késleltetésti legyen, amelynél I, az az dram, melynek hatasara az eszkdz Ss-on beliil

mikddésbe 1ép.

e Vagy pillanatkioldasu legyen, amelynél I, az az aram, amely késleltetés nélkiili kioldast hoz Iétre.

Kikapcsolasra alkalmas védelmi eszkozok:
e AVK
e Tuldramvédelmi eszk6zok (1, =a-1,)

Biztonsagi szorz6 tényezd: a

Kioldasi 1d6: 0,2sec

Kioldasi 1d6: 5sec

Igen gyors biztosité esetén | - ---- 2
Gyors biztositb esetétn | - ---- 3
Lombha biztosité esetén | ----- 4

Normal kisautomata esetén 5 4

Motorvédo kisautomata esetén 10 4
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Ha az ¢érintésvédelmi célu kikapcsolast tularamvédelmi késziilék, olvaddbiztositdé vagy kismegszakito
végzi, az eldirt gyorsasagu lekapcsolas eldirt gyorsasagt kioldast el6idézd aramot jelent (I,), amelynek
meghatarozasa a késziilékek miikodési jelleggorbéje alapjan az 5 s-hoz tartozo érték.

Ha a testre kikeriild érintési fesziiltség meghaladja a megengedett érintési fesziiltség értékét, akkor a
talaramvédelmi késziiléken I,-nal nagyobb aramnak kell folynia.

Hogy ez a feltétel teljesiiljon, a megengedett érintési fesziiltség hatdsara mar kioldéaram nagysagu
aramnak kell folynia, azaz egyenleteket figyelembe véve a védéfoldelés ellendllasidra a kovetkezo

U

feltételt kapjuk: R, =< I_L

a

Ez az Osszefliggés a gyakorlatban megvalosithato foldeléseket figyelembe véve azt jelenti, hogy ez a
modszer csak kis teljesitményli fogyaszto esetében alkalmazhato!!!

Elvben a méretezés, a kioldoaram (I,) meghatarozasa megoldhato lenne a gyari jelleggorbék alapjan is,
ezek azonban 4ltalaban nem hozzaférhetok, raadasul jellegsavokat adnak meg, amelyek kiértékelésére a
szabvany ugyancsak nem ad iranymutatast.

Ha AVK-t (dramvédd kapesolot) alkalmazunk érintésvédelmi kikapesold szervként, akkoraz egyenletbe I,

. ) ) U
helyébe 1,y az AVK névleges kioldoaramat kell helyettesiteni. R 4 S I_L
AN
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TN rendszer

A TN rendszernek a nullavezetd és a véddvezetd elrendezése szerint hdrom kiilonb6z6 tipusat

kiilonboztetjiik meg:
Tapforras TN -5
+’ Mullavezetd M
J vedtvezets PE | T L3
= M
2 PEN vezets PE
|+
S - Separety - kilon veddvezetd van Fogyaszto Fogyaszo
Tapforras TN-C
L3
s PEM
Fogyaszid Fogyaszid
= - Common - nulla és veddvezetd
az eges? rendszerben
kibzds
THC-5
Tapforras TH-C TH-5
L3
- 4
»  PEM BE
L+
T |+
Fogyaszio Fogyaszio

A TN rendszer egyik pontja kozvetleniil foldelt, a villamos berendezések testei ehhez a ponthoz
csatlakoznak. A testzarlat egyfazisu fémes zarlat, a hibadram fémen keresztiil zarédik.
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Méretezési osszefiiggés: Z -1, <U,
Zs — a hibahely hurokimpedancidja, ahol a hurok tartalmazza a tapforrast, az aktiv vezetdt a hibahelyig és

a véddvezetot a hibahelytdl a tapforrasig.
I, — kiold6é aram (AVK esetén Ian)
Up — Névleges valtakozo6 fesziiltség effektiv értéke.

Uy Kioldasi id6
230V 0.,4sec
400V 0,2sec
400V felett 0.1sec
Franci _ . s e 08U,
rancia gyakorlat: kb. 0,8Uj esik a fogyasztoi korre, igy: R)™® gl—
IT rendszer
IT rendszer
Tapforras
LYY Y Y . . L3
H H Halbzat fazisonkenti
szig. ellenallasa s
£ | L faldkapacitasa
T T

Icd

14 — foldzérlati hibadram, értékét méréssel hatarozzuk meg.
Becslése: kis kiterjedésti halozat esetén 1A, nagy kiterjedésii halozatnal SA.
Kettds foldzarlatot 6nmitkddéen ki kell kapcsolni!

Egyenkénti foldelés: &, < (j L

a

Fo6ldeléhalo esetén, ha a nullavezetd nincs kiépitve: Zg < 211]

1 (o U
Ha a nullavezetd ki van épitve: Z; < 2{"

a

Kettds foldzarlat lekapcsolasi ideje:

Uy/U Nincs nullavezeté | Van nullavezet6
250/ 400V 0,4s 0,8s
400 / 690V 0,2s 0,4s
580/ 1000V 0,1s 0,2s

AVK alkalmazisa IT remdszerben

Két részre kell bontani, védett és nem védett részre.

Védett részen 1ép fel foldzarlat: 7,, <1, -1

c

Nem védett részen 1ép fel foldzarlat: 27, <1,, biztosan ne mikddjon.
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Szigetelés-ellendrzé késziilék (ASZE)

Kozvetetten foldelt csillagpontu halozatokat egyes ipartelepeken (cukorgyar, Vegyi iizem) és banyakban
alkalmaznak. Az alkalmazés célja az elsé foldzarlat (testzarlat) melletti zavartalan lizem fenntartdsa. A
szigetelés allapotardl, az esetleg fellépett foldzarlatrdl azonban értesiilni kell.

A hibahelyet minél hamarabb meg kell keresni, a hibas halozatrészt, berendezést le kell kapcsolni, mert a
masik két fazis szigetelésének fokozott igénybevétele miatt nagy a valosziniisége a kettds foldzarlat
kialakulasanak, amit viszont azonnal é¢s 6nmiikodden haritani kell, azaz a halézatrdl a fogyasztokat le kell
kapcsolni. Az emlitett kiilonleges tizemekben —, ahol a varatlan lizemzavar igen nagy anyagi kart
okozhat, esetleg a kezel0személyzetet is veszélyezteti, - fokozott eldnye lehet annak, hogy foldtestzarlatos
iizemet lehet tartani, ami ellenstilyozza a hiba kikeresésének nehéz, hosszan tart6 és koltséges voltat.

Az allando szigetelés-ellendrzé késziilék (ASZE) egy relé, amelyik normal iizemben a szigetelési
ellenallast figyeli, és ha annak értéke egy beallitott érték ala romlik, akkor miikodik.

Elvi kialakitasa olyan, hogy a foldtdél szigetelt halozat egy pontja (pl. csillagpont) és a fold kdzé nagy
belsd ellenallasu, torpefesziiltségli, egyenaramti tapforrast kapcsolnak, ami a valtakozé aramu halozat
szigetelési ellendllasan keresztiil aramot hajt. Ha a szigetelési ellenallas romlik, akkor a szivargd aram nd,
igy az aram figyelésével a késziilék ellenallasra kalibralhatd. A rendszer szigetelési ellenallasanak egy, a
relén bedllitottnal kisebb értékre csokkenése esetén az ASZE jelzést ad, nagyobb szigetelésellenallas-
romlas esetén lekapcsolja a tapforrasrdl az altala figyelt halozatrészt. Az egyenfesziiltség alkalmazasat a
valtakozo6 fesziiltségnél fellépo kapacitiv aramok elkeriilése indokolja.
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