VEL II.15 A kiilonbozeti védelem elve. Transzformator, gyljtésin és
tavvezeték védelme kulonbozeti alapon. A segédkabeles- és
nagyfrekvencias szakaszvédelem felépitése.

A kiilonbozeti védelem

A differencidl elvi védelmek érzékelési alapelve az, hogy a védett elem két végpontjan uralkodd villamos

mennyiségek 6sszehasonlitdsa Utjan allapitjdk meg, hogy vajon belsé zarlat [épett-e fel (és ekkor kioldast adnak),

vagy kulsé zarlat (és ekkor csak reteszelnek).

A differencidl elvl védelmeknek harom alapvetd tulajdonsdga van:

e minden belsé zarlatra pillanatm{kodésliek, mivel a védelem hatdrai pontosan meghatarozottak;
o kiils6 zdrlatra teljesen érzéketlenek, nem adnak ra tartalékvédelmet;
o avédett elem végpontjai kozott informacios dsszekottetést igényelnek.
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A differencidlvédelmek a gyakorlatban a kovetkez6 mennyiségeket hasonlitjdk 6ssze:

o Aramok 6sszegzése: A kiils6 zarlati aramképet bemutaté abran lathatd, hogy az azonos attétell dramvaltdkon
|étrejovd szekunder dramok pontos leképezés esetén a relén kioltjdk egymast, igy az nem szélal meg. Bels6
zarlat esetén (masodik abra) — akar egy, akar két oldalu taplalas van — a relén folyik aram, kétoldalu esetén
0sszegz6dik, igy az megszélal.

o Aramirdny-ésszehasonlitds: Belsé zarlatkor minden dramirany befelé mutat, mig kiilsS zarlatkor egy kifelé. Ha
tehat eltérd dramirdny adddik, a védelem reteszel, egyébként kiold.

o Teljesitményirdny-6sszehasonlitds: Felhasznalhatd Osszehasonlitasra a védett elem végpontjain érzékelhetd
zarlati teljesitmény irdnydnak 6sszehasonlitdsa. Ha egyetlen is kiilonbozik a masiktdl, akkor a védelem reteszel,
egyébként kiold.

Transzformatorok kiilénbozeti védelme

A differencial védelmeknél eddig leirtak a transzformdtor differencial védelmére is vonatkoznak. Van azonban

néhany specialis probléma, amely a transzformatoros differencidlvédelmeknél 1ép fel.

A transzformator bekapcsolasi aramlokése hibaaramként jelentkezik minden olyan transzformator-

differencialvédelemnél, amellyel a teljes transzformatort, tehat annak minden tekercsét, kivezetését, sinezését és

kabelezését egyiitt védi. A bekapcsolasi aramldkés ugyanis ilyen esetben csak az egyik lezard dramvalté-csoporton
folyik keresztiil — amelyik oldalrél a bekapcsolas tortént — igy nagy értéke esetén ennek hibds mikodését idézheti

eld.
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Teljes transzformatort védé differencidlvédelem

A bekapcsoldsi aramlokéssel szemben a kovetkezé modszerekkel védekezhetiink:
e Galvanikusan Osszetartozd részekre bontani és nagy impedanciaju differencialvédelmet alkalmazni;
o A bekapcsolasi aramlokés szubharménikusdval reteszelni vagy fékezni;
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o Nagymérték(i érzéketlenités, a bekapcsoldsi aramlokés miatt a védelmet 3,0..3,5 In-re kell
érzéketleniteni;
o Korszerl megoldasként a bekapcsoldsi daramlokésre jellemzd 100 Hz-es dramkomponenst szlrével
érzékelik, ez a téves mlkodést meggatolja és lehetdvé teszi | In-nél érzékenyebb bedllitds megvaldsitasat.
Gylijtésinnek kiilonbozeti védelme
Altalanos esetben, féleg hurkolt hélézat gy(ijtésinein  pillanatmikodésid  gydjtésinvédelmet  csak
differencialvédelemmel lehet megoldani.
A gy(jt6sin-differencidlvédelem mikddése belsé zarlatra altaldaban nem problematikus, hiszen minden ledgazas a
sajat dramat hozza, telités nem vagy csak kis mértékben kovetkezhet be. Az alapvet6 probléma itt is a kilsé
zarlatkor vald hibds megszdlalds megakadalyozasa. Az alabbi dbran is lathatd, hogy mindegyik ledgazas a maga
aramat taplalja be, de a D ledgazdson ezek ereddje folyik ki, tehat a D dramvaltdja nagy valdszinliséggel telitédik

| ]

f”é% |
Ly T—]HA

A a ¢ zarlat
A probléma megolddsdra nem-linearis fekezesu (egyenlranyltés megoldasu) gyljtdsin-differencidlvédelmet
alkalmazunk, melyet az aldbbi abran figyelhetlink meg.
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A segédkabeles szakaszvédelem

Viszonylag rovid (8...10 km) tavvezetékek és kabelek stabilizalt kilonbozeti védelmére az aramirdny-
0sszehasonlito kilonbozeti védelmet alkalmazzak, ugy, hogy mindkét végén van kiilénbozeti relé, igy nem kell a
kioldéparancsot kiilon segédkabelen a masik vonalvégre atvinni..

Kilsd zarlatndl vagy lizemszer( terhelésnél az aramok a nyilakkal jel6lt aton kérben folynak, s a kiilonbozeti relék
arammentesek. Az dramirdny-relék 2. és 3. tekercseiben azonos irdnyd dramok folynak, tehat hatarozott
reteszel6nyomatékot fejtenek ki, amely tulsdlyban van az 1. jel( kiilonbozeti tekercsen a pontatlansagok miatt
folyé jelentéktelen aram nyomatékaval szemben.
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BelsG zarlatnal (kovetkezd dbra) a két vég aramvaltdinak szekunder aramai a segédkabelen 4t nem tudnak
ampermenet-egyensulyt Iétrehozd koérben folyni, hiszen egymassal szemben kellene folyniuk. Ha a két oldalrdl
folyd zarlati aram egyforma, akkor a segédkdbel arammentes lesz, s az aramok a két oldalon a hidagon, tehat a
kiilonbozeti tekercsen és a Z impedancian at zarédnak. Nem egyforma zarlati aramok esetén a segédkabelen a két
aram kilonbsége folyik. A segédaramvalték ellen-ampermenet egyensulya Ugy jon létre, hogy az alsé tekercsfél
arama indukalja a felsé tekercsfél aramat. A kett6 6sszege jelenik meg a kiilonbozeti relé tekercsén, amely ezért
nagy nyomatékkal miikodik. E nyomatékot ndveli az dramiranytag is, amelynek 2. és 3. jell tekercsén ellentétes
iranyu dram halad at, tehat reteszelés helyett az is mikodtet6-nyomatékot szolgdltat.
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Segédkdbel

A nagyfrekvencias szakaszvédelem

Nagyfesziiltségl alaphaldzati és nemzetkozi vezetékeken alkalmazott nagyfrekvencias jeldtviteli csatorndk
lehetdséget teremtenek, arra, hogy zarlati allapotban a vezetékvégi védelmek informaciét kapjanak a tulsé végén
érzékelt villamos jellemz&krél és azt a sajat végiikon érzékelt jellemzbkkel 6sszehasonlitva, a zarlat bels6 vagy
kiilsS voltat egyértelmien meg tudjak allapitani. igy késleltetés nélkiili, gyors, szelektiv védelem érhet6 el.

Az A és B allomasok kozotti tavvezeték egyik fazisara vivéfrekvencids csatornat telepitenek, amelyet a halézat
tobbi részétél hulldmzar szigetel el, és az add és vevs berendezéseihez nagyfesziiltségl kondenzator csatlakozik. A
viv6frekvencidara moduldcidval feliiltetett jelet. A vev6oldal demodulacié Utjan hasznositja.

A védelem azt vizsgalja, hogy zarlat esetén a vezeték két végén az dram pl. pozitiv szinuszfélhulldamai egyidében
vagy valtakozva jelentkeznek-e. E félhulldmokbdl négyszog-impulzust formal a berendezés és azt tovabbitja a
tulso vezeték végre. Hibatlan vezetéken a sajat és a tuloldalrdl kapott impulzusok egymast fedik. Belsd zarlatnal az
impulzusok iddben nem esnek egybe.

Normdlis, zarlatmentes Gizemben nem torténik jelatvitel és 6sszehasonlitas, csupan, ha zarlatra utald jelenség (pl.
aramnovekedés) észlelhetd. A mikodés logikaja olyan, hogy mindkét vezetékvég védelme akkor old ki, ha nem
kap a tulsé végrol tiltd jelet, azaz sajatjaval azonos id6ben jelentkezé tiltdjelet.

Kils6 zarlatndl a csatorna hibamentes, igy a tiltast eredményezd impulzusok megbizhatdan vihet6k at.

A nagyfrekvencias szakaszvédelmek igen gyors miikodéslek , 6nidejlk 20...40 ms. Nagy koltségiik miatt csak a
220kV-o0s és nagyobb fesziiltségli haldzatokon terjedtek el.
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