VEL IV.24 Villamvédelem.

Villamvédelem

A villam: egy nagyfesziiltségli kisiilés a levegdben, ami vagy két felhd, vagy a felhd és a fold kozott
keletkezik.

A villam keletkezése

Hazankban leggyakrabban frontzivatar képzédik. Zivatarrél akkor beszéliink, ha az eso és a szél
villaimok keletkezésével is jar. Frontzivatar altalaban ugy keletkezik, hogy a Karpat medencében 1évo
meleg, nedves légtomeget egy az Ocean, vagy a Foldkozi tenger felol jovo hidegfront, azaz gyorsan
araml6 hideg — és ezaltal nehezebb — 1égtomeg gyors felfelé aramlasra kényszeriti.

A felszallo levegd allanddan hiil, és 2000.. .4000 m magassagban még nyari idOben is eléri a fagyponti
hémérsékletet (0 °C). E f tulhiitott vizeseppek, majd jégszemesék keletkeznek.

A zivatarfelh6k 8000..12000 m magasan levo tetejét aprd jégkristalyokbdl alld ernydszeriien szétteriild
képzédmény teszi jellegzetessé.

A zivatarfelhében kiilonbozo toltéselvalasztd folyamatok miatt igen nagy értékli kiilonb6zé polaritasu
toltésgdcok alakulnak ki.

A vizcseppeket a felfelé aramlo levegd patkd alakura formalja, majd egyre vékonyitva az dsszekottetést
két cseppre €s szamos apré permetre szétporlasztja. A nagyobb cseppek pozitiv, mig a finomabb permet
negativ toltés.

Ennek kovetkeztében a zivatarfelhd alsé részében pozitiv toltést goc keletkezik, mert a negativ toltést
konnyebb vizpermetet a 1égaramlas magasra ropiti.

A magasabb régiokban a vizcseppek megfagyasa is toltésmegosztast okoz.

A vizcseppecske kiviilrdl befelé rétegesen fagy meg, igy eldszor egy fagyott gombhéj veszi koriil a
cseppet.

Amikor e fagyott gdmbhéj alatt a kdvetkezo vastagabb gombhéj megfagy az a felette levd burkot (I€vén a
jégnek nagyobb a térfogata a viznél) szétrepeszti és aprd, pozitiv toltésti jégszilankok pattannak le a
negativ toltéstivé valo jégszemcsérol.

Az igy keletkez6 pozitiv toltésti jégszilankok alkotjak a felhd felsé részén a lathatd pozitiv toltésgocot.

Az igy kialakulo, és a sz¢1 altal mozgatott tdltésgocokban igen nagy, 10.. .20C t6ltés halmozddik fel, ami
igen nagy 10... 100MV nagysagrendi potencial kiilonbséget hoz Iétre.

Ha a villamos térerdsség meghaladja a nedves levegé atiitési szilardsagat, kisiilés jon Iétre a toltés gocok
kozott.

A legtobb villam — a mérsékelt €égdvben az 6sszes villam mintegy 60... 70 %-a — a felhdben 1ép fel.

A fold felett a felhdben felgyiilemlett igen nagy toltésmennyiség a semleges foldbe is toltésmegosztast
okoz, és igy a felhd és a fold kozott is igen nagy potencialkiilonbség alakul ki.

Azaz a felh6bdl un. elékisiilés indul a fold felé, ami 30... 50 m-es szokellésekkel zegzugos palyan, tobb
iranyban halad a fold felé, mert a részleges letdrés kovetkeztében a toltések megtoltik a vezetéveé valt
térrészt, és maguk elott ujabb térrészben alakul ki a villamos térerdsségnél nagyobb térer0sség.

A foldfelszin kozelébe érve — az eldzdekben elmondottakra hivatkozva — a fold felszinébdl kiemelkedd
targyakbol ellenkisiilés indul a felhd, ill. az eldkisiilés felé, és taldlkozasukkor 1étrejon egy Osszefiiggd
kisiilési csatorna a felhd €s a fold kozott.

Ezen az ionozott csatornan —.alulrdl felfelé haladva végigtfut a fokisiilés, 1étrejon a toltéskiegyenlitddés
felvillantva az Osszes agat, ez a villam fOkistlilése, amelyik eldidézi az ismert jelenségeket um.,
mennydorgés, fényhatas (villamlas).

A villamcsapaskaros hatasai:

- a villam gyujté hatasa: A villam fOkistilése egy olyan plazma csatorna amelyben a hdmérséklet
meghaladja a 20000 °C fokot is. Ha a plazma csatorna gytlékony anyagon halad keresztiil esetleg meg is
gyulladhat. Gyujto hatas keletkezik akkor is, ha a becsapas fémtargyat ér, de a forrdé fémmel gyulékony
anyag érintkezik.
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- a villam olvaszto hatasa: Olvaszté hatds a becsapasi pontban, vagy a villimaramot vezetd
vezetOben 1ép fel. A villamharité rudat érd villamcsapas a rud végét megolvasztja és 1zz6 fémceseppek
repiilnek szét, melyek gyulladast okozhatnak, ezért 50 cm-re ki kell emelni az éghetd héjazat fol¢é.

- a villam rombol6é hatasa: Ha a villaim nedves épitményrészbe csap, akkor az dram hdhatasa
kovetkeztében vizgdzt fejleszt, melynek tulnyomasa szétrepeszti, igy szétveti, ledonti az épitményt.

- a villam dinamikus hatasa: A villamaram maga koriil magneses teret hoz 1étre. Nagy villamaram
esetén az er6hatas kilonewton nagysagrendi, mely a rogzitéseket kitépi, a meglagyult vezetot elszakitja.

- a villdim indukalé hatdsa: A villaimharito vezetOben gyorsan valtozé aram egy igen nagy
fluxusvaltozasi magneses teret hoz Iétre. Ez a fluxusvaltozds minden nyitott vezet6képes hurokban
fesziiltséget indukal, és ha az aramkdr zarodik, komoly dramot hajt.

A villimvédelem alapelve az, hogy a becsapast a villamharité berendezés fogja fel, védendd targy
helyett — és a villam arama részére a védendo targynal kisebb ellendllasi levezetd utat biztositson a fold
felé, valamint jo atmenettel vezesse az aramot a foldbe.

A villamvédelmet megvaldsité berendezések a villimhariték, melyek a villimcsapas karos hatasatol
megovjak az — él6 személyzetet, — allatokat — targyakat — berendezéseket.

Védett tér:
N\ Kipreletbeli g Az épiiletek villimharitd berendezése harom részbdl All:
Felfogd hils / \will felfogd rud vagy felfogd vezetébdl, levezetobol (felfogot

b= 0.5m kGt 0ssze a foldeldvel), illetve a foldelobol.
/4 A felfogo a tetore szerelt, abbdl kiemelkedd fém rud, vagy
vezetd illetve vezet6kbdl késziilt halo. A villim nem
ol | egyenes vonalban tor a fold felé, hanem szokellésekkel.
; A levezeto feladata, hogy a felfogdt ért villamcsapas dramat
levezesse a foldeléhoz. Anyaga jobb vezetdképességlinek
kell lennie, mint a koritd falaknak.

Levezetd

)z = Feltogh A felfogo, levezetd

// és a foldeld alkotja a

: = SR I I kiilsé

villamvédelmet. A villamvédelem masodlagos

hatasaibol eredd karok kikiiszobolésére, a 1 Levezets  belso villamvédelmet

alkalmazzak. Ennek veszélyét elsésorban

potencialkiegyenlitéssel, azaz a fémtargyak FH— B % Osszekotésével lehet

csokkenteni. L J &
I _ Foldeld rid
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A csoportositast kiilonb6zo szempontok szerint vessziik figyelembe:

- rendeltetés szerint (R1-RS5) kozonséges épiiletrdl, kiemelt épiiletrdl, tlzveszélyes-, tliz- ¢és
robbanasveszélyes illetve fokozottan tliz és robbandsveszélyes épiiletrdl van szo.

- magassag és kornyezet szerint (M1-M4) az épiilet sajat magassagan kiviil figyelembe kell venni a
kornyezetbe 1€vo épiiletek és targyak magassagat, illetve a kdrnyezet villamcsapasi veszélyt noveld vagy
csokkentd hatésait is.

- tetészerkezet szerint (T1-T5) figyelembe kell venni a héjazat és a tetdfedés anyagat is, éghetd,
nem éghetd vagy kozepesen éghetd anyag, fémmel vagy fém nélkiil.

- koritéfalak szerint (K1-K3) nem éghetd, fémszerkezetii fal, égheto fal.

- leveg6 szennyezettsége szerint (S1-S4) a szennyezett levegd korrodalja a fémszerkezeteket, ezért
vastagsagi méreteinek megvalasztasihoz meg kell hatarozni a szennyezettség mértékét, tiszta levegdtol az
erdsen agressziv levegdig.

- masodlagos hatasok és tilfesziiltségek szerint (H1-H5) itt az épitmény belsé terében keletkezd
kisiilések ill. tulfesziiltségek szigetelés karositd hatasa értendo.

Villamharité berendezés fokozatanak jelolése:

A villamharité hatékonysagat a felfogd, levezeto és a foldeld fokozata fejezi ki.

Altalanos elrendezés: V0o-L0o-F0/x-B0-(e)

Bettijelolések V - felfogo, L - levezetd, F - foldeld, B - belsé villamvédelem, az ezt kdvetd szam az
elrendezés fokozatara utal, minél nagyobb annal hatékonyabb, ezutan fokozatjelol kisbetii kdvetkezik. A
foldelés jelolésében a tortvonal utdni bettijel a foldelési ellenallasra utal, mely lehet x ill. r.

A belsé villamvédelmi meghatarozas utan a vezetok anyagara és méretére utalo jelolés talalhato.
Me¢éretfokozatok: n - normal méret, k - kozepes méret, e — erds méret, ek — erds kiilonleges méret.

Villamharité fokozatanak megallapitasa:

- felfogd (V) fokozatat az épiilet rendeltetése (R), magassaga (M), és a tetd anyaga ¢€s szerkezetének
(T) csoportbesorolasa alapjan lehetséges

- levezetd (L) fokozatat az épiilet rendeltetése (R), magassaga (M), és a koritofalak anyaganak (K)
csoportbesorolasa alapjan lehetséges

- foldelés (F) fokozatat az épiilet rendeltetése (R), magassaganak (M) csoportbesorolasa alapjan
lehetséges

- belsd villamvédelem (B) fokozatat az épiilet rendeltetése (R), magassaga (M), és a masodlagos hatas
(H) csoportbesorolasa alapjan lehetséges
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