VEL IV.22 Az er6saramu villamos berendezések létesitési eldirasai.

Az erosaramu berendezések létesitési eloirasai

A kisfesziiltséqli er6saramu villamos berendezések kbzvetlen érintés elleni védelmére
vonatkozé létesitési meqgolddsok! Altalanos elbirdsok!

A Kkisfesziiltségii 1étesités altalanos eloirasai

Csak olyan gyartmanyt szabad felhaszndlni, amely biztonsagi szempontbol megfelel a kisfesziiltségl
direktiva eléirasainak, azaz megfelel a 79/1997. (X1I1.3 1.) IKIM rendeletében foglaltaknak. (Vonatkozik
ez a Magyarorszagon forgalomba hozott kiilfo1di termékekre is.)

Szabalyszert kezelés esetén (az eldirdsok betartasa) a berendezésnek veszélytelennek kell lennie, azaz
barminemii beavatkozas, kiemelten a véddeszkdzok elmozditasa, eltavolitasa (véddlemez lefeszitése, stb.)
esetében a biztonsag nem garantalhato.

Az elore lathato, varhatd igénybevételeket, helyi behatasokat akkor is figyelembe kell venni, ha ezt a
szabvany kiilon nem emliti (pl. Vizcsap mellett viz éri, flitétest mellett meleg éri a villamos berendezést,
erre szamitani kell!).

Emlékeztetolil: Az épiilet villamos berendezése az épiiletben felszerelt, a taphaldzattal 6sszekotott,
villamosan mitkodoképes egyiittes (vezeték, kapcsolo, biztosito stb. 0sszeszerelt egyiittese).

Minek a létesitésekor, hol kell az itt felsorolt eldirasokat alkalmazni? Az MSZ 2364 szabvany eldirasai:

* ¢pliletek villamos berendezéseire vonatkoznak (un. lakdépiiletek, kereskedelmi épiiletek, kozépiiletek,
ipari épiiletek, mezdgazdasagi és kertészeti épiiletek, elore gyartott hazak);,

« valamint lakokocsik, épitési teriiletek, kiadllitasok, vasarok és mas ideiglenes 1étesitmények villamos
berendezéseire vonatkoznak. Azaz:

a.) valtakozé aram esetén 1000 V-ot, egyenaram esetén 1500 V-ot nem meghaladé névleges fesziiltségi
aramkorokre;

b.) késziilékek belsé aramkorét kivéve, olyan aramkorokre, amelyek legfeljebb 1000 V fesziiltségii
villamos berendezésbdl szarmazo, de 1000 V-nal nagyobb fesziiltségen mikddnek, pl. kisiilélampa-
vilagitas, elektrosztatikus szlirOberendezés aramkore, stb.; Az ilyen, tigynevezett kis zarlati dramu,
nagyfesziiltségli erésarami villamos berendezésekre vonatkozo Iétesitési, biztonsagi kdvetelményeket az
MSZ 161 0-6 és az MSZ 172-4 szabvanyokban talaljuk meg.

c.) barmilyen vezetékhalozatra, melyre nem a fogyasztokésziilékekkel kapcsolatos eldirasok vonatkoznak;
d.) tavkozlés, jelzérendszer, vezérlés és mas hasonld rogzitett vezetékhalozatra (a késziilékek belsd
aramkorei kivételével).

Milyen jellemzdket kell a villamos berendezés 1étesitésénél figyelembe venni? Ismerni kell azt, hogy
milyen a

-a villamos berendezés tervezett felhasznalasa, altalanos szerkezeti felépitése és a

tapellatasa,

melyek

-a varhat¢ kiilso hatasok,

milyen

-a villamos szerkezetek 0sszeférhetdsége,

milyen

-a villamos berendezés karbantarthatosaga?

Ezeket a jellemzdket a biztonsaggal kapcsolatos védelmi modok (lasd a jegyzet 2. fejezete)
meghatarozasanal €s a villamos szerkezetek kivalasztasanal és szerelésénél figyelembe kell venni (lasd a
jegyzet tovabbi részeit).

A fent emlitett jellemzdkre vonatkozolag:

— Meg kell hatarozni a legnagyobb fogyasztoi teljesitmény igényt a villamos berendezés melegedési és
fesziiltségesési hatarokon beliili gazdasagos és megbizhatd tervezéséhez, amelynek sordn figyelembe
lehet venni az egyidejliséget.

— A rendszer foldelési tipusanak a véddvezetds kozvetett érintés elleni védelmi moédoknal targyalt TT,
TN-C, TN-S, TN-C-S, IT rendszerek valamelyikét alkalmazzak.

— A rendelkezésre allo tapellatas vagy tapellatasok kovetkezo jellemzoit kell figyelembe venni:

121




* az aram as a frekvencia jellegét;

* a névleges fesziiltséget;

* a csatlakozasi pont fiiggetlen zarlati &ramat;

* valamint meg kell felelni a fogyasztoi villamos berendezés egyéb kovetelményeinek, koztik a
legnagyobb fogyasztoi igénynek is.

* Azon esetben, ha a hatdsagok tlizvédelemi vagy hasonld célra az épiiletek vészkiliritésével
kapcsolatosan biztonsagi berendezések alkalmazasat irjak eld, a biztonsagi berendezések jellemzdit kiilon
kell figyelembe venni.

» Ahol a villamos berendezés paramétereinek meghatarozoja tartalék tapellatas alkalmazasat igényli, a
tartalék tapellatas tapforrasainak jellemzoit kiilon kell figyelembe venni. Az ilyen tapellatasok kelld
kapacitasuak €s megbizhatosaguak legyenek, atkapcsolasi idejiilk az eldirt mikodésnek megfeleld kell,
hogy legyen.

— Minden villamos berendezést, ha sziikséges, kiilon aramkorokre kell bontani:

* a hiba (zarlat) esetén fellépo veszély elkeriilésére és az okozott kényelmetlenség legkisebb mértéken
tartasara;

* a biztonsagos ellendrzés, a vizsgalat és a karbantartas eldsegitésére;

* osztatlan aramkor meghibasodasabol szarmazhato veszély elkertilésére. (pl. vilagitd aramkor esetében.)
— A figyelembe veendd varhat6 kiilsé hatasok:

» hdmérséklet, nedvesség, tengerszint feletti magassag, viz, idegen szilard anyagok, korr6zio, iités, rezgés,
mas mechanikai igénybevétel, flora, fauna, sugarzas, napsugarzas, foldrengés, villamlas, szél,

* az lizemeltet felkésziiltsége, az emberi test ellendllasa, a folddel valo kapcsolat, kitirités;

* veszélyes anyagok, épitdanyagok, épiiletszerkezetek.

— Osszeférhet8ség szempontjabol vizsgalni kell a villamos szerkezetek minden olyan

jellemzgjét, amelyek karos hatassal lehet mas villamos szerkezetekre vagy a tapellatasra.

Ilyen jellemzdk lehetnek pl.:

. tranziens tulfesziiltségek;

. gyorsan valtozo terhelések;

. inditasi aramok;

. harmonikus aram-6sszetevok;
. egyenaramu 0sszetevo;

. nagyfrekvencias zavar;

. fold felé szivargd aramok;

. kiegészitd foldcsatlakozasok.

— Meg kell hatdrozni a villamos berendezés tervezett élettartama alatt végrehajtando, sziikséges
karbantartas min0ségét és gyakorisagat, olyan feltételekkel, hogy:
* a tervezett ¢lettartam alatt a sziikséges id6szakos ellendrzéseket, karbantartast, illetve javitast azonnal és
biztonsagosan el lehessen végezni;
» a villamos szerkezetek legyenek megbizhatéak a villamos berendezés megfeleld mikddésének
biztositasara a tervezett élettartam teljes idtartamaban;
» a biztonsaggal kapcsolatos védelmi intézkedések legyenek biztositva a tervezett élettartam teljes
idGtartamaban.
A kisfesziiltséqii er6saramu villamos berendezések eqyéb hatasok elleni védelmének
kialakitasi kévetelményeit! (h6hatds, tularam, tulfesz., fesz. Csékkenés elleni védelem)!

1. Hohatasok elleni védelem
Gyakorlatilag minden villamos szerkezetben keletkezik hdmennyiség. Az elhelyezést
ezért ugy kell megoldani, hogy ennek a hdmennyiségnek az elvezetése, elszallitdisa — tobbnyire a
kornyezet levegdjének természetes dramlasa altal — akadalyozza meg magénak a villamos szerkezetnek
¢s kornyezetének veszélyes melegedését.

2. Tizvédelem
Jelenesetben a tliz elleni védekezést az jelenti, hogy a villamos szerkezet ne okozzon tlizveszélyt a
kozelben levd anyagokra nézve, és ne Csupdn a szerkezet iizemszerli milkodése kdzben, de varhatd
meghibasodasa esetében sem.
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Ha a rogzitett szerkezeten olyan feliileti hdmérséklet alakul ki, amely a kézelben levé anyagokra nézve
tizveszElyt jelent, akkor a szerkezetet biztonsagos hdelvezetés mellett olyan tavol kell ezen anyagoktol
szerelni, hogy karos hatas ne érje azokat, vagy nagy homérsékletbirast, rossz hdvezetd anyagokkal kell
Oket egymastol elvalasztani.
Fokozott gondossaggal kell eljarni, ha egy tartosan csatlakoztatott szerkezet rendeltetésszerli iizemben
villamos ivet vagy szikrakat bocsat ki. A szerkezetet vagy teljesen be kell burkolni ivallé anyaggal, vagy
el kell valasztani ivallo anyaggal-, vagy megfeleld tdvolsagra kell helyezni kornyezetétdl. Az ivallo anyag
nem-éghetd, rossz hovezetd képességli és mechanikailag megfeleld szilardsagu, azaz kelld vastagsagi
legyen.
A szerelés soran ligyelni kell arra is, hogy a villamos szerkezet kortil elhelyezett burkolatok, védéfedések
anyaga viselje el azt a legnagyobb homérsékletet, amelyet a villamos szerkezet eldidézhet. A burkolatok
készitésére éghetd anyagok csak akkor alkalmasak, ha gyulladast gatlo modszerekkel alkalmassa tessziik
azokat. Gyulladast gatldé médszer példaul a burkolatnak nem éghetd vagy nehezen éghetd, rossz hdvezetd
anyaggal torténd bevonasa, atitatasa.

3. KEgési sériilés elleni védelem
Mindenképpen biztositani kell, hogy a villamos szerkezet megérinthetd részeinek hdmérséklete ne
okozhassa személyek égési sériilését. Ezért a szerkezet kézzel elérhetd tartomanyon beliili részeinek
feliileti homérséklete ne haladhatja meg a 4.-1. tablazatban megadott hatarértékeket. A szerkezet minden
olyan részét, amelynek hdomérséklete rendeltetésszerti ilizemben — akar csak rovid ideig is —
meghaladhatja a 4.-1 tdblazat hatarértékeit, olyan védelemmel kell ellatni, amely a véletlen érintést
megakadalyozza.

4. Tulmelegedés elleni védelem
Most csak a kényszeraramldsos Iégmelegitdé rendszerekrél és a vizmelegitd vagy gdzfejleszto
késziilékekrol esik szo, mégpedig azért mert ha hiitdkozeg nélkiil maradnak nem csak 6nmaguk, hanem a
kornyezetiik is karosodik. Ezért biztositani kell, hogy mikddtetésiik csak megfeleld hiitékozeg-
paraméterek esetén legyen lehetséges, és nem megfeleld pararméterek esetén automatikusan
kapcsolodjanak ki, és visszakapcsolhatésaguk bénitva legyen, amig a hiitokozeg-paraméterek nem
megfeleldek.

5. Tularamvédelem
Az aktiv vezetdket el kell 1atni egy vagy tobb olyan védelmi eszkdzzel, amelyek tulterhelés vagy zarlat
esetében onmitkoddéen megszakitjak a taplalast. Kivételt képez az az eset, ahol a tularam megfeleléen
korlatozva van. A thlterhelés védelmet és a zarlatvédelmet a dssze kell hangolni.
Tulterhelés-, illetve a zarlatvédelem részletes miiszaki feltételeit és alkalmazott megoldédsait mind a
Kapcsolastechnika, mind a Villamosenergia-ellatas tantargyakban részletesen ismertettiik, a vonatkozo
eléirasok és miiszaki paraméterek az MSZ 2364 szabvanyban talalhatok meg.

6. Tulfesziiltség-védelem
— egyrészt amikor a nagyfesziiltségi oldal foldzarlata okoz jelentds potencial- emelkedést és
veszélyezteti a kisfesziiltségli berendezéseket,
— masrészt amikor a légkori vagy kapcsolasi tulfesziiltségek behatolva a kisfesziiltségli halozatba
veszélyeztetik a kisfesziiltségli berendezéseket.
-1. A kisfesziiltségli villamos berendezések védelme a nagyfesziiltségli rendszerek foldzarlata esetén
fellépd potencidlemelkedéstol
A transzformatorallomas foldeld berendezésén atfolyd zérlati &ram a foldpotencidl jelentds ndvekedését
okozza, amelynek a mértéke fligg:
— a zarlati &ram nagysagatol, és
A zarlati aram okozhatja:
— a kisfesziiltségli rendszer foldpotencidljanak altalanos novekedését, azaz halozati frekvencidj
igénybevételi fesziiltségek fellépését, amelyek a kisfesziiltségli villamos szerkezetek szigetelésének
atiitését eredményezhetik.
— a kisfesziiltségli rendszerben 1évo testek foldpotencidljanak altalanos novekedését.

7. Fesziiltségcsokkenés-védelem
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Altaldban nem maga a fesziiltségesokkenés Vagy fesziiltség-kimaradas okoz veszélyt, hanem az ezt
kovetd visszakapcsolds. Gondoljunk arra, hogy egy forgacsologép nagy fordulatszdm mellett kis
el6tolassal képes forgacsolni. Amikor kimarad a fesziiltség, a gép leall. Ha a fesziiltség Ujra
megjelenésekor a gép automatikusan Ujra indulna, az elétoldsnak megfeleléen az anyagban benne levé
kést a munkadarab széttorné, a tovabbi kdvetkezményeket ne is részletezziik.

Azaz a fesziiltség visszatérése veszélyt okozhat, ha a villamos szerkezetek nem birjak el a kdozvetlen
halézatra kapcsolds inditasi aramat, vagy ha tobb gép Osszekapcsolasabol allo technologiai gépsor
reteszelési feltételei sériilnek. vagy ha a kikapesolt (leallt) szerkezet varatlan Ujraindulasa balesetet
okozhat.

Ahol a fesziiltségcsokkenés vagy a fesziiltség kimaraddsa és az azt kovetd visszatérése a személy- és
vagyonbiztonsagot veszélyeztetheti, megfeleldé védodintézkedéseket kell alkalmazni. Azaz, ahol a
fesziiltségcsokkenés balesetet okozhat, vagy a villamos berendezés egy részét vagy a
fogyasztokésziilékeket karosithatja ott fesziiltségcsokkenés-védelmi eszkozt kell alkalmazni.

Nem kell fesziiltségcsokkenés-védelmi eszkdzt alkalmazni, ha a berendezés vagy a fogyasztokésziilékek
karosodasa elfogadhatd kockazatnak tekinthetd, feltéve, hogy a védelmi eszkoz elhagyasa személyeket
nem veszélyeztet.

Hol és hogyan kell a gyartmanyokat védelmi célbol levalasztani?

Védelmi céla levalasztas és kapcsolas elhelyezése

Azt kell meghatarozni, hogy hova (milyen célra), milyen megnevezési kapcsolot kell alkalmazni ahhoz,
hogy a villamos szerkezetekkel kapcsolatos 1étesitési, szerelési, bedllitasi stb. feladatok veszély nélkiil
elvégezhetoek legyenek. Azaz azokat a nem Onmikodo, helyi levalasztasi és kapcsolasi vagy
tavlevalasztasi és tdvkapcsolasi megoldasokat ismertetjiik, amelyek a villamos berendezésekkel, illetve a
villamos taplalast szerkezetekkel és gépekkel kapcsolatos veszélyeket kiiszobolik ki vagy haritjak el.

A PEN-vezetot semmilyen koriilmények kozott nem szabad lekapcsolni, tehdt levalasztasnal sem! Ez
természetesen a TN-C rendszerekre és a TN-C-S rendszerek TN C részére vonatkozik.

Levalasztas

A levalasztas mindig az aktiv vezetdt — karbantartds, javitas, atalakitas céljabol — megérintd villamos
szakemberek védelmét célozza, ezért alkalmazhatok olyan megoldasok is, amelyek kezelése villamos
szakismereteket igényel. Alapvetden az a kovetelmény, hogy minden dramkoér minden egyes aktiv
tapvezetordl levalaszthato legyen.

Fontos kiemelni azt az 0j kovetelményt, hogy TT-rendszerekben a haromfazisi kapcsolasokndl is
kotelezd a nullavezeté megszakitasa.

Ha az iizemi koriilmények lehetdvé teszik, akkor megengedett az aramkorok egy adott csoportjanak kozos
levalasztasa (k6zos kapcsold, vagy bontod elem). S6t ez mindenképpen javasolhatd példaul a tlizvédelmi
lekapcsolas egyszeriisitése miatt is.

A védelmi célu levalasztas hatékonysagat semmi sem csokkentheti, azaz gondoskodni kell arrél, hogy
barmely levalasztott villamos szerkezet véletlenszerien se keriilhessen fesziiltség ala. Megfeleld
eszkOznek szamit erre a:

— lelakatolas,

— figyelmeztetd felirat(ok) elhelyezése,

— a levalasztd eszkoz elzart helyen vagy burkolatban valé elhelyezése.

A biztonsagot ndveli ha kiegészité modszerként rovidre zarast €s foldelést is

alkalmazunk.

Ha az aktiv vezetd egynél tobb forrasrdl taplalhato, akkor alkalmas helyen olyan figyelmeztetd feliratot
kell elhelyezni, amely az aktiv részeket megkdzelité (megérinteni képes) személy(eke)t figyelmezteti
arra, hogy az aktiv részeket az dsszes kiilonbozo tapforrasrdl le kell valasztani.

Tiltokapcsolas alkalmazasa mechanikai karbantartashoz

A villamos téplalasi mechanikai szerkezetek tartalmazhatnak forgogépeket, flitdtesteket és
elektromagneses szerkezeteket is. [Ezek karbantartdsa, szerelése idejére biztositani  kell
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miikodésképtelenségiiket, ezért tiltokapcsolot kell alkalmazni, ha a mechanikai karbantartds fizikai
sériilés veszélyével jarhat.
A tiltokapcsold elhelyezésén tulmenden megfeleld modon meg kell akadalyozni, hogy a villamos
taplalast szerkezet a mechanikai karbantartas soran véletlenszerlien fesziiltség ala keriiljon. Erre a célra
alkalmazhatok példaul — egyedileg vagy parhuzamosan — a kdvetkez6 modszerek:
-lelakatolas;
-figyelmeztetd feliratok;
-elzart helyen vagy burkolatban valo elhelyezés.
A véletlenszerii bekapcsoléds tiltdsara teendd intézkedésektdl el lehet tekinteni, ha a tiltokapcsold
alland6an a karbantartast végzé személy(ek) feliigyelete alatt all.
Vésziizemeltetés
Az olyan tlizemeltetés, amelynek a célja a varatlanul bekdvetkezheto veszélyhelyzet lehetd leggyorsabb
elharitasa.
A vésziizemeltetéshez tartozik kiilon vagy kombinacioban:
* vészleallitas;
e vészinditas;
* vészkikapcsolas;
* vészbekapcsolas.
A vészkikapcsolora vonatkozo kovetelmények:
Ha fennall az aramiités veszélye, akkor a vészkikapcsolonak az sszes aktiv vezetét meg kell szakitania.
A vészkikapcsoloknak a lehet6 legkdzvetlenebb modon kell a megfeleld tapvezetékekre hatniuk.
A megoldés olyan legyen, hogy a megfeleld tapforrast egyetlen mozdulattal le lehessen kapcsolni.
A vészkikapcsold kialakitdsa olyan legyen, hogy a muikddtetése ne okozzon tijabb veszélyt, illetve ne
zavarja a vesz¢ly elharitdsara szolgalo teljes miiveletet.
Ha a villamosan el6idézett mozgasok veszélyt okozhatnak, akkor vészleallito(ka)t kell alkalmazni.
Az iizemi kapcsold biztonsagos kialakitasanak feltételei:
-Uzemi kapcsoloval kell ellatni az dramkdr minden olyan részét, amelyet a berendezés tobbi részeitdl
fiiggetleniil akarunk vezérelni;
-Az iizemi kapcsolonak nem kell okvetleniil az aramkdr Osszes aktiv vezetdjét kikapcsolnia;
* Egysarku kapcsolét nem szabad a nullavezetébe beiktatni;
* A nullavezetd megszakitasa nem kovetelmény;
-Minden vezérlést igénylo fogyasztokésziileket megfeleld iizemi kapcesoloval kell vezérelni.

* Egy egyfunkcios kapcsoloval szabad tobb, egyidejiileg miikddtetendd késziilékrészt vezérelni.
-Uzemszerti kapcsolasra szabad 16 A-nal nem nagyobb névleges dramu dugds csatlakozot hasznalni.
-Alternativ &ramforrasokrol torténd taplalas esetén az iizemszerti valtokapcsolonak az dsszes aktiv vezetot
ki kell kapcsolnia, és nem szabad alkalmasnak lennie az d&ramforrasok parhuzamos kapcsolasara; kivéve,
ha a berendezés kifejezetten ennek a feltételnek megfeleléen van kialakitva.

* [lyen esetekben ne legyen lehetdség a PEN-vezetd vagy a PE-véddvezetdk levalasztasara.

Vezérlo aramkorok (segédaramkorok) biztonsagos kialakitasa

A vezérlé aramkoroket ugy kell kialakitani, elrendezni és olyan védelemmel kell ellatni, amelyek
kikiiszobolik azokat a veszélyeket, amelyek — a vezérld aramkor és mas vezetd részek kozotti hiba
kovetkeztében a vezérelt késziilék rendellenes mitkddését (pl. véletlenszerti miikodését) okozhatjak.
Motorvezérles biztonsagi szempontu tébbletkovetelményei

-A motorvezérld aramkorok kialakitasa akadalyozza meg, hogy a fesziiltség csokkenése vagy kimaradéasa
miatt leallt motor 6nmiikddden ujrainduljon, ha az jraindulas veszélyt okozhat.

-Ellenaramti fékezéslti motor esetén — ha az ilyen forgéasirany-valtozas veszélyt okozhat ki kell
kiisz6bdlni a forgédsiranynak a fékezés végén bekovetkezd megvaltozasat.

-Ha a biztonsag a motor forgasiranyatol fligg, akkor gondoskodni kell arrdl, hogy faziscsere miatt ne
kovetkezzék be forgasirany valtas, azaz elleniranyt miikddés.

Az 1000V-nal nagyobb fesziiltséqli er6saramu villamos berendezések létesitési elbirdsai,
kiemelten a kezelGterek fajtai (soroljon fel példakat) és a létesitésnél alkalmazandé
véddintézkedések!
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LETESITES BIZTONSAGTECHNIKAJA U> 1000 V

Az 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségli er6saramii villamos berendezések létesitésére vonatkozo
biztonsagi eldirasokat MSZ 1610 szabvanysorozat tartalmazza. Csak az élet, vagyon és lizembiztonsag
érdekében a Iétesités, bovités, felijitds soran a létesitmény kialakitdsakor betartando eléirdsokat foglalja
0ssze.

Az MSZ 1610 létesitési biztonsagi eldirasok fejezetei:

. Altalanos rendelkezések

. Meghatarozasok

. Véddintézkedések

. Villamos gépek és fogyasztoberendezések

. Vilagitasi berendezések

. Késziilékek, mérd, mitkodteto és jelzéberendezések, kapcsoloberendezések

. Vezetékek

. Védocsovek

0N DN W~

1. Altalanos el6irasok és szaraz helyiségre vonatkozé eléirasok

Nagyon roviden és tomoren 0sszefoglaljuk az altalanos eldirasokat, nem torekedve a teljességre, mivel
1étesitéskor az akkori érvényes részletes eléirasok szerint kell Ugyis eljarni.

-1. Altalanos rendelkezések

Erésarami berendezésekben csak a vonatkozo biztonsagi kovetelményeknek megfeleld anyagokat,
termékeket szabad felhasznalni. Ez azt jelenti, hogy ahol van termékszabvany, ott az abban foglalt
biztonsagi szint a mérvadd. Ha nincs, nemzetkdzi ajanlasokat, hazai szakbizottsagi allasfoglalasokat kell
megfeleld biztonsagi kovetelménynek tekinteni.

A villamos szerkezeteket ugy kell elhelyezni, felszerelni, hogy a kezelés karbantartas, javitas veszélytelen
legyen.

A villamos szerkezetek az elore lathato, varhatd igénybevételeknek is feleljenek meg, azaz a Iétesités
koriilményei is figyelembe veenddk.

A villamos berendezések létesitésére — ezen szabvanyon kiviil — egyéb rendeletek, szabalyzatok és
szabvanyok is vonatkoznak, amelyeket Szintén figyelembe kell venni. Ilyenek példaul a tlizvédelemre,
villamvédelemre, lizemeltetésre vonatkozo eldirasok.

-2. Meghatarozasok

Nagyfesziiltségli levalasztas a berendezésnek a halozat minden sarkédrdl vald, szemmel ellendrizhetd
lekapcsolasa.

-3. Védbintézkedések

A baleset elleni védelem a berendezések kialakitasatol azt koveteli meg, hogy a fesziiltség alatt allo
részek ne legyenek megérinthetdk ill. ne legyenek — segédeszkoz nélkiil szandékosan, segédeszkozzel
véletleniil ugy megkdzelithetok, hogy a villamos szilardsag barmi médon csokkenjen.

Minden olyan berendezésrész amely kikapcsolhato, kiillon nagyfesziiltségli levalasztasi lehetdséggel is
kell, hogy rendelkezzen (szakaszold, kikocsizhatd6 megszakitd), hogy a szerel6i munkakhoz a berendezés
fesziiltségmentesithetd legyen Tuzvédelmi szempontbol a késziilékeket ugy kell elhelyezni, hogy a
szabalyos mikodés sordn varhatdo iv a kezeldszemély épségét ne veszélyeztesse. A kapcsoldkat,
biztositokat, szakaszolokat, megszakitokat ugy kell elhelyezni, hogy a szabalyos miikkddés soran varhato
iv ne okozzon zarlatot, tiizet, robbanasvesz¢lyt.

Ki kell alakitani mind a belsd mind a légkori tulfesziiltségvédelmet (MSZ 274), iigyelni kell a
berendezések szigetelési szintjének koordindciojara (MSZ 9250).

A belsé tulfesziiltségek elleni védelem kapcsan Irja elé a szabvany a kiilonbozé haldzatok csillagpont
kezelésére vonatkozo kovetelményeket. A 1égkori tulfesziiltségek elleni védelem eléirdsai meghatarozzak,
hogy mikor kell tulfesziiltség-levezetdt, oltocsovet, koordinald szikrakdzt alkalmazni, és hogyan kell
kialakitani a szabadtéri alallomas villamvédelmét, valamint R5Ideléseit.

Fesziiltségkimaradas vagyfesziiltségcsokkenés elleni védelmet kell alkalmazni:

— ha a fesziiltség kimaradéasa kart okozhat, vagy

— ha az Ujraindulés balesetet vagy kart okozhat.
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A berendezéseket el kell latni tulterhelésvédelemmel €s zarlatvédelemmel. A zarlatvédelem alapvédelme
zérlatkor 1épjen mitkddésbe, €s egy fedd vagy tartalékvédelem is induljon.

-4. Villamos gépek és fogyasztoberendezések

A forgogépek halozati levalasztasarol gondoskodni kell (szerelhetdség), kikapcsolasuk a halézat minden
sarkarol torténjen meg. Ha a berendezés a miikodtetés helyérdl nem tekinthetd at (silift, mozgdlépcsd)
akkor inditas el6tt hangjelzést kell adni. Transzformator minden sarkat lekapcsolja!

-5. Vilagitasi berendezések

1000 V-nal nagyobb iizemfesziiltségli vilagitasi berendezéseket csak kis zarlati drarni berendezésrol
szabad taplalni.

-6. Késziilékek, mérd-, mikodtetd- és jelzéberendezések, kapesoldberendezések

Csak olyan kapcsolokésziiléket szabad alkalmazni, amellyel a kapcsolt dramkor minden iizemszeriien
nem I vezetdjét meg lehet szakitani.

Szakaszoloval csak az alabbi esetekben lehet kapcsolni:

« fesziiltségvaltot 6. . .35 kV-ig,

* 10... 35 kV-os transzformatort 250 kVA-ig,

» terheletlen kabelt a kovetkezd kabelhosszakig:

. 6... 10 kV-ost 1 km hosszig,

. 20 kV-ost 0,5 km hosszig,

. 35 kV-ost 0,3 km hosszig.

* rovid gytijtosint.

Fojlotekercseket Osszefiiggd vas szerkezet kozelébe nem szabad elhelyezni (vasveszteség). Haromnal
tobb késziilek tavmukddtetésekor egyszertsitett kapcsoldsi vazlatot kell feltiintetni. Tavmikddtetési
késziilékek allasat a mikddtetés helyén jelezni kell.

Ugyanabban az lizemben a jelzoberendezések lehetdleg egységes elvek szerint késziiljenek.

A kapcsoloberendezés — amennyiben nem villamos kezel6helyiségben vagy kezel6térben van elhelyezve
— fémtokozott, és megfeleld ivallosagu legyen.

A tokozott kapcsoloberendezés kezeld és ellendrzd folyosdinak magassaga minimum 2 m, szélessége
egyoldalas elrendezés esetén minimum 80 cm, kétoldalas elrendezés esetén minimum 90 cm legyen. Az
ajtok minimum 2 m magasak és minimum 75 cm szélesek legyenek. Kiiszobok 1épcsok keriilenddk, vagy
figyelmeztetd festéssel ellatandok az elesésveszély elkeriilésére. Gondoskodni kell kiilon
megyvilagitasukrol.

Az aramkoroket, kapcsolokat, biztositokat, miiszereket egyértelmii, tartds felirattal kell ellatni. A
kapcsoloberendezés azonossagi jelét, vagy megnevezését szembetlind helyen tartos felirattal fel kell
tiintetni.
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