VEL IV.21 Az 1000 V-nal nagyobb fesziiltségli er6saramu berendezések
érintésvédelme.

Az 1000V-nalnagyobb fesziiltségii erosaramu berendezések érintésvédelme!

A nem koézvetleniil foldelt, U>1000 V fesziiltséqii berendezések érintésvédelmének
kialakitasa!

Nem kozvetleniil foldelt halézatok érintésvédelme

Ezen halézatok csillagpontja szigetelt, vagy impedancian keresztiil foldelt. A csillagponti impedancia
kialakitasa olyan, hogy vagy fixen be van kotve, vagy egy foldzarlat esetén miikodé automatika kapcsolja
az impedanciat a fold és a csillagpont kdzé.

Hazankban kozvetleniil foldelt halozat a 3, 6, 10, 20 és 35 kV-os elosztohalozat, akar kozcélu akar nagy
ipartelepek belsé halozata. Mind a halézati berendezések, mind az ezekrdl iizemeld villamos fogyasztoi
berendezések érintésvédelme ide tartozik.

1. Foldeletlen (szigetelt csillagponti) halézat A szigetelt csillagpontu halozatban a fold és a csillagpont
kozotti impedanciat tekintsiik végtelen nagynak.

2. Konduktiv ellenallason keresztiil (kozvetve) foldelt haléozat Az cllenallassal kialakitott kozvetett
foldelést elsdsorban kabelhalozatoknal (Pl. véarosi 10 kV-os kabelhaldzatok) alkalmazzak.

3. Kompenzalt halézat Hazankban azoknal a 20 és 35 kV-os szabadvezetéki halozatoknal alkalmaznak
kompenzalast, azaz Petersen tekercset iktatnak a csillagpont és a fold kozé, amelyeknél a halozat
természetes kapacitasabol ered6 foldzarlati aram a 10 A-t meghaladja.

Az érintésvédelem kialakitasa és méretezése

Az 1000 V-nal nagyobb fesziiltségli berendezések testzarlata esetén nem az érintésnek kitett testeken
fellépo teljes fesziiltségemelkedést — a végtelen tavoli nulla potencidlhoz képesti potencidlemelkedést, a
hibafesziiltséget), hanem annak tobbnyire csak részét képezd az ember altal érintéssel vagy 1épéssel
athidalhaté — érintési-, ill. 1épéstesziiltséget kivanjuk korlatozni.

Szamos esetben még ezzel a korlatozassal sem érhetdk el élettanilag veszélytelen fesziiltség ill.
idoértekek, ekkor kiegészitd érintésvédelmi intézkedéseket kell alkalmazni. Kozvetett foldelésti halozatok
érintésvédelmének modja védoéfoldelés.
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A méretezés szempontjabol megengedett legnagyobb érintési fesziiltség (Up) értéke a foldzarlati aram
fennallasanak idétartamatol (tk) fliggden (azaz csak a kikapcsolés idejére megengedetten):
U,=1000V  ha tk<0,5s;
U=500V ha 0,5<=tk<1,5s,;
Ur=65V ha tk>=1.5s, vagy nincs 6nmiikodé kikapcsolodas.
Ezek az Uy értékek csak a kikapcsolas idejére megengedettek!
Az érintésvédelem ellen6rzésénél a  haldézati foldzarlatvédelem mikodése alatt  fellépo
fesziiltségemelkedések a meghatarozoak. Amennyiben kiilonbozo foldelési impedancidkat is bekapcsold
onmiikodo visszakapcsolas van a haldézaton, akkor minden visszakapcsolasi idépontban kiilon-kiilon kell
vizsgalni a megfelelé impedanciaval korlatozott [ &ram hatasara fellépd fesziiltségemelkedést.
A méretezés elso lépése a tavoli foldpotencialhoz képest fellépd hibafesziiltség meghatarozasa.
Amennyiben ez nagyobb mint az Uy, limitfesziiltség, azaz a megadott korlatérték, akkor:

e vagy a védofoldelés ellenallasanak nagysagat csokkentjiik,

e vagy kiegészitd védelmi megoldasokat alkalmazunk.

A kiegészitd védelmi megoldasokat a védéfoldelésen tilmenden kell kialakitani, amelyek a kdvetkezok
lehetnek:

e kornyezet elszigetelése

o clkerités

e potencialbefolyasolas.
A kiegészité védelemmel korlatozott érintési fesziiltség értékét csak abban az esetben kell ellendrizni, ha
ez a kiegészitd védelem potencidlbefolyasolas.

Szabadvezetéki oszlopok
Fabol késziilt, vagy nem vezetd anyagt oszlopok esetében nem kotelezd a védofoldelés ha a szigeteld
tartd €s a fold kozotti szakasz nincs fémesen athidalva.
Szabadvezetéki oszlopoknal egyrészt rendkiviil draga lenne, masrészt az oszlopndl tartézkodas
valoszinlisége épp foldzarlat esetén igen kicsi. Ezért szabvany olyan engedményt tesz, hogy lakott
tertileten kiviili, kezelohelynek nem mindsiild fém- és vasbetonoszlopokndl minden méretezés nélkiil
elfogadjak az oszloplabak altal nyujtott természetes foldelést, feltéve, hogy az oszlopon kizardlag
tomortestii szigeteloket alkalmaztak.
A lakott teriileten beliili oszlopoknal ez csak akkor megengedett, ha az adott halézat 1,5 s-ndl nem
hosszabb 6nmiikddé kikapcsolasu, viszont itt nem kdvetelmény a tomortestli szigetelok alkalmazasa.
Erintési fesziiltségre torténé méretezés nélkiil 10 ohmnal nem nagyobb foldelési ellenallast foldelés
elfogadhat6 a lakott teriileten beliili, kezelohelynek nem mindsiilé oszlopoknal, ha azokon kizarolag
tomortestii szigeteloket alkalmaztak.
Kezel6helynek mindsiild oszlopnal ez csak akkor megengedett:

e ha a tartos foldzarlati &ram 13 A-nél nem nagyobb,

e vagy ha 1,5 s-nal nem hosszabb lekapcsolasi idejii 6nmiikddd foldzarlatvédelem van, s ez alatt a

foldzarlati &ram 200A-nél nem nagyobb.

A tobbi oszlopnal sziikséges a foldzarlat hatasara fellépd fesziiltségemelkedésre torténd méretezés.

Az enyhités csupdn annyi, hogy érintési fesziiltség helyett itt elegendd a hibafesziiltség szamitdsa, s ha ez
1,5 s-os lekapcsolas esetén a 2000 V-ot.

Ennél hosszabb lekapcsolas esetén a 130 V-ot nem haladja meg, akkor feltételezziik, hogy az érintési
fesziiltség a megengedett értékek alatt marad.

A nagy forgalmi helyek (nyilvanos fiirdok, sportpalyak, kempingek stb.) nagykozonség altal
megkozelithetd oszlopainak érintésvédelménél semmiféle engedmény nincs, azokat az altalanos elvek
szerint kell méretezni és kialakitani, azzal a szigoritassal, hogy itt a kapcsolasi idére vald tekintet nélkiil a
65 V ¢érintési fesziiltség a megengedett.
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Az oszlopallomasok nagyfesziiltségli védofoldelése osszekdthetd a kisfesziiltségli tizemi foldeléssel, ha
legfeljebb 10 ohm szétterjedési ellenallasu a foldelés és a létrejovo foldzarlat hatasara:

Uy<1000V ha tk<0,5s;

Up<S0 V ha tk>=0,5s

Ha ezen feltételek nem teljesithetdk, a kisfesziiltségli tizemi foldeldt az oszlopallomas foldeldjétdl 20 m-
n¢l nagyobb tavolsagra kell telepiteni. Ez esetben a transzformator oszlopa koriil, attél 1m-re egy
keretfoldel6t is telepitenek és az oszlopszekrényt a nagyfesziiltségli védéfoldelovel dsszekotik. Ezt a
szekrényt tilos nullazni!

A védofoldelés kialakitasa

Minden védéfoldeléssel ellatando testet és fémszerkezetet véddvezeton keresztiil kdzvetleniil 6ssze kell
kotni a védofoldeléssel.

Tilos a véddvezetdbe kapcsolot vagy impedanciat jelentd késziiléket beiktatni, viszont megengedett csak
szerszammal bonthat6 kotés kialakitasa és védelmi célii aramvaltod bekotése.

A nagyfesziiltségli rendszer lizemi foldelését vagy Ossze kell kotni a védofoldeléssel, vagy szét kell oket
véalasztani, azaz a két kozott 20 m tavolsagnak kell lennie. Osszekdthetd a villimvédelmi és tulfesziiltség-
védelmi foldelés is a védofoldeléssel. A védovezeton lizemi aram vezetése tilos!

A védovezeto és a foldelovezeto kiviteli eldirasai

Szinjelolések:

Szigetelt védovezetd és foldeldvezetd: zold/sarga,

Csupasz véddvezetd: zold/sarga vagy fekete,

Csupasz foldelovezetd: fekete,

Uzemi aramot vezetd foldelt vezetd: kék,

A nagyfesziiltségli rendszer csillagpontja és f6ldelé impedancia kozotti vezeték: barna.

A véddvezetd és a foldelovezetd keresztmetszetét termikus igénybe vételre kell méretezni. Mechanikai
szilardsag szempontjabdl minimalis keresztmetszete: réz esetén: 16mm; aluminium esetén: 35mm; acél
esetén: 50mm

Kiegészito érintésvédelmi modok kialakitasa
Kiegészitd érintésvédelmi mod kialakitasa csak akkor sziikséges, ha a védofoldelés onmagdban nem
alkalmas az érintési- és lépésfesziiltség eldirt kovetelményének betartasara. Nem 6nallo érintésvédelmi
mod, csupan védoéfoldelés kiegészitd érintésvédelmi intézkedése.
A kornyezet elszigetelése mint kiegészitd érintésvédelem egy olyan jo6 mindségl szigetelés, amelyet a
kezeld személy és a fold koz¢é iktatnak be (specialis dobogo, gumiszényeg, stb.).
Az elkerités csak kiegészitd érintésvédelmi modként és kizardlag olyan helyen alkalmazhato, ahol az
érintési- ill. [épésfesziiltség eldirdsainak betartdsar6l mas médon nem lehet gazdasdgosan gondoskodni.
(Kezel6 allomas teriiletén beliil rendszerint figyelmeztetd tabla alkalmazasa is elegendd.) A védelem elve:
a veszélyeztetett kornyezet koriilzarasa magas (1... 1,8 m) keritéssel.
A potencidlbefolyasolds (a koznyelvben potencidlvezérlésnek is nevezik) célja az érintési-, vagy a
Iépésfesziiltség csokkentése. Tobbféle modon alakithaté ki (fold alatti kiegészitd foldelokkel,
mélyfoldeldvel, valamint az athidalhaté — egyidejiileg érinthetd — fémtargyak ¢és a védoéfoldelés
Osszekdtésével).
Ellené6rzés
Az érintésvédelmi berendezések allapotat

o clkészitésiikkor (iizembe helyezéskor);

e bovitésiik vagy atalakitdsuk utan;

e az lizemeltetés soran rendszeres idoszakonként;

e javitas, karbantartas, felujitas alkalmaval
Megszemléléssel:

e Szemrevételezéssel

e méréssel
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e szurOprobaszertii kidsassal

A nagyfesziiltségii kis zarlati arama berendezések érintésvédelme
A kis zarlati aramu berendezések neviiket onnan kaptak, hogy fémes zarlat esetén se nagyobb a zarlati
aramuk 1 A-nél.
Kis zarlati aramu berendezés taphalézata
A kis zarlati arami berendezéseket olyan kozvetleniil foldelt, kisfesziiltségli halozatrol taplalt
berendezések, amelyek sajat kisteljesitményli transzformatorukkal allitjdk elé a résziikre technologiai
szempontbol sziikséges 1000 V-nal nagyobb fesziiltséget. Az ilyen transzformatorok csillagpontjat a
nagyfesziiltségli oldalon (egy fazis esetén egyik sarkat, vagy kozéppontjat) tizemszertien foldelni kell
(kivétel itt a hordozhat6 vizsgaloberendezés). Ez az tizemi R altalaban kdzvetlen foldelés, eldirt értéke
legfeljebb 30 . Az alkalmazott transzformatoroknak (vagy a transzformator hdzanak beépitett mas
korlatozé elemnek) olyan nagy a belsé impedancidja, hogy fémes kapocszarlat esetén 1 A-nél (vizsgalod
berendezés esetében 10 A-nél) nagyobb zarlati (vagy foldzarlati) &ram nem 1ép fel.
e 7 A eléirasanak csak az a célja, hogy valoban
\ o
| o
230V : g :ﬁgﬁéﬂés Ilyen célra azonban a gyakorlatban altaldban
Levilaszté. | ‘ nem készitenek kiilon foldelést, hanem a
1
******* kisfesziiltségli halozat esetén - a kisfesziiltségi
R 2SI foldelt PE vezetdt hasznaljak fel.
vilagitotestek, a nagyfesziiltségli gyujtasu vilagitasi berendezések, a rontgenberendezések, PVC
hegesztok stb.

NN
"
>

> 1000 V Az (iizemi) foldelési ellenallasi hatarérték

—o | megbizhatd kiviteli foldelést alkalmazzanak.

kapesol6 ] f _______ + | kisfesziiltségti védofoldelést vagy - nullazott
I

Kis zarlati aramu berendezések pl. a neon

Erintésvédelem médja

Az érintésvédelem modja kis zarlati arama nullazas.

Az kis zarlati arami nullazas a kisfesziiltségli nullazassal szemben — passziv védelmi mod. Védohatasat
a potencidlemelkedés megakadalyozasaval fejti ki.

Az 1 A-nél kisebb testzarlati aram Ugyanis csak kifejezetten ebbdl az érintésvédelmi célbol Iétesitett
fémes nullazé vezetdn zarodhat az tlizemi foldeléshez ezért szamottevd potencidlemelkedés nem
keletkezhet.

Kis zarlati aramu nullazas szabvanyos kialakitasa

|
| >1000V
L 3 x 400/230 V | Kis zérlati dramu
< N ' berendezés
d : (neon, rontgen stb.)
r 7 r j‘
Lo e Y Y\ o— ; o |
T 4 | |
=0 Yo f o [
: | \ |
= 0> el Y Y Y ) ] o |
{ J‘ | |
A Y1 T T nagyfesziiltségti,  kis
zarlati e e e e = b i ol s T = aramu villamos
€aovezeio
N L3 L2 L Ry<30Q = (kis zarlati aramu nullazas) szerkezetek

lizemszerlien fesziiltség
alatt nem allo fémrészeit (test), kis zarlati aramti nullazassal (tovabbiakban nullazas) kell védeni.

A nullazést az tlizemi vezetOktdl kiilonalld, azok vezet6képességével (azonos anyag esetén
keresztmetszetével) legalabb egyenértékli nullazd vezetdvel kell végrehajtani. A nullazd és az lizemi
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nullavezetd csak a taptranszformator kapcsanal egyesithetd. Kiilonosen tligyelni kell arra, hogy a nullazo
vezetd (felcserélés stb. miatt) barmilyen kis szakasza se vezethessen iizemi dramot, mert ha ilyen
szakaszon vezetékszakadas torténik, az egész berendezéstest 1000 V-nal nagyobb fesziiltségre keriilhet. A
kis zarlati &rama berendezések érintésvédelméhez felhasznalt foldelések minden mas érintésvédelmi céla
foldeléssel 6sszekdthetok.

Természetesen a kisfesziiltségli tdpoldali meghibasodasok lehetdsége miatt a

transzformator testének kisfesziiltségli oldali érintésvédelmérél is gondoskodni kell. Ha pl. a
kisfesziiltségli oldalon TN az érintésvédelmi mod, elkeriilhetetlen is, (de megengedett is) a kis- és
nagyfesziiltségli nullazé vezetd ill. a nagyfesziiltségii lizemi foldelés fémes egyesitése.

Nagyfesziiltséqii kbzvetleniil foldelt berendezések érintésvédelme!

Kozvetleniil foldelt halézatok berendezéseinek érintésvédelme

A kozcélu alap, foelosztd valamint a kooperacios (120 kV, 220 kV, 400 kV és 750 kV) halozat, valamint
a 25 kV-os és 2x25 kV-os nagyvasuti (MAV) haldzatok ilyen kialakitasia. Villamos berendezései az
erémuvek, transzformator- as kapcsoléallomasok (egyiittes roviditésiik: ETK), valamint tavvezetékek.

A nagyfesziiltségii, kdzvetleniil foldelt halozatok egysarku foldrovidzarlati aramerdssége a kA-tdl a tiz
kA-es nagysagrendbe esik. A hibahelyen kialakulo teljes foldzarlati (testzarlati) dram részint a hibas
tavvezetéki oszlop védofoldelésén, részint a szabadvezetéki véddvezetdn (és tovabbi oszlopfoldeléseken
keresztiil) zarodik.

Az érintésvédelem méretezéséhez a teljes foldzarlati &ramnak csak azt a részt kell figyelembe venni, ami
a vizsgalatra kivalasztott foldeldn (f6 keresztiil a foldbe befolyik, ill. a f61dbdl kifolyik.

A kozvetleniil foldelt halozatokon az lizemi szigetelés meghibasodasakor fellépo - sok ezer ampert kitevo
- foldrovidzarlati &ram mellett tovabbi lizem nem tarthatd fenn. (Gyors haldézatvédelmi lekapcsolas
sziikséges.)

1. Az érintésvédelem kialakitasa és méretezése

Az ¢érintésvédelem modja védoéfoldelés, melynek kialakitdsa:

- erOdmil, transzformator as kapcsoldallomasoknal (a tovabbiakban ETK):f61del6halo;

- szabadvezetéknél: foldeld.

A megengedett legnagyobb érintési- 4s lépésfesziiltség (UL) effektiv értéke itt a foldrovidzarlat
fennallasanak idtartamatol (alapvédelem idozitése) fliggo:

Ui <250V ha tk<ls,

U <125V ha tk>1s
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Amennyiben a fenti feltételek nem teljesitheték a védoéfoldelés a védofoldeléshez kiegészitd védelmi
megoldasokat kell kialakitani, amelyek a kovetkezdk lehetnek:

— a kornyezet elszigetelése (pl. aszfalt burkolat),

— a villamos szerkezet elszigetelése (késziilék megfeleld kivitelével),

— elkerités,

— burkolas,

— szigetelOtranszformatoros elvalasztas (ETK-nal).

A ténylegesen fellépd ¢érintési- ¢és 1épésfesziiltség szamitasa igen bonyolult, mérése specialis
felszereléseket, és mérési koriilményeket igényel. Ezért a szabvany konnyebben tervezhetd és
ellendrizhetd megoldasokra ad eldirasokat.

2. Erémii, transzformator és kapcsoléallomas (ETK) érintésvédelme

ETK-ban a védéfoldelés kialakitasara foldelohalot készitenek. A f6ldelohalo (a talajban a fagyhatar alatt,
a talaj szinttel parhuzamosan fémvezetokbol kialakitott foldeld rendszer. A foldelohald egyes
csomopontjaiba mély foldelok csatlakoznak. A foldelohalé alkalmazasa minden ETK teriiletén kotelezo.
Az ¢érintésvédelem alapelve, hogy az érintési- és Iépésfesziiltség sehol sem lehet a megengedettnél
nagyobb, sem az ETK teriiletén belil, sem a foldelohald széleinél, sem a halot elhagyd fémes
berendezések mentén.

Ez a védelmi alapelv szamitas, mérés nélkiil teljesitettnek tekinthetd, ha a Iétesitendd foldelohalo
anyagara, ,Szemnagysagara” ¢és a Dbenne alkalmazott foldeldvezetd hosszdra vonatkozo
méretkovetelményeket kielégiti, azaz:

— szabvanyos anyagu €s keresztmetszetti,

— legfeljebb IOmx50m “szemnagysagu és

. ” Loy oo
— Osszhossza (foldeld érintkezd hossz) L > 2 p —Hmerchads,

L
ahol: p-a talaj fajlagos ellenallasa.
A kiilonbozo célu foldelések (lizemi foldelés, védofoldelés, villamvédelmi foldelés), minden villamos
szerkezet testéhez csatlakoztatott védovezetd, minden az ETK teriiletén 1étesitett, oda belépd, vagy azt
elhagyo f alatti és fold feletti fémszerkezet egyesitése a foldelohaloval kotelezd! Az Osszekotés az
érintésvédelem alapvetd eszkoze, mert foldrovidzarlatkor az ETK-ba bekotott testek gyakorlatilag kozel
azonos zarlati potencialra keriilnek, igy nem hidalhaté at potencial kiilonbség.
A 6.2.-1. dbran lathatéan a mértékadd foldzarlati d&ram hatdsara a f potencialja tobb ezer voltra is
megemelkedhet (mértékado fesziiltségemelkedés Um) a végtelen tavoli foldpotencialhoz képest. Miutan
az igen nagy aramerdsségli foldrovidzarlatndl a kiterjedt foldelohald egyes szemem belill is
figyelemremélté a potencial valtozasa, fontos szabaly az is, hogy a halon beliil fellépd legnagyobb
potencialkiilonbség sem haladhatja meg a megengedett értéket.
Az 6.2.-1. abra mutatja, hogy a veszélyeztetés a foldel6hald széleinél kiillondsen nagy. Ezért mindig
ellendrizni kell az ott fellépd érintési- és 1épéstesziiltség varhato értékét. Ha ez nagyobba megengedettnél
akkor az ETK keritésénél beliill a tablakkal kell megjelolni, a keritésen kiviil pedig a veszélyes savot
aszfalt burkolattal kell ellatni.
Az ETK fémkeritését foldelni kell.
Az ETK teriiletét elhagyo kéabelek fémkopenyét, fémcsoveket, vasuti sineket vagy mas Osszefliggd
fémszerkezetli szallitopalyakat a foldel6-halozattal megbizhatd fémes kapcsolatba kell hozni. Ezeknél
kiegészité intézkedések is segithetik az érintésvédelmi kovetelmények megvalosulasat pl. egyedi f
telepitése, szigeteld anyagu betétek beiktatasa.
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3. Szabadvezetékek érintésvédelme

Kozvetleniil foldelt halozat szabadvezetéki oszlopainak érintésvédelménél az €rintési és Iépésfesziiltség
ellendrzése helyett megengedi a szabvany az 4ltala eldirt foldelési ellendllas értékek betartasat, azaz

— Ha a tavvezetéken nincs villamvédelmi vezetd, az acélszerkezetli, vagy vasbeton oszlop egyedi
foldelése:

« forgalmas helyeken maximum 642,

* egyéb teriileteken — a talaj fajlagos ellenallastol fliggéen — 10...30 Q. Szabadvezetéki villamvédelmi
vezetdvel fémesen 6sszekotott tavvezetéki oszlopoknal a legnagyobb eredd foldelési ellenallas értéke:

» forgalmas helyeken legfeljebb 2,

* egyéb helyeken legfeljebb 4Q.

Miutan a megvalositott védelem gazdasagi kényszerliség sziilte kompromisszum — ezekkel az
ellenallasértékekkel a megengedettnél nagysagrenddel nagyobb érintési- és 1épésfesziiltség is kialakulhat
— az oszlopokat olyan figyelmeztetd tablaval kell ellatni, amely tartalmazza a» MARADJ TAVOL!
«szdveget is.

Az oszlop kornyékét aszfaltozassal is!
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A fesziiltségathatolas fajtai, védekezési megoldasok alkalmazasa (U>1000V)?

A fesziiltségathatolas esetei:

1. Kbzvetlen érintkezés:

A nagyfesziiltségli szabadvezeték vezetdjének szakadasaval, szigeteldjének torésével eldalldo kozvetlen
érintkezeés:

2. Konduktiv athatolas:

A talajba befoly6 foldrovidzarlati &ram a kornyezd talaj potencidljat sz€élsé esetben tobb ezer volttal is
megemelheti. Ennek egy része a f keresztiil idegen szerkezetekre keriilhet. Még veszélyesebb, ha az
oszlop kozelében haladd vonalszeri fémes 1étesitmények a potencialt tavoli helyre elhurcoljak, és igy ott
veszélyes érintési fesziiltség jelentkezik;

3. Induktiv athatolas:

Kettds foldfold (rovid)zarlati aram, vagy nagy értékli foldrovidzarlati aram veszélyes fesziiltséget
indukalhat a parhuzamosan vagy kozel parhuzamosan halad6 idegen vezetd anyagu targyakban;

4. Kapacitiv athatolas:

A f fellépd fesziiltség asszimetria — a fazisok és a kornyezd idegen vezetd anyagu targyak kozotti
kapacitas értékétdl fliggden — jelentdésen megemelheti e targyak f6ldhoz viszonyitott potencialjat.

Ezen hatdsok miatt a kozvetleniil foldelt berendezések érintésvédelme mellett kiemelten fontos szerepe
van a fesziiltségathatolas elleni védelemnek! (Veszélyeztetettek a tavkozld berendezések, kisfesziiltségii
halozati taplalas, vasuti sin, csévezeték, keritések, hidak, szol6kordonok, komlotelepek, tartalyok, stb.)
Kozvetlen érintkezés elleni védelem:

A létesitési szabvanyok (MSZ 151) a szabadvezeték mas létesitmény altali megkozelitésére ¢és
keresztezésére fokozott biztonsagu létesitést Ir eld (kettds felfiiggesztés, tolddsmentesség stb.). Ezen elirt
létesitési biztonsag betartasa esetén nem kell kdzvetlen érintéssel szamolni!

Konduktiv athatolas elleni védelem

Konduktiv, vezetési athatolas veszélye akkor all fenn, ha a miitargyakhoz legkdzelebb esé szabadvezetéki
oszlop lesz testzarlatos (pl. ativel a szigeteldje). Az oszlop foldeldjén f folyd aram a kornyezetében
potencidlemelkedést hoz létre. A potencidl tdlcsérbe benyulo, itt athaladdé nyomvonal jellegli fémcsovek,
fémes Iétesitmények ezt a potencialt messzire elhurcolhatjak, igy tavoli pontokban az ottani
foldpotencialhoz képest veszélyes érintési fesziiltség léphet fel.

A veszély mértéke szempontjabdl az a mérvadd, hogy milyen messze van a miitargy oszlop
védofoldelésétol, ,,B” tavolsag a 6.2-2. abran.

Oszlop alap Ux)
Up +
Un = Imrz-Ra
Foldel6 k
elo keret UX)
Fém (sin, cs6)
X X

Nincs sziikség kiilon véddintézkedésre, ha:

— a ,,B” tavolsag nagyobb, mint a 6.-1. tdblazatban megadott, a talaj fajlagos ellenallasatol fiiggd érték,
vagy ha

— a mitargy oszloptengelytdl mért tavolsagaval ,. X szamitott Ut talajfesziiltség a téblazatban
megadottnal kisebb.

Induktiv athatolas elleni védelem
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Induktiv athatolas veszélye akkor all fenn, ha a tdvvezetéken foldrovidzarlati aram folyik, barmely tavol
is van a foldrovidzarlat helye. A vezetéken (vizsgalt miitargyunk kozelében) igen nagy foldrovidzarlati
aram folyik a hibahely fel¢, s a foldben vissza. Az oda és visszavezetés kozott nagy a tavolsag, igy ez a
nagyaramu hurok a szabadvezetékhez kozeli, azzal nagyjabdl parhuzamos, fémes nyomvonal jellegli
létesitményekben veszélyes fesziiltséget indukal. Az indukalt fesziiltség nagysaga a mértékado foldzarlati
aramt6l, a két mii kozotti kolesonds induktivitastol (a két 1étesitmény tavolsagatdl és az egylittfutas
hosszatol) figg.

Ez a veszélyeztetés joval gyakoribb, mint a konduktiv athatolas veszélye, mert mindegy, hogy hol van a
hibahely, csupan az a lényeg, hogy a megkozelitett, keresztezett szabadvezeték rataplaljon a foldzarlatos
helyre.

A veszély mértékének megallapitdsa szempontjabdl a nyomvonalas létesitmény (miitargy) fémesen
Osszefliggd hosszanak a vezetékre szerkesztett vetiilete és e létesitménynek a szabadvezetéktdl vett
atlagos tavolsdga a mérvado. Az atlagos tavolsag alatt a legkozelebbi A és legtavolabbi A tavolsag
mértani kozépértékét értjiik. Keresztezésnél az Al tavolsag valojaban nulla értékii, a szamitasban azonban
10 m-es értékkel kell figyelembe.
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