Vell 3 1. tétel

A relé fogalma, feladata, osztalyozasa. Elektromagneses-, indukcios-, és
egyeniranyitos relé szerkezete, miikodési elve és alkalmazasa. Impedancia-
és energiairany-mérés egyeniranyitos relével.

A relé fogalma, feladata és osztalyozasa

A mechanikus relék valamilyen fizikai, tobbnyire villamos mennyiség megvaltozasat
(megjelenését, eltlinését vagy nagysaganak valtozasat) érzékelik és e valtozas eldre
meghatarozott, beallitott mértéknek elérése vagy meghaladéasa esetén olyan elmozdulast
végeznek, amelynek segitségével a hozzajuk kapcsolodo berendezések (megszakito,
szabalyozo, jelz0) allapotvaltozasat hozzak létre.

A mukddést jelentd elmozdulés rendszerint egy érintkezd zarasat (nyitasat) okozza,

mely egy vezérld aramkort befolyasol.

A relék feladata kettOs: érzékelés, és parancsadas. Ennek megfeleléen a legegyszeriibb
villamos relének is két dramkdre, és négy csatlakozoja van. Az érzékelés minden esetben azt
jelenti, hogy a relék nem allapitjak meg a villamos mennyiség (aram, feziiltség, frekvencia,
stb.) nagysagat éppen urald értéket, hanem csak azt hogy ezen érték egy beallitott értéknél
kisebb vagy nagyobb-e. Ez alapjan adjak ki a megfelel6 parancsot, amely egy vezérld
aramkort befolyasol az érzékelt villamos mennyiség megvaltozasara.

A relék osztalyozasa tobb szempont alapjan torténhet. Ezek a kovetkezok:
s Miikddési elv szerint
e Elektromagneses;
Elektrodinamikus;
Elektronikus (félvezetds);
Egyeniranyitos;
Indukcios;
Hohatdson alapulo;
Egyéb elven miikodo relék

% A megszolalast kivalto jellemzé mennyiség szerint
e Aramrelé: a relé tekercsén atfolyd aram, beallitassal meghatarozott értékének

tallépésekor mitkodnek

Fesziiltségrelé: fesziiltségcsokkenést, vagy fesziiltségemelkedést érzékelnek

Teljesitmény relék (energiairanyrelék): a wattos vagy meddd teljesitmény iranyat

érzékelik

e Impedanciacsokkenési relék: ezeknek a reléknek két tekercsiik van, egy dram €s egy
fesziiltség tekercs. A nyomatékukat a fesziiltség €s aram hanyadosa adja.

e Frekvencia relék: a valtakozo6 dram frekvencidjdnak ndvekedését vagy csokkenését
érzékelik

e Impulzusra mikodo relék: ide tartoznak a segéd- és iddrelék, amelyek tekercse az
aramforrasbol csak 0 vagy gyakorlatilag névleges mitkddtetd fesziiltséget kaphat és
ennek megfelelden huz vagy enged.




% Az érzékel6 szerv kialakitasa szerint
e Primer relé: a relén az ellendrzott aram kozvetleniil (mérdvaltd nélkiil) halad at, ill. a
mérendo fesziiltségre a relé kozvetleniil kapcsolodik.
e Szekunder relé: aram- illetve fesziiltségvaltok szekunder kapcsairdl kozvetlentil
taplalt relék.

% A parancsado6 szerv kialakitasa szerint
o Kodzvetlen hatdsu: ide tartoznak a kioldok, amelyeknél a mechanikai elmozdulas
kozvetleniil miikodteti a megszakitd kilincsmiivét.
o Kozvetett hatast: a relé érintkezdje miikddtetd segéddramforrds kozvetitésével hat a
megszakitora.

% Az érintkez6 mikddésmoddja szerint
e Munkadramu: az érintkezd a relé meghtizasakor zar.
e Nyugalmi dramu: az érintkezd a relé kioldasakor (ejtésekor) zar.

Elektromagneses relé szerkezete, miikodési elve és alkalmazasai

Az elektromégneses relék nyomatéka az allorészen keltett fluxus és az elmozdulo,
lagyvasbol késziilt fegyverzet magneses kdlcsonhatasabol adodo vonzas kdvetkeztében jon
létre. Ennek kovetkeztében a fegyverzet olyan helyzetet kivan felvenni, amelyben az
elektromagneses rendszer energiaja a legnagyobb.

A relé villamos nyomatéka a rakapcsolt villamos mennyiség négyzetével aranyos:

M,=Ci-1? és M, =Cu-U?
ahol: Ci és Cu a miikddési allandok; I a relé tekercsein folyo aram; U pedig a relé tekercseire
kapcsolt fesziiltség

Az elektromégneses reléket a védelemtechnikaban elterjedten hasznaljak mind egyen,
mind véltakozéaramu érzékelésre, kialakitastol fiiggden segédreléként, aram- és
fesziiltségreléként €s elektromechanikus kioldokeént is.

Az elektromégneses reléknek harom alapvetd tipusat kiilonboztetjiik meg:
a) Billen6 magnest
b) Forgdémagnesi
c) Z-an-ker
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Az elektromagneses relé eré-ut diagramja

el

Fxzk{Ix)?

Fy=k(ly)?

A vizszintes tengely a fegyverzet utjat jelenti az elmozdulés soran. Az A pont a
nyugalmi, a B pont a meghuzott allapotnak felel meg.

A linearisan novekvo rugder6t az 1 jeli egyenes mutatja. A rugd a nyugalmi helyzetben
is eld van feszitve, ennek mértéke és a surlodas (2-es vonal) hatdrozza meg a megszolalashoz
sziikséges Fs=k(Ix)? erdt, s ezéltal az dramot is. Az elmozdulés soran a magneses erhatas a 3.
gérbe mentén jobban novekszik, mint a linearis rugderd (1) és a surlodas (2) dsszege, igy a
relé meghuzott allapotaban AF eréfelesleg szoritja 6ssze az érintkezoket.

A diagrambol leolvashatd, hogy a mar meghuzott relé csak akkor eshet vissza, ha
tekercsét Iy-nal kisebb aram gerjeszti. Az ehhez tartoz6 Fy huzoerd ugyanis az 5. gorbe
mentén olyan értékre nd, ami a visszahuizast végzo rugderd és az ellene hatd surlodas
kiilonbsége. (Az abran a Z pont.)

Az ébra jeloléseivel a relé tartoviszonya: IX / ly.

Indukcids relé szerkezete, miikodési elve és alkalmazasai
Miikodési elve: Ha térben eltolt tekercselésben, idoben eltolt fluxusok alakulnak ki, akkor ott
forgomez6 keletkezik, amely a fémbdl késziilt forgorészt magaval viszi. Csak valtdarammal miikodik.

Nyomatéka:

M, =k |®,|-|®,|-sina
ahol: a a a fluxusok kozotti szog; @1 és Oz a két térben egymashoz képest eltolt fluxus
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Két kiviteli modjuk van:
- Tarcsas forgorészii indukcios relé, és
- Dobos forgoérészii indukeios relé.



Indukcios energia-irany relék

Nyomatéka:
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Nyomatéki egyenlete:
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Meddd energia-iranyrelé
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Nyomatéki egyenlete:
M, =k |®@|-|®,|-sina=KU|-|I|-sing
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Egveniranyitos relé szerkezete, miikodési elve és alkalmazasa. Impedancia- és
energiairany-mérés egyeniranyitos relével

Az egyeniranyitos relé érzékeldeleme lehet alland6 magneses vagy polarizalt relé. A
kitérés irdnya minden esetben az érzékelt egyendram irdnyatol fiigg. Megszolalasi hataruk
rugoéerovel allithato.

Elvileg barmilyen mennyiség érzékelése megoldhatd, azonban 6nalldan, egy villamos
mennyiség érzékelésére ritkan hasznaljak. Altalaban két egyeniranyitott, és szembekapcsolt
mennyiség hidagi érzékelése terjedt el, ekkor rugoderd nélkiil, azaz nullindikatorként
hasznalatos.

Jellemz¢6 kialakitasai és alkalmazasai a kovetkezok (ezek nagyon kellenek!!!):
e Egyeniranyitds impedanciarelé
e Egyeniranyitos teljesitmény-irany relé
e Egyeniranyitos differenciadlvédelmek
e Egyeniranyitos frekvencia relé

Egyeniranyitos impedanciarelé U [
Az U és I a fesziiltségvaltod és az dramvaltdo szekunder
kapcsait jelenti. Mivel ezeket a hidkapcsolasban fémesen R
Osszekotni nem szabad, ezért a jobb oldali abran lathato

segédmerdvaltok sziikségesek.

A hidkapcsolasban az U fesziiltséggel és az 1 arammal
aranyos aramokat egymashoz képest ellentétes értelemben
egyeniranyitjdk. A hidagban elhelyezett polarizalt relé
tekercsén atfolyd ip aram irdnya attol fiigg, hogy a két oldal
koziil melyik van talstlyban.




A relé arama:
ip =i, —i, =k1-|l|—k2 |U|

A relé tehat két allapotot tud megkiilonboztetni:
ke -|1[> K, U] &s K, -[1] <k, -|U]

Amikor a két tekercsen az egyenfesziiltség egyforma, akkor a relén nem folyik 4t aram.
A megszolalasi feltétele tehat:
i, =0 és k -[I[=k, - |U| amibdl u =|z|=
il k,
A relé tehat impedanciat mér és ugy allitjak be, hogy akkor szo6laljon meg, ha
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Mind a fesziiltségvaltd (U), mind az aramvalto (1)
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egyik oldalan a valtakozo fesziiltség, és a valtakoz6 dram . rw-nq_
vektoros Osszegét, masik oldalan pedig ezek vektoros

kiilonbségét képezik és egymassal ellentétes értelemben U+1
egyeniranyitjak. P t
Az egyeniranyitos teljesitményirany-relék igen 15 I;, 5&
nagy érzékenységliek és kis fogyasztasuak, ezért dsszetett 3
= +

védelmekben elterjedten alkalmazzak dket.

Az egyes térnegyedekre felrajzolt vektordbrakbél kzvetleniil kiolvashaté, hogy ha U és
I'eggmassal hegyessziget zir be, akkor a vektoros dsszeg abszolit értéke, tehdt a hid bal olda-
lin jelentkezs egyenfesziiltség van tilstlyban a jobb oldalihoz képest, ahol a vektoros kii-
lonbség abszn!ﬁtrértékﬁvcl ardnyos egyenfesziiltség uralkodik. A hiddgban levs relén az dram
akkor az dbrén _rcli:':lt irdnyt lesz. Ha U és I tompasziget zér be, i, dram iranya ellentétessé
valik. Ha pedig az aram a fesziiltségrs éppen merdleges, akkor a hiddgban nem folyik dram.
Ez a viselkedés pontosan megfelel a hatdsosteljesitmény-irdnyrelé (cos g relé) tulajdonsdgainak.

Az dbrdn a fesziiltségkdrben feltiintetett Z, el5tét impedancia és az dramvalts kérben elhe-
lyezett Z; sontimpedancidval az egyenirdnyitandé véltakozé dramii mennyiségek szdghelyzete
modosithatd, s igy nemcsak cos g relé, hanem sin g relé, 45°-os relé, vagy barmilyen més belsd
szOgll relé is egyszerifien kialakithatd.

Az egyenirdnyitds teljesitmény-irinyrelék igen nagy érzékenységiiek és kis fogyasztishak
ezért az Osszetett védelmekben elterjedten alkalmazzik Sket. ’
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