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2 Tétel Szabadvezetékek villamos jellemzdinek szamitasa.

Szabadvezeték kialakitdsa: A villamos energia eldallitasa a felhasznalas helyétdl altalaban
tavol torténik. Nagy energiamennyiséget termelni, idoben allanddan gazdasagos (nagy
fogyasztoi teriiletek kialakitasa). A tdvvezetékek az erémiivek, transzformatorallomasok és a
fogyasztok kozott 1étesitenek dsszekottetést.

Szabadvezeték
Olyan csupasz vezeték, amely a foldtol elszigetelten a véletlen érintés megszabta
magassagban, tartoszerkezeten van elhelyezve.

Anyaga:
¢ Aluminium vezetéksodrony ASC
o Otvozott ,,Al” vezetéksodrony AASC
o Al” vezetéksodrony acélerdsitéssel ACSR
o  Otvozétt ,,Al” vezetéksodrony acélerdsitéssel AACSR

Felépitése:
1 + 6+ 12 + 18; sodronyirany ellentétes, kiilsé sodrat mindig jobbmeneti, indokolt esetben
az 6tvozott Al-osoké lehet balmenetil;

Toldasa
Szabvény szerint aluminium vagy nemesitett aluminium sodronyt csak hegesztéssel lehet
toldani. A toldasi tavolsag elemi szalban 500m, egy rétegben 20m, kiilonb6z6 rétegekben
5m-nél nem lehet kisebb. A toldasokat jellni kell.

Tartoszerkezet )
Récsos vasoszlop, betonalap, vagy faoszlop (betongyamos). Allékonysagukat alapozas
biztositja

Szigetelok
Allo6 vagy feszitd szigetelOk tartjak, feszitik a sodronyt.

Szigetelok anyaga: porceldn, liveg, milanyag.

Szabadvezeték egyfazisu helyettesitd vazlata
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Ry=Re (L+7,5F - d*- 10 [Q / km] (valtakozo aramu ellenallas)
Rsz+1 = U?/ Ps; [MQkm] (120 kV-on Rs; = 50 MQkm)



Sorrendi helyettesitd vazlatai

e Pozitiv- és negativ sorrendil

A tavvezetéknek megegyezik a pozitiv és negativ sorrendii impedancidja. A pozitiv és a
negativ sorrendii aramkorben a harom fazisvezetében folyd aram egyiittes értéke mindig
nulla. Egy fazis aramkore csak odavezetésbdl all, a visszavezetést — az aramhurkot — mindig
a masik két vezetd képviseli.

Magneses teriik a harom fazisvezetd kozotti belsd, és a kdzvetlen kozeli kiilsé térben foglal
helyet.

e Zgrus sorrendl

A szabadvezeték zérus sorrendii soros impedancidja teljesen mas.

A zérus sorrendii aram a harom fazisvezetOben iranyra €és nagysagra mindig azonos, a
harom fazisvezetd, mint egyetlen kozos vezetd foghatdo fel, amely a zérus sorrendi
aramhuroknak csak az odavezetését alkotja. A visszavezetés mds uton torténik: a f6ldon, a
védbdvezetdn vagy nullavezetdn — ill. ezeken, egyiittesen — keresztiil.

A zérus sorrendli dramkoOr maégneses tere a harom fazisvezet6tdl nagy tavolsdgban is
érezhetd.

A haromfazisa vezeték zérus sorrendli impedancidjaban jelentds szerepe van a
foldvezetésnek.
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A foldvisszavezetés mélysége: D, =~ D, =659 {(pffbld m ahol:

[Df] =m az a tavolsag, amely a GMR¢s sugart helyettesité fazisvezetd és a fold mélyében
elképzelt ugyanolyan GMR¢s sugaru és a fold vezetését helyettesitd vezetd kozott
van. D, = 660-/2 ~ 1km Kozepes vezetOképességii talaj esetén, ami a vezeték
szerkezeti méreteinél nagysagrendekkel nagyobb.

[f]=Hz afrekvencia;

[¢] =Qm az anyag fajlagos ellenéllasa (altalaban ¢ = 100 Qm, mocsaras teriileten ¢ = 10

Qm);
Df
A foldreaktancia értéke: X, =0,435-19——CQ/km ahol:
GMD

D¢ a GMRcs sugart vezetd és a fold mélyében elképzelt ugyancsak GMRcs sugaru
foldvisszavezetés tavolsaga.



GMR, = "\/GMR?’ D, DZDZ a fazisvezet6k csoportjat helyettesitd vékonyfalt csé
Sugara;
GMD =3/D,,D,.D,, A vezetdk geometriai mértékill tavolsaga;

Egyendram esetén a foldaram a legkisebb ellendllds mentén halad, ami azt jelenti, hogy
nagy keresztmetszeten a lehetd legrovidebb uton.

Valtakozo aram esetén a legkisebb impedancia a mértékado. A wattos 0Osszetevd az
aramszalakat egymadstol igyekszik eltavolitani, €s a geometriai egyenes mentén tartani, de
min¢l tavolabbi a foldben folyd aramszalak sulypontja fold feletti vezet6tdl, annal nagyobb
az aramkor reaktanciaja. Ha a ,,¢” nagy, nem a foldellenalldas né meg, hanem az Xs
reaktancia. Ha a foldben foly6 aram utja eltérne a vezeték nyomvonalatél, azaz a befolyas és
a kifolyas pontjait 0sszekotd egyenes mentén folyna — mint egyenaram esetén —nhagy
aramhurok jonne létre a vezetéken odafolyo és a foldben visszafolyod aramkor részben, azaz
a valtakoz6 aramu reaktancia nagyon megnone.

Ez az oka annak, hogy véltakozo 4ramu korben a foldaram kdveti a nyomvonal
minden kanyarulatat, hogy az oda ¢és visszavezetés tavolsaga a lehetd legminimalisabb
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A foldaramok utja zérus sorrendi aramkorben a vezeték nyomvonalan

Megallapithatjuk: 4 minimalis reaktancidara torekvés miatt a vezeték alatt és minél kozelebb
a vezetékhez folyna a foldaram, a minimalis ellendllasra torekvés miatt minél nagyobb
keresztmetszeten, azaz minél mélyebben, mely kompromisszum eredménye a ,,.D”e
visszavezetési mélység.

e A szabadvezeték zérus sorrendii soros impedanciaja

Z,=(R, +0,148)+ j(0,145- lg GMD +0,435-1g Dy ]Q/km
GMR GMD
Rs=0,148 Q/km  a fold ellenallasa;
Tehat: Zy =R, +R; + j(X, +X)
Ha nem 4ll rendelkezésiinkre pontos adat, akkor a Z, = 3X, kozelitd értéket hasznalhatjuk
(Xv=0,4 Q/km).

Ko6zos oszlopsoron halado kettos rendszerii vezetékeknél az eredd magneses teret hat
fazisvezetdben folyd zérus sorrendii dram kozdsen alakitja ki, igy ereddben az egy
rendszerre szamitott zérus sorrendii impedancia nem felezédik, mint a pozitiv vagy negativ
sorrendli impedancidnal, hanem jelentdsen nagyobb lesz (Xo = 1 Q/km).



e Szabadvezeték zérus sorrendii parhuzamos impedanciaja

Xy = 0,132Ig% +0,396lgGMD, +0,2641g GMD[MQkm|

Az Osszefiiggésben szereplo mennyiségeket milliméterben kell behelyettesiteni!!!

A GMDog zérus sorrendli geometriai mértékii tavolsag pontos értéke:
2 2 2
GMD, = 9\/DaA Dy Dec Dzg Doc Dea

Valdjaban a vezetok fold feletti magassaga sokkal nagyobb, mint a fazisok kozotti tavolsagok,

ezért: GMD, z%(Ha+Hb+Hc)mm

Az  Osszefiiggésben szerepld ,H” vezetékmagassagokat a vezeték belogasanak
figyelembevételével, mint kdzepes magassagokat kell szamitasba venni. Azaz a felfiiggesztési
magassagbol (Ho) a belogas (b) értékének kétharmadat le kell vonni:

H :Ho—gb

e Szabadvezeték zérus sorrendii parhuzamos impedanciaja.
Eov rendszerii, haromfazist, védbévezetd nélkili szabadvezeték zérus sorrendi kapacitiv
reaktancidja.

Loz

X_'=0132-1g L +0,396-Ig GMD, + 0,264-lgGMD [MQkn]
r

Qe. Az Osszefliggésében szerepld mennyiségeket mm-ben Kkell
oA Ne 7777 behelyettesiteni.
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LIPF] A e A GMDyo zérus sorrendii geometriai mértékii tavolsaga:
J"Q"’. - R | GMD, :%/DaA "Dy D 'DbZB : Dbzc ‘DcZA

Valgjaban a vezetdk fold feletti tavolsaga sokkal nagyobb, mint a fazisok kozotti tavolsagok

2
GMD, ~ 3 -(Ha+Hb+Hc) H — vezeték tengerszint feletti magassaga;
Ahol: b —belogas

H=H,- % b Ho — felfliggesztési magassag



