Az épiiletautomatizalasi rendszerek feladatai, céljai

(A (korszerii) villamos installacioval szemben tamasztott kovetelmények. Az osztott intelligenciaju
rendszer elonyei a hagyomanyos — kozponti vezérlésii — épiiletinformatikai rendszerekkel szemben. A
BUSZ technoloégia jelentésége. Az EIB rendszer felépitése, topolégiaja (vonal, tartomany, gerinc fogalma,

atjarok és csatolok mas rendszerek felé).)

A (korszerii) villamos installiaciéval szemben timasztott kovetelmények:
Tervezok, beruhazok, kivitelezOk részérol:

- egyszerl kabel nyomvonaltervezés

- kis vezetékigény

- alacsony tiizterhelés

- rovid szerelési és 1étesitési id

Uzemeltetd részérdl:
- energiakoltségek csokkentése, energiatakarékossag, terhelésmenedzsment

- egyszerl bdvithetdség

Az EIB/KNX - osztott intelligenciaju — rendszer elonyei a hagyomanyos — kdzponti vezérlésii —
épiiletinformatikai rendszerekkel szemben:

Egy KNX rendszerben nincs kitiintetett kozponti egység. Minden érzékeld és mikodtetd (beavatkozo) egység
onmagaban képes miikddni, igy nem fordulhat el6 olyan eset, amikor minden funkcid egyszerre ledll, mint egy
kozponti egységgel miikodo rendszer esetén. Egy esetleges meghibasodas sordn csak az az egy részegység altal
ellatott funkcid all le, aminek az érzékeldje, beavatkozo eleme miitkodésképtelenné valt. Minden mas eszkdz
miikddése tovabbra is kifogastalanul biztositott.

A BUSZ technologia jelentdsége:

A buszrendszer a szamitogép-architekturdkban a szamitdgép olyan, jol definialt része, amely lehetové teszi
adatok vagy tapfesziiltségek tovabbitasat a szamitdgépen belill vagy szamitdogépek, illetve a szamitogép és a
perifériak kozott. Eltéréen a pont-pont kapcsolattol, a busz logikailag 6sszekapcsol tobb perifériat ugyanazt a
vezetékrendszert hasznalva.

Az EIB rendszer felépitése, topolégiaja (vonal, tartomany, gerinc fogalma, atjarék és csatolok mas
rendszerek felé):

Egy vonalon 64 darab résztvevd helyezkedhet el. Ez vonalerdsitével 255-ig feltornazhaté. Minden vonalon kell
lennie egy tapegységnek. A vonalak vonalcsatoloval csatlakoznak a fovonalra. Egy fovonalra maximum 15
vonal csatlakoztathat6. A fovonal is tapegységet igényel. A févonalakat tartomanycsatoloval csatlakoztathatjuk a
gerincvonalra. A gerincvonalra 15 tartomany csatlakozathatd. A maximalis eszkdzszam: 15x15x64=14400
eszkoz. Ebbe a szamba a csatolok is beletartoznak.



Az EIB/KNX rendszer cimzési formai és azok felépitése
(fizikai és logikai cimek, tobbszintli cimzés, tavirat felépitése és bittérképe)

Fizikai és logikai cimek:

Fizikai cimek:A KNX rendszer ezzel a kétféle cimzéssel rendelkezik. Minden rendszerelem rendelkezik fizikai
cimmel. A cim felt6lthet6 az eszkdzre vagy mikrokapcsoloval beallithat6. Egy fizikai cim mindig 16 bites és 3
részbdl all: xx.yy.zz.

xx — gerincvonal (1-15) — 4 bit
yy — févonal (1-15) — 4 bit
zz — késziilék szama (1-255) — 8 bit

12 vonal

8 = Tartomany BK = Tartominycsalolé
L = Vomal LK = Vonalcsatold
T = Résztvevh TLN = Résztvevd

Logikai cimek: A logikai cim szolgal a késziilékek egylittmtikddésének biztositasara. A logikai cim helyettesiti a
hagyomanyos huzalozast. Az egyes funkciokat logikai cimmel kotjiik dssze.

Tobbszintli cimzés:
Két- illetve haromszintii cimzési mod 1étezik. Kétszintli cimzés: focsoport+alcsoport (pl. a maximum - 15.2047).
Haromszintli cimzés (pl. a maximum - 15.7.255)

Tavirat felépitése és bittérképe:
Az atvitel eseményvezérelt. Ez azt jelenti, hogy csak akkor keriil ki informacié a buszra, ha valamilyen esemény
torténik. Ha valamilyen esemény torténik, a tavirat leadasa a kovetkezdképpen zajlik:

[E ]x Tavirat . [Ny |

E epsimeny i i 1.35 ms sziinet
h 5.2 ms sziinet Ny  nvugtazas

Az esemény regisztralasa utan az eszkdz 5,2 ms-ig figyeli a busz. Ha szabad elkiildi a taviratot. A vevének 1,35
ms ideje van az adat értelmezésére majd nyugtazza a vételt. Hibas atvitel esetén a nyugtazo jel ,,0”, ami a tobbi
sikeres atvitelt jelzo ,,17-et elnyomja.



A tavirat teljes felépitése:

Fouting szamlalo
Kontroll- | Forriscim Célcim Hossz Hasznos adatok Adatbizt.
= il
8 bit 16 bit 16+1 bit | 3 |4 16 battol 128 bitig 8 bit
8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 3 bit 8 bit
. kontrollmezd: a prioritasi sorrendért felelds litkdzés esetén.
. forrascim: fizikai cim.
. célcim: a +1bit hatdrozza meg, hogy a cim logikai vagy fizikai cim.
. routing szamlald: alapértéke 6. Minden részvevonél csokken az értéke egyel. A helytelentiil kialakitott
topologia esetében 0-ra csokken.
. hossz: 4 bit (max 15 szdm.), mivel maximum 16*8bit vihetd at ezért értékét mindig +1-el vessziik
figyelembe.
. adatbiztonsag: hossz és keresztparitas vizsgalata

Ezek 8 bitenként keriilnek atvitelre 9600bit/s-os sebességel. Egy 8 bites taviratcsomag valojaban 13 bit, mivel
START+STOP+paritas+2bit sziinet

|stat [D0 [D1 [D2 [D3 |D4 [D5 |D6 |D7 [P |Stop [Sz |[Sz

Kiszamithatd, hogy a 13bit atviteléhez 1,35ms-ra van sziikség. A tavirat minimalis hossza 9 adatcsomag,
maximalis hossza 23 adatcsomag. Ehhez hozzaadodik a varakozas, igy a tavirat leadasa 20...40ms-ot igényel.

EIB/KNX rendszer késziilékeinek altalanos felépitése és csoportositasa
(buszcsatolo (blokkvazlat, rendeltetés, miikodés), az alkalmazdi interfész, a végkésziilék felépitése,
érzékel6k beavatkozok.)

A buszcsatol6 (blokkvazlat, rendeltetés, mikodés):

A rendszer minden eleme buszcsatolon keresztiil
csatlakozik az adatsinre. A végkésziilék egy 10
polust csatlakozon keresztiil csatlakozik a
buszcsatolohoz.




Az alkalmazéi interfész:

Analog—C_—+

BA = buszcsatolo

A buszcsatol6 allitja el6 a végkésziilék szamara a SV-os és
24V-os tapfesziiltséget. A 0V-os sin duplazva jut el a
végkésziilékbe. A 6-0s pinen keresztiil tudja meg a
buszcsatold, hogy milyen tipust végkésziiléket
csatlakoztattunk. Az adatatvitel 5 kapcson keresztiil
torténik.

BE = buszvégkészulék
AST= alkalmazai illeszto (interfész )

Végkésziilék felépitése:

Tobb fajta kialakitas 1étezik:

65 mm-es dobozba helyezhetd buszcsatold
kalapsinre pattinthat6 buszcsatold
berendezésbe épithetd buszcsatold

Az OSI rétegsmodell felépitése, és az EIB/KNX rendszer adatatviteli moduljanak

ismertetése
(A szintek feladatanak ismertetése. Adatatviteli médozatok fajtidinak ismertetése. Az EIB/KNX rendszer

adatatvitelének részletes ismertetése. EIB/KNX rendszer adatatviteli modulja (blokkvazlata, rendeltetése
és miikodése).)

A szintek feladatanak ismertetése:

7.

6.

allralimazast

ahrizolasi

egyattmik ddési

szallitasi

haldzati

adatkapcsolati

fizileai

1. Fizikai réteg: A bitek kommunikacids csatornara valo kibocsatasaért felelds.
Biztositania kell, hogy az ado¢ altal kiildott jeleket a vevo is azonosként
értelmezze.

2. Adatkapcsolati réteg: Alapvet6 feladata a hibamentes atvitel biztositasa. Az
adatokat adatkeretekké tordeli, tovabbitja, a nyugtat fogadja, hibajavitast és
forgalomszabalyozast végez.

3. Halozati réteg: Feladata az Gitvonalvalasztas forras és célallomas kozott.

4. Szallitasi réteg: Feladata a végpontok kozotti hibamentes adatatvitel
biztositasa. Mar nem ismeri a topologiat, csak a két végpontban van ra sziikség.
Feladata az 6sszekottetések felépitése, bontasa, csomagok sorrendbe allitasa.

5. Egyitittmi{ikddési réteg:
Jellegzetes feladata a logikai kapcsolat felépitése és bontasa, parbeszéd
szervezése.

6. Abrazolasi réteg: Megvaltoztathatja az iizenet tartalmat. Tomorit, rejtjelez (adatvédelem és adatbiztonsag

miatt)

7. Alkalmazasi réteg: Széles korben igényelt szolgaltatasokat tartalmaz. Pl.: fajlok gépek kozotti masolasa.



Adatatviteli modozatok fajtainak ismertetése: ?2?2???

Az EIB/KNX rendszer adatatvitelének részletes ismertetése:

CSMA/CA - (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance. Csak akkor kezdeményezhet adést a hoszt, ha
a csatorna iires, igy nem {itkdzhet bele a mar csatorndn 1év6 adatba. Ezért az ad6 az adas megkezdése el6tt
belehallgat a csatornaba, ha a csatorna iires, adast kezdeményez. Eléfordulhat, hogy két (vagy tobb) allomas
egyszerre veszi észre, hogy lires a csatorna, és azonos pillanatban kezdeményez adast. Ebben az esetben ismét
titkdzés keletkezett. Az adok az adas ideje alatt is figyelik a csatornat, és dsszehasonlitjak a csatornan talalhato
adatot az 4ltaluk kibocsatott adattal. Utkdzés estén a két adat kiilonbozik, ezért az adast ledllitjak és adott ideig
varnak, majd ujra megprobaljak, ha a csatorna iires.

A felesleges adattovabbitas ellen az alabbi mddokkal védekezik a rendszer:

- ha egy érzékel6 és beavatkozo, amelyek logikailag 0sszetartoznak egy vonalon vannak, akkor a vonalcsatold
az iizenetet nem tovabbitja mas vonalak fel¢;

- ha egy informdci6 a tartomanyon beliili résztvevének van cimezve, akkor a tartomanycsatolé nem engedi
mas tartomanyok felé tovabb.

- alogikai szlirés egy szlirGtablazat segitségével torténik, amelyet a paraméterezésnél toltiink le a vonal- és
tartomanycsatolokba;

- avonalerdsitd egy vonalat tovabbi 64 buszrésztvevovel és 1000 m buszvezetékkel toldhat meg.

EIB/KNX rendszer adatatviteli modulja (blokkvazlata, rendeltetése és miikodése): E16z6 tételnél
kidolgozva!

EIB/KNX rendszer késziilékeinek csoportositiasa és rendeltetése

(Az EIB/KNX rendszer érzékeléinek (nyomogombos kezeléfeliilet, binaris bemenet, szobatermosztat,
mozgasérzékeld, fényérzékeld, idoora, stb.), beavatkozdoinak (binaris kimenet, kapcsol6, dimmelé és
redényvezérlé aktor, stb.) és kombinalt késziilékeinek ismertetése, egyes tipusainak bemutatasa.)

Erzékelék:

- nyomoégombok:

A kezel6k lehetnek 1,2,4,6,8,10 nyomdgombparral ellatottak. Minden nyomdgomb &nalléan programozhato.

Kiszerelésben lehet: kozvetleniil buszra csatlakoztathatd, buszesatolo+ végkésziilék. Vezéreld funkciok:

kapcsold, dimmelés, zsaluvezérlés, stb. Példaul kapcsold esetében: megnyom-> be- illetve kikapcsol, megnyom-

>atkapcsol, elenged-> ki- illetve bekapcsol, megnyom bekapcsol és elenged kikapcsol. Dimmelés esetében:

rovid megnyomas->kapcsolds és hosszii megnyomas->dimmelés.

- termosztatok:

Alkalmas lehet fiités és hiités illetve mindketté egyidejii vezérlésére. Uzemmodok: komfort, készenléti, éjszakai,

fagyvédett. Ezekkel az izemmodokkal energiatakarékos flitésrutint tudunk kialakitani.

- mozgasérzékelok:

Feladata az é161ények mozgasanak érzékelése. Altaldban PIR érzékelési technika. Vezérldjele felhasznalhato

vilagitas, flités és egyéb vezérlésre.

- szélsebesség mérok:

Befolyasolhatja a zsaluk helyzetét, a flitést, az ablakok helyzetét.

- alkonykapcsolék, homérséklet érzékel6k, paratartalom érzékelok, nedvesség érzékelok, analég és
digitalis bemenetek



Beavatkozok (aktorok):

- kapesoldk:

Altalaban 1-8 csatornasak. Kiilsnboz6 kapesolasi teljesitmény (fesziiltség, dram, cosfi, legnagyobb orankénti
kapcsolasi szam). A kapcsoland6 dramkort tilaramvédelmi eszkozzel kell védeni.

- fenyerdszabalyoz6 (dimmeld):

Kiilon eszk6z a hagyomagyos- halogén és fénycsdvek dimmelésére. Az izzolampak esetén fazishasitasos eljaras.
Fénycsovek esetén 0% kozeli dimmelés nem lehetséges technologia okok miatt.

- reddnyvezérlok:

Tobbféle lehet: zsalu, redony, szalagfiiggdny, napellenzd. Pl. zsalumozgatasnal csémotor. Vezérlés rovid és
hosszu nyomassal. Révid nyomas->lamella ki-be, hosszu nyomas-> redény fel-le.

A LON és MODBUS

(Adatatviteli médiumok, LON csomépont felépitése, A halézat fizikai strukturalisa, A Modbus
kommunikacid, programozas.)

LON:

Hol hasznadljak:

Epiiletautomatika, ipari automatika gépek és jarmiivek automatikaja, otthonautomatizalas, enegiamérdk,
kazéanok, hiitégépek, beléptetés, tizvédelem, stb.

Atviteli médiumok:
- csavart érpar: leginkabb elterjedt, mivel konnyen hozzaférhetd és olcsé. 1,25 Mbit/s maximum atviteli
sebesség. Alacsony zavarérzékenység.

- 230V-os halozaton: az atvitel a halozati fesziiltségre modulalva torténik. Flexibilitas jellemzi, mivel nem kell
kiilon kabel az atvitelhez. Sajnos zavarterhelt, igy az atviteli sebesség max. 10 kbit/s.

- Optikai kabel: Nagy tavolsagok athidalasa esetén alkalmazzak. Elektromos zavarok ellen teljes mértékben
védett. Nagy atviteli sebesség érheto el.

- Koaxialis kabel: Kozepes atviteli sebesség, kdzepes arfekvéssel.

LON csomdpont felépitése:
- Neuron- chip: A csomdpont magja. 3 kiilonboz6 processzort + memoriakat tartalmaz, amely biztositjak a
kapcsolatot a kiilvilag felé.

- Transceiver: Csatoléegység a neuron chip és a buszhaldzat kozott. Az atviteli médiumtol fiiggben tobb tipus.

- be- kimeneti csatlakozo feliilet: Ide csatlakoztathatok a perifériak (analog mérdk, dio eszkdzok)

A hdlozat fizikai strukturdldsa:
Szabalyokhoz kotott:

- Kéabelezési struktura:
FTT transceiver-el rendelkezo késziilékek esetén tetszoleges vagyes topologia: volnal, csillag, hurok
kombinacioi.

- Kaximalis kébelhossz:
P1. szabad topologia esetén: JY(St)Y 2x2x0.8 -es kabellel 2 csomdpont tavolsdga maximum 320m (csomopont
véglezard ellenallas kozott is).

- Véglezaro ellenallas elhelyezkedése

- Maximalis késziilékszam:
e [Eszkozok szama egy subnet-en belill: 127
e Domain-en beliili subnet: 255
* (sszes eszkdz a domain-en beliil: 32385



Modbus:
RS232 és RS485 és ethernetes lehetoségek. Master- slave iizemmod. A master kérésére a slave eszkdz valaszol.

Az master iizenetének felpitése:
- Eszkbz cim (Device Address): mely a slave s ) _
Vélaszgl_ a kérésre, a t5bbi slave ,,elgobja" o gszz::lzzt;:t‘-lbh. Csak a cimben jelslt Slave
. F_ux_1k:cg55_ k‘6d' (Fu;;ctlon code): A lekérdezés tipusat tartalmazza
- Adat bajtok (Data Bytes): Az ilzenet adattartalma

- Hibaellendrzés (Error Check): Uzenet hibaellendrzésére szolgils mezé

Az cimben feltiintetett eszkdz valamelyik regiszterének lekérdezése vagy irasa.

Vilagitasvezérlés EIB/KNX rendszerben
(ETS terv, csoport és fizikai cimek, vilagitasvezérlési modok ismertetése.)

Eninf6 kdnyvében szerepld példa egyszerisitve:

?

«q

Az épiiletrészben 3 vilagitotest van (L1, L2, L3). S1 - megvilagitas érzékeld. T1 - nyomdgomb.
A T1 nyomoval kapcsolhato a 3 fényforras. Az S1 érzékel6 az L1 és L2 fényforrasokat kapcsolja a megvilagitas
fiiggvényében.

A haldzat fizikai cimekkel:

KNX PS5

. . switch fany
fizikai Usint nyema aktor érztkeld
cimek:

111 112 113 114

Az egyes csoportcimek:

beavatkozék L11 L1280 13
érzékelok csoportcimele
Slmegv érz 1/1/2
T1nyomégomb | 1/1/0  1/1/0 1/1/0




Epiileten beliili automatizalasi feladatok
(felsorolas)

Ez a szakdogam. Majd kitalalok valamit.....illetve meg is nézhetik a modellt.

A PMU és WAMS
A GPS miikodése:

24 db Navstar mithold kering a f61d koriil 60° eltérésti palyakon 20 000 km-es
magassagban. 12 ora alatt keriilik meg a foldet. Elhelyezkedésiik olyan, hogy
egyszerre 7-12 mihold latszédik. Minimum 4 mihold kell a 3D-s
helymeghatarozashoz. A miholdak kb. 1200 és 1500 MHz-en sugaroznak
idékodokat, és azonositokat. A vevd szinkronizalja a belsd orajat a sugérzott
idével. A mitholdak altal sugarzott id6kod tartalmazza az elkiildés idopontjat.
Az idokésleltetésbdl kiszamolhatd a tavolsag. Ezutdn haromszogeléses
madszerrel megallapithato a pontos poziciot.

A PMU miikodése, PMU alkalmazasok:

Féazismér6 berendezés (Phasor Measurement Unit). Az energiaatvitel tobb teriiletén is hasznaljak a GPS-t:
szinkronora, alallomasi fazisszog mérés, rendszerstabilizator, lengés detektor, diff. védelem, hibahely
meghatarozas. Hurkolt hal6zatokon az energiaaramlas mértékét a vezeték két vége kozotti fesziiltség nagysaga
és a fesziiltségvektorok altal bezart szog hatarozza meg impedancids elem modellje szerint. A fesziiltség
altalaban azonos (névleges érték koriil mozog), mivel a rendszer fesziiltsége szabalyozott (transzformatorattét
1éptetéssel korrigaljak a fesziiltségesést). Az atvitt teljesitmény alapvetden a szogkiilonbség hatdrozza meg.

Ez egy 120 kV-os vezetéken nagysagrendileg 5-7°-os kiilonbséget jelent. A nagyobb haldzati zavarok
(tavvezeték ki- és bekapcsolasa) sem okoznak 8°-nal nagyobb fazisszog eltérést. A mérés elve a kovetkezd: A
miszer lokalisan rogziti a nulldtmenetet és ahhoz UMT iddpontot rendel. Ha ilyen miszereket kiilonb6zo
helyekre telepitiink atfogd képet kaphatunk a relativ a relativ szogelfordulasrol.

A WAMS alkalmazasa:

Nagy kiterjedésii mérérendszer (WAMS- Wide-Area Monitoring System). A villamosenergia-rendszer
lizemiranyitasdban és a fellépett iizemzavarok kiértékelésében, eldrejelzésében segitséget nyujtd mérési
technologia. A fazor egy komplex szam, amely reprezentdlja a szinuszos fesziiltség és aram nagysagat és
fazisszogét egy adott iddpontban a haldzat kiilonbozé csomopontjain. A mérés GPS idészinkonizalassal torténik
az aldllomasokon elhelyezett PMU-k (Phasor Measurement Unit) segitségével. Az adatokat egy kozponti
adatkoncentrator (PDC) tarolja, amelyhez a kiértékeld program kapcsolodik.

Tranzitfolyosoé:

Az orszag teriiletén kiviilr6l érkezé villamos szabadvezeték. Ezeken
¢ keresztiil zajlik a villamos energia importja és exportja. Ezek
ezt allapotarol a diszpéceserek nem jutnak informaciohoz. Zavar esetén
]| e meen | kihatdssal lehetnek az itthon energiarendszerre is.

A gyakorlatban akkor talalkozunk jelentds szdgelfordulassal, ha a
vezeték nagyon hosszu, illetve ha az atvitt teljesitmény jelentds. A
torlodas ott 1ép fel, ahol a kapacitds sziik, tehat az atvitel a
terhelhetdség hatarain torténik. Ezek a tranzitfolyosok mint
hossztak és jelentds terhelést visznek at magukon. Rajtuk a fesziiltségelfordulas gyakran nem linealis.

L peofil i

Halbmignglis: DUAN. SLAV
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Arnyékolasvezérlés EIB/KNX rendszerben
(ETS terv, csoport és fizikai cimek, arnyékolasvezérlési modok ismertetése.)

Megvalosithato feladatok:

- id6jaras fliiggd vezérlés (pl. veszélyes szélerdsség- > arnyékold dsszecsukasa)

- napsiitésfiiggd vezérlés (pl. fényérzékeld -> bizonyos fényerdsség felett az arnyékold zarasa)

- évszakfiiggd vagy napszakfiiggd vezérlés (pl. erds napsiités esetén a napfény melegitheti a helyiséget)

Feladat: 4 szeres nyomogombos feliilettel kiils6 redony vezérlése.

. LED .
Bfelsd Bk felsd —II— _II_
Balsd Bkalsd _”_ _”_
Csoportcimek:
4-szeres Zsalu aktor
nyomogombos kezeld
411713 — —
Fellle bal felsé/also g. —— |Pozicionalas 1 bajt
4112
4 -
LED bal felsé/alsé gomb | VaTE] ¥ |Felle 1 bit
0/1/10

Ertek kiilldése balkozép
alsé gomb 50 %

- 0/1/10
_ 0M1M

PLC kozponti egysége
(PLC kozponti egysége (CPU) felépitése és miikodése, memoriak, belso illesztések.)

Egy PLC rendszerben az alabbi egységeket talalhatjuk meg:
e  Kozponti feldolgozé egység (CPU)
o Tapegység
* Bemeneti és kimeneti egységek (I/0)
e Intelligens egységek
¢ Kommunikicios egységek

PLC busz

Csatlakozds a
PLC buszhoz

Tapegyseg CPU




"o

A PLC és CPU egyszertsitett felépitése:

PLC

CPU modul

Programozd Kizponti

egysiég logikai és R

jelfeldolgozoi
egyseg

Adat meméria , Kimeneti
Kommunikiciés modulok Kimeneti jelek

A kozponti feldolgozd egység a PLC “agya”. Futtatja a felhasznaloi programot és vezérli a
tovabbi egységeket. A felhasznaloi program vagy RAM-ban, vagy EPROM-ban van tarolva. A
program fejlesztése személyi szamitogépen térténik, és a kész programot (mar a CPU
processzoranak gépi kodjaban) viszik 4t a késdébbi taroléeszkdzbe. Egyes PLC-k specialis, elélapi
programozasi lehetéséggel is rendelkeznek.

A kozponti vezérlbegység cimezi a kimeneti és a bemeneti egységeket, parancsokat ad a

rendszerben 1év6 intelligens feldolgozoegységeknek.

Smart metering
(Az AMR; A SMART mérés; Open Smart struktira; Prepaid mérés.)

AMR:
AMR- Automated Meter Reading Automatikus méréleolvasas.

SMART meres:

Lehet6ve teszi a kétiranyl mérést. A mérési adatokhoz helyileg és tavolrol is hozza lehet férni. Az dramléasba be
lehet avatkozni. A mérés pontos és kvazi on-line. A tarifakat dinamikusan lehet valtoztatni. A SMART
mérésekkel a kézi leolvasas feleslegesség valik. A mérések alapjan az lizemeltet6k konnyebben tudnak tizemet
tervezni. Orszagos szinten javul a felhasznalasi hatasfok és csokken a fogyasztas. A fogyasztd energiatudatossa
valik.

Open Smart struktura:
Nyilt struktura. Lehetové teszi, a Smart Data Service Providerek- csatlakozasat.

Technoll u ‘atkalmazds _ eldiysk hatrdnyok
ADSL tpusi * magy adatmennyiség ¢ megbizhaossg | o Koliséaes
»  kereskedelmii és * nagy : o modem kdlisce
" ipari dikalmazdsok rendelkezésre °
Allds
2 Smant mérgsek nytlt struktticifa az aldbhi elemekbal gpi B e vdrosividéld * egyedihildzat | koncemeduor
centritor, amely a fo, o Pl fel: kéirnjezet . gyors elhelyerés
o RO et oot KUSbii25 tipusi mntsei gy o haviAMRO5%bizt, | o oloss o Karbannis
i i N SN eyl ey 2 olesd niaris
> Aduiityliel 2 Sivart Patn Scrvice Provider felg E¥Ul epybe * korvezérlés o tapasztulwhidny
* .Matsﬁ(oszms“w%hbuasasmlgmm@kfelé PLE »  virosi kdmyezet +  sajdt hildzat *  karbantstsini
: - « havi AMRO5%bizt.| » olcsé mérik kig.
M‘dﬂm tobbek kazBil a: s kdrvezérlés . t:l;lm.',l:llul'hi.il:l)’
* ;;zz e fix kiépitési hilozat ' ?-ﬁ’;" terhelés
Ly ! 3 - -
» . Elcktromos GPRS/GSM «  vArosi & vidéki o meghizhudsig + modenikbltsg
» Egfszségiigyl kOmyezet o olesosig
» Biztonsigi »  havi AMR 100% . gyors A
« Tivhd; sib. bizt. elierjeszthetds
solgilaidk haszndlhatjdk. v kbrvezérlés I S—

Prepaid mérés:
Elore fizetett szolgaltatas. Specialis 6ra. Amely az eldre kifizetett energia mennyiség utan kikapcsol. Tévolrol
vezérelheto.



Informatikai rendszerek

(Erémiivek legfontosabb
informatikai rendszerei; Sziget alkalmazas; Integralt alkalmazas; Rendszerkapcsolatok; SAP rendszer;

OEM.)

informatikai rendszerei; Szolgaltatéo vallalatok (utility)

Melyek az erémiivek legfontosabb informatikai rendszerei?

DCS (Distributed Control System) lokdlis crémiivi blokki adat-
eyhjto/szabalyozo rendszerck.
Optimilé- és szakértdi rendszerek, pl. tiizelSanyag-felhasznd-
las- vagy menctrend-optimalizalisra.
Kémyczetvédelmi monitorozds a kibocsdtisok cllendrzésére
Specidlis villamos technoldgiui rendszerek (P, U/Q - szabdlyo-
zds, aldllomadsi irinyitistechnika)
CMMS (Computer Munaged Maintenance System) karbantar-
tas-szervezd rendszer az eldre nem ldthatd hibdk gyors javitdsd-
nak menedzsmentjére, illetve az dllapotfiiggd- és tervezett javi
tisok iitemezéscre.
Adattdrhizak kialakitisa (DWH - DataWareHouse) a technolé-
giai €s kereskedelmi folyamatokban keletkezd adatok késébbi
elemzésére és ellendrzésére.
Az dramszolgiltatéknal is ij rendszerck keriilnek kialukivisra

Melyek a szolgaltato vallalatok legfontosabb informatikai rendszerei?

SCADA-rendszerek (Supervisory Control and Data Acquisi-
tion) adatgydjtés, megjelenités sémaképeken, archivalds, hatir-
érték figyelés stb.

EMS - rendszerek (Energy Management System) halézati tech-
noldgia specifikus szdmitisok, mint pl. zdrlatszamitds, telje-
sitményeloszlds szimitds (Load-Flow), kontingenciaanalizis az
Uzembiztonsiag mérésére.

DSM (Demand Side Management) a hdlozati termelési-fogyasz-
tasi egyensily megtartdsa érdekében a fogyasztis befolydsoldsa,
mint pl. HFKV (HangFrekvencids KorVezérlés).

DMS (Distribution Management System) closzidhaldzati fel-
tligyelet, veszteségoptimalizdcio

Diszpécseri tréningszimulator (DTS - Dispatcher Training
Simulator) a hdlézati diszpécserck tuddsdnak szinten tartasa/ fej-
lesztése.

Mit jelent a ,,sziget alkalmazas”?

’_12.3Kapcsafatok

| Az egyedi a'lkalma?'.:'isokat “Sziget alkalmazas’ i
megoldést ‘integralt'-nak nevezziik, A kéx megoldis dsszehasonlitisa: I Lapstlass

-nak, miy a 5ok ponton

e

Saige! _a':'kfilmdé':.ds _ __ Inteprdit alkaimaza,
:_ FKlzﬁgm kord eszkozok . Eri.'isikinformalikai hiiér
- * o WEgy Koni™ esakiaok
« Nehéz fljdrhatdsig ) * Multi timogais
= Bizonytalan hdldr, nincs mindig ¢ Muli kiszolgiltatousso
szupport *  Kis flexibilitds :
= Kbltséghatékonység » _ Nagy bizionsg

Ismertesse az SAP rendszer fobb elemeit?
SAP (System Applications and Products in Data Processing). Az SAP a vilagvezet6 integralt vallalatiranyitasi
rendszere (ERP). Integralt vallalatirdnyitasi rendszer alatt egy adott vallalat minden vallalati folyamatat lefedd
programcsomagot értiink.

Elemei:

FI- kdnyvelési és pénziigyi modul
AM- eszkozgazdalkodasi modul

CO- kontrolling

MM- anyaggazdalkodasi modul
PP- termelésiranyitasi modul
SD- értékesitési modul

PM- karbantartasi modul

QM- minéségellenérzési modul

legfontosabb



- HR- emberi eréforras modul

- WF- munkafolyamat modul

- IS- szakmai megoldasok modul

- TR- pénziigyi menedzsment modul
- IM- beruhézas modul

- EC- vallalati kontrolling

- BW- adattarhaz

OEM:
Berendezésgyartd. Gyartoktol vasarolt épitdelemekbdl készit készterméket.

Karbantartasi stratégiak, koncepciok, eszkozok
(Karbantartasi stratégiak; A megbizhatésag és kockazat; CMMS funkciok; CMMS rendszerek;
Transzformator karbantartas.)

Karbantartasi stratégiak:

- egyszeri karbantartas: A sziikség szerinti javitas a meghibasodas utan torténik.

- megel6zo karbantartds: Meghibasodas el6tti csere vagy javitas.

- id6szakos karbantartas: A karbantartés ciklikus torténik ezzel nagy iizembiztonsag érheto el.

- allapotfiiggd karb.: Miiszaki allapot rendszeres ellendrzése, majd ez alapjan dontés a karbantartas
sziikségességérol.

- szabvanyos karb.: Karbantartas szabvany szerinti modon és id6ben torténik.

CMMS rendszerek fo funkcioi?

A CMMS (Computerised Maintenance Management System) elsdsorban a karbantartasi vezetok munkajat segiti
a naprakész adatokon alapul6 dontések meghozatalaban. A szoftver csupan egy eszkoz, ami hihetetlen
mértékben segiti, de nem 6nmagaban nem javitja meg a karbantartast.

A CMMS alkalmazdasaval elérheti eredmények:

- Pozitiv hatast gyakorol a koltségek alakulasara

- Optimalis szintre csokkenti a raktarkészletet

- A CMMS javitja a ciklusidén alapuld karbantartast

- A CMMS pozitiv hatassal van a dolgozokra is

- A CMMS el6segiti a karbantartasi teljesitmény mérhetové tételét

A CMMS rendszer alapmoduljai.

- berendezések részletes adatai;

- dolgozok adatai,

- munkamegrendelések, munkalapok;
- megeléz6 karbantartasi feladatok;
- munkahatralékok;

- munkaiitemezés;

- raktarkészlet;

- szerz6dések;

- beszerzés;

- koltségvetés, pénziigy;

- munkautasitasok, dokumentaciok

Tr. karbantartas:

- szigeteldolaj vizsgalat: olaj mintavétel majd vizsgalat, utantoltés

- szilard szigetel6k vizsgalata: olaj-papir dielektromos vizsgélata, szigetelési ellendllas mérés, izolacids teszt
- mechanikai vizsgalat: rezgés.



Térinformatika — GIS
(A térinformatika forrasai; GIS rendszer felépitése; A KOFIR rendszer; A KIR rendszer; Multiutility.)

Kép tarolasanak két lehetséges valtozata:
- raszteres: pixel alapu képtarolas.Fényképeknél hasznalatos.

- vektoros: geometriai formak paramétereinek megadasaval. pl. vonal -> kezdd- és végkoordinatak. A relative
konnyen leirhat6 alakzatok taroldsanal hasznalatos.

Milyen adattipusok szerepelnek a térinformatikaban?

- térbeli koordinata

- attributum pl. megszakito tipus, névleges fesziiltség és dram, gyartasi év, stb.
- egy¢b csatolt adatok: gépkdnyvek, képek, stb.

Melyek a terinformatika forrdasai?
- Terepi felmérések: geodéziai mérések.
- Urfelvétel: egyértelmii... pl. google maps.
- Forrastérképek: meglévo térképek digitalizalasa.
- Légi felvétel: tirfelvételek elddje.
- GPS: alapvet? térbeli koordinatak meghatarozasa.
- Miuszaki tervek
- Szolgaltatoi nyilvantartasok

Melyek a térinformatika folyamatai?
adatgytijtés (az el6bbi forrasokbdl) -> adatbevitel (szkennelés, grafikai modszerek CAD, stb.) ->
adatmegjelenités (webtérképek, animaciok, 3D-s megjelenités) -> adatelemzés

Hogyan torténik az adatelemzés?

3 modja van:

- Fedvényezés: fizikai helyre vonatkozo kiilonbdz6 tartalmu informaciok elemzése pl. vill.en. fogyasztas
iddbelisége.

- Osztalyozas:terep magassag szinezése vagy mezdgazdasagi teriilet besorolasa felhasznalas szerint.
- Ovezetképzés: objektumtdl valé tavolsag altal hatarolt teriilt megadasa.

Melyek a térinformatika grafikai végtermékei?
Egy jol kezelhet6 és konnyen értelmezheto térkép alapu adatbazis.

DCS rendszerek

(Alkalmazasi teriilet, fébb jellemzok.)

A DCS (Distributed Control System) — mint szamitogépes folyamatiranyit6 eszkéz a PLC (Programmable Logic
Controller — programozhat6 logikai szabalyozd) és a SCADA rendszerek kozott helyezkedik el (Supervisory
Control And Data Acquisition — folyamatfeliigyeld és adatgytijté rendszer)

DES]

+ lokalis bonyolult
technolégia (olajfinomitoi
folyamat, er6mil blokk,
gdzturbina, stb.),

+ technoloégia specifikus,

+ szabalyozékat és PLC-ket
felugyel,

+ adatokat ,,adhat fel”
SCADA rendszerek felé,

+ pl. Dunamenti erémil
blokk feligyelete(i)



Mérések az erésaramu halézatokon
(Alapveté mérési sémak; Mérévaltok szerepe, kapcsolodasok a mérési korbe; Mérdkésziilék technologiak;
A/D - D/A atalakitas; Digitalis mérési algoritmusok.)

Ismertesse az alapvet6é mérési sémakat!

a) Fesziiltséegmeérés fesziiltségosztoval: 230V-on jellemzo.

u N0 [7—
o Nz

@ *  Nagyfesziiltségen jellemzé. Galvanikus levalasztast biztosit.
T Jellemzd szekunder fesziiltség: 200V.

YUt (u2/ngy TNt [

T

¢) Arammérés sont beiktatdsaval:

[}

A méréshez az dramkort meg kell bontani.

R ‘ o

M=yU1/Rs

L

q

d) Arammérés aramvalto transzformatorral:

" I
e I " ;MT% s, Tipikus szekunder dramérték: SA.
| ?'r \}' A méréshez az aramkort nem kell megbontani.

H={N1/N2)* (U1 /Re}

Mi a mérovalto szerepe, hogyan kapcsolodnak a mérési kérbe?
Olyan transzformatorok, amelyek nem a nagy teljesitmények transzformalasara alakitottak ki. Attételiik pontos,
szoghibajuk kicsi.

Kritériumok:

- El kell viselniiik a zarlati aramokat (legaldbb a védelem beavatkozasaig)
- Biztonsagos szigetelés a primer és szekunder oldal kozott

- Nem okozhatnak nagy veszteséget

- Megfeleld pontossag (iizemi érték felett sem telitddhet, fazisszog, attét)



Ismertesse a D/A atalakitast!

Digitalis idében diszkrét numerikus jelet alakit 4t altalaban analog folytonos fesziiltséggé, amelynek értéke
aranyos a bemenetre kapcsolt binaris szammal.

Lehetséges HW megvalositas: Sulyozott ellenallas haldzat (4 bit-es).
Unt

L tL tL I
&l | 2rl | 4r| | &% »AQ” bsszegzd aramkor dsszeadja az egyes ,,In” aramértékeket az
,»on” kapcsolok allasanak fliggvényében. A kapcsolok altalaban
tranzisztorok.
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Mutasson be harom digitalis mérési algoritmust!
Csucsérték meghatarozasa:
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Alallomasi adatgyiijto rendszerek
(Alallomasi mez6; Redundancia; Szinkronizalas; Aldllomasi rendszerek; Aldllomasi iranyitastechnika,
adatgyiijtés; Szekunderezés; Szélerémii iranyitastechnikaja; TMOK alkalmazas.)

Mit jelent az alallomasi mez6, mit és miért tipizalnak?
A legtobb alallomason, halozati elosztoban, erdmiivi betaplalasnal a berendezéseket MEZO szerinti
uniformizalassal alkalmazzak.

A mezd egy egység, amely:

- Tipizédlva van (ismétlddo halozati feladatok pl. megszakitok)

- Ismétldik (rendszerben tobb ezer is lehet beldle pl. leagazas)

- Konnyt tervezést biztosit

- Konnyt a karbantartasa lehetdséget biztosit

- Ko&nnyt hibaelharitasi lehetdség biztosit

- A késziilékek kivalasztasa illetve gyartasa egyszeriibb a szabvanyossag miatt

Mit jelent a redundancia? Mutasson ra példat!
Egy rendszer megbizhatosagat ndveld tényezd. Az egyes egységek (iranyitastechnika esetében: I/0 bemenetek és
kimenetek, adatbazisszerver, idészerver) megkettdzését jelenti.

Mezdgép 1.

kommunikidcids mocua

Mezdgép 2.
kOMmUnKAcids maculia

Mezdgép n.
Kemmunikaclés modulja

3-20. bra: Kends optikal gyliel (Prolan)

Mit jelent a szinkronizalas? Mutasson ra példat!
Az események id6beliségét fontos ismerni az irdnyitaskor illetve hibaelemzéskor. Ahany szamitogép és
adatgy(ijt6, annyi bels6 ora és idépont 1étezik. Ezek mind 6sszehangolatlanok. Szinkronizalaskor ezeket az
orakat ugy allitjuk be, hogy azok egyiitt jarjanak.

Falugensd barendazdn (

Milyen elemei vannak az aldllomasi iranyitastechnikianak?
- Adatgytijtés

- Megjelenités

- Naplozas

- Szabalyozas

- Kommunikacio

- Vezérlés



Mi az aldllomasi adatgytijtés szerepe?

- Szamlalok lekérdezése és kezelése (pl. megszakitok iddszakos miikddése)
- Kétallapotu, 1 bites jelzések kezelése (pl. kismegszakito allas)

- Négyallapotu 2 bites jelzések (pl. megszakito allas)

- 8 bites pozicidjelzés (pl. transzformator fokozat pozicid)

- Skalazott mérések

- Védelmi események

- Vezérlések kiadasa

Mi az a szekunderezés?
A primer alrendszer megfelelé miikddését biztositd szekunder alrendszer kiépitése.

- Erzékel6k, jeladok terepi telepités

- Ezek kikabelezése (UTP, Optikai, RF))

- Adatgytijté rendszerek kiépitése (IT park)

- Megjelenitok kiépitése (projektor, LCD- vagy plazma kijelzd)
- Vezérloberendezések kiépitése

Adatatvitel
(Halozati rétegek; Adatatviteli fizikai csatornak; Szamitogép halozati struktirak; Adatatviteli eszkoézok; a
protokoll fogalma; Iparagi adatkapcsolati feladatok - adatatviteli kozeg; Ethernet)

Milyen rétegeket tartalmaz egy halézati struktira?

Az egyes rétegek csak a kdzvetleniil alattuk és felettiik allo rétegekkel kommunikalnak réteginterfészen
keresztiil. A kommunikaci6 szabalyait a protokoll foglalja magaban. A rétegek és protokollok halmazat halozati
architektiranak nevezziik.

PI. OSI hal6zati modell:

- Fizikai réteg

- Adatkapcsolati réteg

- Halozati r.

- Szallitasi r.

- Viszony r.

- Megjelenitési r.

- Alkalmazasi r.

Milyen szamitogép halézati strukturakat ismer?
- Kliens- kliens hal6zatok:
A halézatban szerepld szamitdgépek egyenranguak. Nincs koztiik kitiintetett szerepii.

- Szerver- kliens halozatok:
Egy vagy tobb kitlintetett szamitogép (szerver), amelyek kiszolgaljak a haldzat tobbi szamitogépét (kliens) a
halézatok keresztiil.

Halozati nagysagrendek:

- LAN (local area network): Egy adott intézmény szamitogépeit 6sszekotd halozat.
- MAN (metropolitan area network): Egy egész varosra kiterjed6 halozat.

- WAN (wide area network): Egy régiora vagy orszagra kiterjedd halozat.

Halozati topologiak:
by Ceilloy &) Guisrii
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Mi az adat protokoll, mondjon ra példat!
Az informatikéban a protokoll egy egyezmény, vagy szabvany, amely leirja, hogy a haldzat résztvevoi miképp
tudnak egymassal kommunikalni. Ez tobbnyire a kapcsolat felvételét, kommunikaciot, adat tovabbitast jelent.

Gyakorlati szempontbo6l a protokoll azt mondja meg, hogy milyen sorrendben milyen protokoll-iizeneteket
kiildhetnek egymasnak a csomoépontok, illetve az iizenetek pontos felépitését, az abban szerepld adatok jelentését
is megadja.

pl. TCPIP, RS232, RS485, Modbus, RTI, stb.

Melyek az iparagi adatkapcsolati feladatok, milyen adatatviteli kozeg tartozhat hozza?
- Szamlalok lekérdezése és kezelése (pl. megszakitok idészakos miitkddése)

- Kétallapotu, 1 bites jelzések kezelése (pl. kismegszakito allas)

- Négyallapotu 2 bites jelzések (pl. megszakito allas)

- 8 bites pozicidjelzés (pl. transzformator fokozat pozicid)

- Skalazott mérések

- Védelmi események

- Vezérlések kiadasa

A kozegek mar fel lettek sorolva valamelyik el6z6 tételnél.

Hogyan miikédik az Ethernet?
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] L]
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monwaikici 1. Ezdrt célszeri o L .
:;: vé n::i:ﬂ:lﬁ; (kapesold), amely esak akkor engedi tovdbb a jelet, ha az nema
Enivort szakaszon belilre szol. A kilonbozd szegmenscken belil igy gyorsul &

kommunikdcid.

A villamosenergia-rendszer hierarchikus iranyitasa

(A villamosenergia-rendszer iranyitasa; Erémiivi iranyitasi rendszerek; Az iranyité kozpontok feladatai,
egyiittmiikodése; A MAVIR rendszerei; a SCADA rendszer feladatai; Az EMS rendszer feladatai; A DMS
rendszer feladatai.)

A villamosenergia-rendszer iranyitasa:

Fizikai halézat Funkcio Iranyitasi kozpont Szervezet
Alaphaloza}t (22(,)’400’750 kv Alaperémiivek energidjanak szallitasa MVM MVM
alallomasok)
Foelosztd halozat Fogyasztok kozelébe 10-20 km-re szallitja KDSZ-ck Halozati
(120k V/KGF allomésok) az energiat engedélyesek
Kozépfesziiltségii hal. Fogyasztok kozelébe 1-2 km-re szallitja az UIK Halozati
(10,20,35 kV) energiat engedélyesek
Kisfesziiltségii hal. ST 11z i1 .
(0,43 :6; 10 kV) Meéréoran tuli belsé halozat Fogyasztoi hataskor Fogyaszto
Erémiivek Energiatermelés a halozatra Erémii iranyitasi kozpont MVM

KDSZ- Kérzeti Diszpécser Szolgalat UIK- Uzemiranyité Kézpontok



Mik a SCADA rendszer feladatai?

SCADA- Supervisory Control and Data Acquisition

Séma megjelenités (egyvonalas séma)
Allasjelzés megjelenitése

Meérések megjelenitése
Tavmiikodtetés

Alarm, nyugtazas

Archivalas

Hatarérték figyelés

Naplozas

Trendképzés

Mik az EMS rendszer feladatai?

EMS- Energy Management System

A merési eredményekbol EMS funkciok is megvalosithatok:

Load-Flow (teljesitmény-aramlas)

Zérlatszamitasok

Kontingencia analizis (esetlegesség szamitasok)

U-Q optimalizalas (pl. Fesziiltségesés korrigalasa Transzformatorallassal)
Terhelésbecslés

Védelmi kiértékelés

Mik a DMS rendszer feladatai?

DMS- Distribution Management System

UIK-re jellemzd. Kifejezetten sugaras halézatokkal kapcsolatos feladatokra van kifejlesztve.

Pillanatnyi terhelés megjelenitése
Pillanatnyi fesziiltség megjelenitése
Késziilékfigyelés és nyilvantartas
Oszlopkapcsolok miikddtetése
Munkamenedzsment, workflow
Kisesett kWh szamitas

Védelmi statisztikak

Diszpécserkozpontok, megjelenitéo rendszerek

(Iparagak és diszpécserkozpontok; Sématablak; Megjelenités grafikai paraméterei; A villamosenergia-
rendszer feliigyeleti megjelenités sajatossagai; Szinek szerepe a megjelenitésben; Grafikai megoldasok a

villamosenergia-rendszer megjelenitésében.)
Bey aldllomdsi komplex megieleniti-irinyits rendszer feladatai pl.:

Adatcserce a helyi irdnyitdstechnikai readszerrel
Grafikus kezeldi feliilet

Riasztdsi rendszer

Napldzds

Mérési éntékek trendjei

Td3szakos jelentésck

Fogyasztds-figyclés

Tabbszintd biztonsigi rendszer
Adatvédelom 16bbszordzdst Ichetdséggel

A topologiai dbra fesziiltségfiiggd szinezdse
Alarm-rivezetés a képrendszeren beliil
Kapesoldsi sorrend automatikus vé%rchajtim
Mepszukité karbantaridsok iitemezese
Riasztdsok csoportos tiltdsu €s engcddlyezdse



6.1 A i s cotia
megjelenités celja .
Nehdany. o megjelenitésse] szemben LA ziol
- Nyugods, nyugiats kornyezer -
Tendencrik iighey, Wrténd felisinerdse
= Alarmok jelzése
- 'l_‘cl:mlcu’u’uckimés (L Kiterhcliség, fesziilisge
- lﬂ_:kuszulas a problémis terlilelre )
- Listak szilirhetdsdge
Részlztes informiciok megkere,
Vildgos, epyszeri meniirendsz,
= AzNAN
kezelhetdsége, az eredményck egyszeri
céljdral) i
- )6 navigdcids lehetgsce, sth.

kavelelmeny.

Sropvisronyoky

shetdsége

rwork ures er (Nem programtejleszaak st
Ork Application - hildzatsziamitisi lunkeiok) Kinnvin
Prezentalisa tmem seakéndi elemzds

Milyen megjelenitéket ismer?
- Vakséma (passziv séma): A rendszer sémajat abrazolja. Allapotot nem jelez.
- Aktiv séma: Mozaik elemekbdl épiil fel. Vagy kézzel vagy elektromechanikus kapcsolokkal allithato
egy- egy elem allapota.
- LCD/CRT monitorok
- LED falak
- Plazma falak
- Projektor falak

Iparagi SCADA rendszerek
(Rendszertelepités lépései; Iparagi SCADA rendszerek ismertetése; Hazai villamosipari SCADA példak;
Villamosipari SCADA-Kk specialitasai.)

Melyek a rendszertelepités 1épései?

- Megvalositasi tanulmany — 1 év

- Rendszerterv — 1 év

- Primer/Szekunder rekonstrukcio — 1-3 év
- Epitészeti kialakitas — 1-3 év

- Tavkozlési tervek — 1-2 év

- SW tervezés — 2 év

- HW/SW telepités — % év

- Rendszerélesztés — ¥ év

- Tesztelés — % év

- Uzemeltetés — 15 év

- Uj rendszer elékészitése — elolrdl az egész

Iparagi SCADA rendszerek ismertetése
Siemens — Spectrum rendszer:
MVM, E-ON, ELMU is hasznalja. 220, 400 kV-os hal6zatokon alkalmazzak.

Zues:
Magyar fejlesztésii rendszer. KDSZ és UIK allomasokon hasznaljak. Transzformatorok és szabadvezetékek
adatgy(ijtéinek informacioit dolgozza fel.

FER SCADA:
Magyar fejlesztésti rendszer. Vizszolgaltatd cégek alkalmazzak.

iFIX SCADA:
Gyartasi miiveletek ellendrzésére és iranyitasara szolgal. Pakson alkalmaztak a reaktorblokkok megjelenitd
eszkozeként.

Melyek a villamosipari SCADA-k specialitasai?

- EMS funkciok: valos idejli halozati szamitasok
- Uzembiztonsag analizist végez

- DTS — operatoroktatéasi lehetéséget biztosit

- Stb.



Az on-line hal6zatszamitas alapjai

(Az on-line halézatszamitas fobb elemei; Az allapotbecslés szerepe és miikodése; A topologia szamitas
feladata, miikodése; A load-flow szamitas ,,alapkérdése”; Az allandé (statikus) és dinamikus bemend
adatok; Az impedancias elem modellje; On-line és off-line load-flow vizsgalatok.)

Allapotbecslés:

A beérkezett mérési eredmények gyakran pontatlanok, sok elemet nem mériink, a mérések nem egyidejiileg
érkeznek be. A beérkez6 adatok alapjan nem teljesiilnek pontosan az alapvetd villamossagtani torvények (pl.
Kirchhoff- hurok és csomoponti). A program matematikai eljarasokat hasznal a valds allapot becsléséhez
(stlyozott négyzetek modszere, Gauss eliminacid). Ezaltal becslést kapunk:

- nem csak a hurkolt hal6zatokrol

- nullimpedancids elemek allapota (gytiijtsinek, stb.)

- transzformator attételek

Topologia szamitas:
A Load-Flow és Zarlatszamitas részére meghatarozza, hogy mely elem (vezeték, tr.) vesz részt az aktualis

szamitasban és ezek hogyan kapcsolodnak egymashoz. A topologia elemek az alabbiak:

- elemi csomopontok: Elhanyagolhaté impedancias haldzati elemek pl. alallomasi sindarabok, mez6n beliili
osszekotések, tr. kapcsok.

- agak: Két elemi csomdpontot kot 6ssze. Jelentds impedancia. pl: vezeték, tr.

- sontelemek: Olyan elem, ami egy elemi csomdpont €s egy nullpotencialti pont kézott helyezkedik el. pl:
sontfojto, kondenzator.

- betaplalasi pont: Minden olyan csomépont, amelyhez generator kapcsolodik.
- kapcsolok: elemi csomdpont 0sszekotését és megszakitasat végzi pl: szakaszold, megszakito.

Az impedancias elem allapotat és értékeit kozli a tovabbi szamitasok részére:
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Load-Flow:

Mit ismeriink?

- Termelési és a fogyasztasi igényeket (Pfogy)
- Termelési lehetdségeket (Pmin, Pmax)

- Hélozati adatokat (R, X, f)

- Hatéarértékeket (Umax-min, Smax)

Mit keresiink?
- Fesziiltség és aramlas értékeket (U, I, P)

Hurkolt halézatok nem ismert fesziiltségeit és aramait szamitja ki az ismert adatok alapjan. Ezek alapjan
kiszamitja az egyes haldzatrészek aktualis hatasos és meddo teljesitményeit. Az eredmények megjelennek a
SCADA megjelenitd rendszerén. Az megjelenitett elemek segitik az operatort abban, hogy attekinthetd képet
kapjon a halozat aktualis allapotarol.

Fuités- és klimavezérlés (fiités-hiités) EIB/KNX rendszerben
(ETS terv, csoport és fizikai cimek, fiités/hiités vezérlési modok ismertetése.)

A rendszer elemei lehetnek: termosztatok, idokapcsolok, elektrotermikus szelepek (binarisan vezérelhetd),
motoros allitomiives szelep (allando szabalyozas).

Példa a vezérlési modokra:

,
. . , ’ , ,
- Kétpontos szabalyozas: - Alland6 szabalyozas:
- ene -
% e W
A Y
:ﬂl(.
idddra szabatermosztal- el szobatermosztat
(kétpontszabalyo= bindris szelep padid- e
N - . N (folyamatos szaba- idéora
zokant alkalmazva) kimenet jﬁ:“:?l‘if”‘“‘“s Toés Iyozdken! alkalmazva) szelep
230V AC ® metoros éllitomavel

Elszamolasi mérések
(A kiegyenlité energia; A szabalyozasi energia; A menetrend; A mérlegkor; On-line és elszamolasi mérés;
Brutto6 és nett6 eromiivi energiamérés.)

Mi a kiilonbség az on-line és az elszamolasi mérés kozott?

On-line mérés: A halozat feliigyel6 kozpontban valds idejii méréseket latunk kis idékésleltetéssel. Ezek a
mérések:

- néhany mp-el korabbi allapotot tiikr6znek

- nem egy idében érkeznek be

- kiilonb6z6 pontossagi osztalyl méroktol érkeznek

- mérési hibakat tartalmazhat

- forditott bekotések lehetségesek

- tobb helyen nincs mérés

- nullimpedancias elemeken, pl. gyiijtésin nem ismert az aramlas eloszlasa

Ezen mérés segitségével az iranyitd kézpontok egy atfogd képet kapnak a halozat allapotarol. A mérés feladata
az MVM-re harul. Az elszamolasi mérések az aramszolgaltatok feladatkorébe tartozik. A mérések a
szerzédésben és torvénybe foglalt modon torténik. A mérdmiiszer hitelesitett és plombalt.



Mit jelent a mérlegkor? Mi a kiegyenlito energia?

Az erémuivek termelését és a fogyasztast menetrend szerint tervezik. A menetrendet az igények alapjan készitik
igénybecslésekkel. Ennek pontossaga 2-5%. A tényleg fogyasztas és termelés ettdl eltérhet nem tervezett
fogyasztasi események, tizemzavarok miatt. A kialakult kiilonbséget az erémiivekben kell kiszabalyozni, a
kiilonbséget (kiegyenlitd energiat) pedig elszamolni.

77 a1 egyenslyt tartani kel ... A megvaltozott igény feleldsét lehetetlen megallapitani, ezért az eltérések

e elszamolasara bevezették a mérlegkor fogalmat. A kiegyenlito energia
fogyaslis Wg"m}@@’ Uy igénybevételének elszamolasara kgialakitogtt elszémolés%};zervezédésg. Elén
i S0 amérlegkdr felel8s all. Lehet engedélyes, kiserdmii lizemeltet$ vagy
fogyasztd, aki a kereskedelmi szabalyzatban leirt mérlegkori feladatokat

c{ latja el. A mérlegkdr elszamol (as) az elszdmolasi mérések alapjan a
tényleges energiaforgalmaval.

P
« mert a villany nem tarolhatd.

A villamosenergia piacon az alabbi energiafajtakat kiilonboztetjiik meg:

W rion hirses

- Tervezett menetrendes energia:
A fogyasztd vagy termeld menetrend szerint ezt az energiamennyiséget tervezi megtermelni vagy
elfogyasztani. A menetrend negyed 6ras bontasu.

- Kiegyenlité energia:
A mérlegkori fogyasztas vagy termelés eltérése a menetrendtol.

- Szabdlyozasi energia:
Az 6sszes mérlegkdr eltérésének fizikai 6sszege. Ezt sziikséges orszagosan fizikailag kiszabalyozni.

Menetrend:
Hazai viszonylatban negyed 6ras, nemzetkdzi viszonylatban 1 6ras felbontasu fogyasztasi vagy termelési
tervezet.

Elszamolas:
A tervezett- és a tényleges értékek kozotti eltérés a kereskedelmi szerzodésben foglalt arakon torténd utodlagos
elszamolasa.

Mit jelent a brutté és netté erémiivi energiamérés?
Brutto villamosenergia-termelés: Az erémiivi gépegységek altal megtermelt villamos energia a
generatorkapcsokon mérve.

Netto villamosenergia-termelés: Az erdmiivek altal a halozat
rendelkezésére bocsatott villamosenergia = bruttd villamosenergia-termelés — dnfogyasztas



Az épiiletinformatikai rendszerek felhasznalasa az energiagazdalkodasban
(célok, megvalésitas eszkozei, miikodés.)

Az encrgiagazdilkoddsta is alkalmas informatikai rends obbfé
kovelkezé  dbrdn a KNX  rendszeren alapul megoldé:fmjl::utt:t?:{elﬁ lei?mik' A
fzemelictéschez szlkséges energia mérése vagy M BUSZ kimenetd, vagy ka;szm E‘Eﬂ;‘
BUSZ kimenetd viz-, ghz- €5 villamos encrgia mérdvel valdsithata m,cg A KNX szabv4nyy
rendszer efemeit (6bh gyactd is szallitja 2 8 ' vanye
- AKNX BUSZra csatlakoznak az éreékelsk, amelyek a terem himérsékerer,
megvildgitisdt, mozgdst, 2dr, ajt6, ablak &llapatit, 1d8jdrdst érzékelnek, és a
beavatkozok, amelyek az energiadramlis  folyamatdt, filitést, vilagitdst,
.Amyékdlast vezérelnek, A KNX rendszerhez csatlakozd Fogyasztismérdk is
-frzékeldnek tekinthettk. A KNX BUSZ-ra kézvetlenal soros RS 232 illesztdn,
kEfééi_tﬂl csatlakozhat PC. A HOME SZERVER segitségével, ETHERNET
hdldzaton keresztil az intemetre csatlakozva, vilag bérmely pontfirdl
eléthetjiik. PC-nk segiliségével a feligyeleti rendszerink dltal irinyiton
dpilletet, vagy bérmilyen objoktumot (természetesen = hozzaférds
-engedélyldteles),
= LehictBségiink: van a folyamatok megjelenitésére, az éraékeldk szolssltatta
- aditok gylijtésére, feldolgozdsara, archiviliséra,
= A rendszerbez csatlakozé PC a megfelels szoftver segiiségével képes a 1LL
* pontban-emlitett operativ cnergia ménedzsment feladatok ellitdsira.

A rendszeral az-egyes energiafajtdk éves, bavi, beti és napi menetrendjei méchobk. Ennek
seki t,- vasdrlisi menetrendeket lchet tervezni, fopyasetisberslést lehet

Yapfhn. 4 Teksitd becslést ek
Késziteni, Alapyetd’ funkei 2z encrgiamaximum figyelés, amely o lekbtési teljesimeény
Wegkbzeliidee: esetén ad jelodst, A menetrendesési funkeid villamos energidra é hice
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PLC rendszer részei
(Modularis PLC részei, felépitése; PLC digitalis I/O modulok illesztése.)
Egy PLC rendszerben az alabbi egységeket talalhatjuk meg:
+ Kozponti feldolgozo egység (CPU)
* Tapegység
* Bemeneti és kimeneti egységek (I/O)
* Intelligens egységek
+ Kommunikacios egységek

PLC busz
I = |
Csatlakozds a
PLC buszhoz
Tapegvseg CPU
Mechanikai és elektromos installacio:
Specidls A modularis PLC-k esetében a modulok
C rendszeron Fen s kombinacidjat a felhasznal hatarozhatja
G \i\ /g meg. A modulok 4ltaldban hagyomanyos
Pigitals bemenslek e Analogkimeneteld L alapsinre pattinthatok. Ez egyes modulok
ST - 1514 T s altalaban az oldalfalukon talalhato
CPU egység - csatlakozokon kapcsolodnak egymashoz. Az

igy kialakitott ugynevezett rack-ek
illesztémodulon kapcsolédhatnak
egymashoz, igy éri el a CPU modul az 6ssze
perifériat.

Tapegység felépitése:
miiszaki paraméterek:
- szabalyozott kapcsoldlizemil tapegység
= 4. 230V AC 50Hz bemeneti fesziiltség
2 - 24VDC +/- 5% kimeneti fesziiltség (max.
:I’t - S— M hullamossag 150mVpp)

4k __".'_I - 2...10A kimeneti terhel6aram

u - hatasfok kb. 85%
24 VDO @—E‘- - kimeneti r6vidzar ellen védett
- galvanikus levalasztas: 2800 VDV

:(b\ - betaplalasi athidalasi sziinet minimum 20ms

L1

I/0 modulok illesztése:
- Digitalis bemenet:
Optocsatoloval levalasztas a belsd

aramkorokrol, igy a cpu jobban védett a
talfesziiltségektodl és zavaroktol.




- Digitalis kimenet:

Relés: Lassabb, de nagyobb dramot kapcsol.

W

- Analég kimenet:

Backplane

Digital Bus

power |

supply S|
aaly. I
isolation

ACDC

Actuator D R,

I

Analog 1/0 illesztése PL.C-hez

Tranzisztoros: Gyorsabb, de kisebb dramokat kapcsol.

L+

m  Digitalis jelek atalakitasa analogga:
0...10V
0...20mA
4...20mA

(Erzékelék, tavadok illesztése analég bemenetre, analég kimenetek illesztése.)

¢} Analog bemenetek (Al

Az érzékelbiél (Sensor) vagy tavadotdl (Transducer) jovd analég jel illesmésének
meghatarozo eleme az Analég/Dagitilis atalakito (Analog to Digital Converter, ADC). A
tdvadd vagy az érzekeld szabvanyos analég jetet (pl. 0... 10V, vapy 0_..20 mA ill. 4...20 mA

tartomanyban) ad az ADC bemenetre.

I+ powver
M supply
galy.
isolation
Ma
— ['1] -
- & &
+| ADC {24
Sensor ¥ - g8
- a3

Transducer —

4-13. dbra PLC apaldg bemeneti kértya felépitése és bekdtése

Az analdg dramkordk foldiét (Ma) az alkalmazésnak megfelelden ill. a gyarté eldirdsai szerint

kell kiilon bekotni.



Anal6g kimenetek illesztése:
d) Analdg kimenetek (AQ)
A CPU dgitdlis jelét a DigtalisfAnaldg atalakitd (Digital to Analog Converter, DAC) alakitja
g analdg jellé, ami a kimenetre erfsités utan keriil (a gyakorlatban 0...10 V, vagy 0...20 mA

ill. 4...20 mA tartomanyban).

L+
power
supply M
galy.
tsolation

DAC

Backplane
Digital Bus

Acluator [] Ry

| MAI

4-14.dbra PLC analdg kimeneti kartya felépitése és bekdtése

Az analég dramkérok foldjét (Ma) szintén az atkalmazisnak megfelelden ill. a gyirth
¢ldirdsai szerint kell.kﬁlén bekdtni.

PLC programozasa - program végrehajtasa
(PLC programfejlesztoi kornyezet ismertetése; A programfejlesztés fobb 1épései, hardver-konfiguracio,
utasitas irdsi médok, program végrehajtasi médok, a program funkcionalis tagolasa, logikai és id6zité

utasitasok.)
Kimenetek Bemenetek A felhasznal6i foprogram és az abbol meghivott
iraza heolvasasa alprogramok lefutasa ciklikus jellegli. A f6program lefut,
/ \ majd az operacios rendszer programja elvégzi a képen
Eqy leta- lathato feladatokat. A bemeneti jelek értékeit egy
A CPU dnteszt és pogatasi A program specialis memdriateriiletre irja be (Input image memory).
andiagnasztika cikius vegrehaftasa A felhasznaloi program errdl a teriiletrdl olvassa ki a
leboryalitasa megfeleld értékeket. A kimeneti valtozok, szamlalok,
T id6ziték értékei ugyan csak egy specialis
Megszakitasok &s memoriateriiletre irddnak (Output image memory). Ezek
kommunikacio kezelése végleges értékek a ,,Kimenetek irasa” ciklusrésznél

keriilnek ki a fizikai kimenetekre. A teljes ciklusido fiigg
a felhasznaloi program méretétdl. Altalanossagban 1...100 ms. Fizikai megszakitasok az idokritikus
alkalmazasokhoz. Ez akkor sziikséges, ha a technologiai folyamat valtozasa gyorsabb, mint a ciklusidd. Ebben
az esetben a kiilso fizikai labra érkezett jel hatasara a plc megszakitja a foprogram futtatasat, elvégzi az
idokritikus feladatot, majd ott folytatja a féprogram futtatasat ahol abbahagyta.



A program funkcionalis tagoldsa:

A felhasznalol prograim tagolasa a feladatnak megfeleléen killonb6zé tipusu
program-blokkokra, ill. az adatok csoportositott elhelye zése adatblokkokban.

Program-blokkok (iin. logikai blokkok) tipusai:

- Szervezd Blokk (OB)

Ez az operaciods rendszer altal meghivott felhasznaloi programrész,
amely pl. a ciklikusan végrehajtods féprogram (OB1). vagy meg-
hatarozott esetekben lefutd rutin, pl. a tapfesziiltség bekapcsolas

utani inicializald program (OB100).

- Funkcié (Function, FC)

masik alprogrambél kertil hivasra. A program tagolasa érdekében,

SFC

0.
lépés

Felhasznaléi programrész (alprogram), amely a féprogrambol vagy -1

feltétel

ill. akkor célszerii hasznalni, ha a hivé programban tobb helyen kell 1
ugyanazt a miiveletsort elvégezni.

- Funkcio Blokk (Function Block, FB)
Az FC-t5] annyiban kilénbozik, hogy formalis parameétereket és sajat
valtozokat hasznalhat, a paraméteratadas a hivo program altal tortenik,
egy erre a célra szolgdld adatblokk segitségével.

- Adatblokk (DB)

Logikai és idozit6 utasitasok:

A szabvanyban leirt fiiggvényblokkok az alabbi 6t csoportba sorolhatok:

Valtozok, ill. konstans adatok tarolasara szolgald adatmemoria-tertilet.
Az adatblokk nem logikai blokk (programot nem tartalmaz).

Sorrendi Mkodési Abra

feltétel

1. akeid

2. akeid

1. Bistabil elemek (flip-flopok, R/S-tarolok).
2. Elkiértékeldk.
3. Szamlalok.
4. 1dézitdk.
5. Kommunikacios fliggvényblokkok.
a fiiggvényblokk neve és a | kimeneti | jelentés
bemeneti paraméterek érték(ek)
R/S tarolsk
SR (SLR) Q SET dominans
RS R.S1) Q RESET dominins
Elkiértékelsk
R TRIG (CLK) | Q | felfuto ¢l felismerése
F_TRIG (CLK) Q lefuto él felismerése
zamlalok
CTU (CURDPV)| Q.CV |felfelé szamlalo
CTD (CDLDPV)| Q.CV | lefelé szamlalo
CTUD (CU,CD.RLD.PV)| QU,QD.CV | fel/le-szamlals
| Id6zitGk _ _
P (IN,PT) QET impulzusado
TON (INL,PT) QET bekapesolas-késleltetéses 1d6zitd
TOF (IN.PT) QET kikapesolas-késleltetéses idozité
RTC (EN.PDT)| Q,CDT | valosideji ora
Logikai utasitasok:
RS tarolo:
RS
SET
RESET1 Ql RESET dominans flip-flop. Ha a SET és RESET jel egyidejileg 1 értékii, a RESET jel
hatérozza meg a kimenetet, vagyis Q1=0.
R_TRIG élkiértékeld:
R_TRIG
ICLK Q

10. abra A felfuto él detektalasa

A Q kimenet abban a programciklusban 1, amelyben a CLK bemeneti valtozé értéke 0-rol 1-

re valt.



CTU szamlalo (felfelé szamlalo):

A be/kimeneti jelek értelmezése:

CTU jelilés jelentés
U o CcU A CU bemeneten megjelend jel felfutd élre a szamlald értékét eggyel
niveli
RESET | A RESET bemeneten 1&v6 jel felfuté élére a szamlalo értékét O-val teszi
- ESET M— egyenlové (a szamlalo kezdeti értékének beallitasa).
PV A szamlalo felsé hatarértéke.
v Q A szamlalé kétallapotn kimenete. Ertéke—1, ha a szamlalo értéke: CV2PV.
CV A szamlalo értéke.
1d6zit6é utasitasok:
TP - impulzusado:
A be/kimeneti jelek értelmezése:
P jeltlés jelentés
IN of— IN Az IN bemeneten jelentkez6 felfuto élre indul az idozités.
PT A kimeneten megjelené impulzus idétartamat allitja be. PT értékét a FB
- - mindig esak IN felfuté élre kérdezi le. Kéztes modositasa nincs hatassal.
1 Q Az id6zitd kétallapotu kimenete. Beallitisa az idédiagram szerint.
ET Az inditas ota eltelt 1d6.

!T(‘PT)=

TON - bekapcsolas késleltetés:

TON

Q

ET]

'T(FT): :T(PT):

18. abra Az impulzus id6zitd idodiagramja

A be/kimeneti jelek értelmezése:

jelolés jelentés

IN Az IN bemeneten jelentkez felfuto élre indul az idézités.

PT A kimeneten megjelend jel késleltetésének idejét adja meg.

Q Az 1dozitd kétallapoti kimenete. Beallitasa az idddiagram szerint.
ET Az inditas ota eltelt id5. Ertéke nem lehet nagyobb PT-nél.

L

o -

TOF - kikapcsolas késleltetés:

l

..

STy

-—w
"TPT)

20. abra A bekapcsolas-késleltetéses id6zitd idodiagramja

A be/kimeneti jelek értelmezése:

TOF jelolés jelentés
hin o IN Az IN bemeneten jelentkezé felfuto élre a kimenet 1-re valt.
PT Az IN bemenet lefutd éle utan PT ideig a Q kimeneten még fenntartandé
- . az 1 jel.
Pl ETp— Q Az id6zitd kétallapotii kimenete. Beallitasa az idddiagram szerint.
ET A lefirté él 6ta eltelt id6. Ertéke nem lesz negativ.

IN

—

L

T@T)

:T('PT:)



Vizualizalas az EIB/KNX rendszerben
(Vizualizalas lépései (grafikai tervek, ETS terv, paraméterezés). Vizualizalo program tulajdonsagai.)

° LCD karakteres kijelzd

A 7.32-es dbra szerinti, oktatdsi célra kipreparalt LCD kijelz6 négy sorban tud karakteres

informaciot megjeleniteni. Megjelenithetjilk rajta masik helyiség homérsékletét, riasztasokat
stb. Az ETS rajzjele: ;

. érintdképernyos kijelzd
A fenti dbra érintdképernyds megjelenitét abrazol, levett d
szoftverrel rendelkezik. A grafikai és szoveges tablok sorozato:

tudjuk kérdezni készulékek allapotat, illetve beavatkozhatunk a 1
és a KNX BUSZRA csatlakozik.

. ipari tablé

Az ipari tablé vildgité nyomégombokat és szévegmez k
illapota kijelezhetd ill. vezérelhetd. Portara, recepcidra, ipar

. vizualizalé szamitogép g
A PC soros porton keresztiil csatlakozik a KNX rendszerhes
a folyamatok megjelenithetoek, illetve vezérelhet6ek.

Tudasmenedzsment

(A tudasmenedzsment fogalma; A tudaspiramis; A tudas felhasznaldsanak mérése; Tudasmenedzsment
eszkozok.)

Az egyik legrovidebb meghatarozas szerint a tudasmenedzsment nem mas, mint az intézményi szellemi toke
novelését célzd torekvések Gsszessége. Mi teszi sziikségessé ezeket a torekvéseket? Mi sarkallja arra a
szervezeteket, hogy - akar "tudasmenedzsment-stratégiat" hirdetve, akar a zsargont mellézve - a legnagyobb

eréfeszitéseket tegyék ezen a téren? A valasz: stlyos gondokat kell orvosolniuk. ime a problémak leltira Rob
Abbott (2000) szerint:

Az intézmények nincsenek tudataban annak, milyen informaciokat birtokolnak.

A rendelkezésre allo informaciok halmaza szétesd, rendezetlen, nincs szerkezete, nem dsszpontosul célok
koré.

Az emberek egyszerre szenvednek az informaciok tomegétdl €s az ismeretek hianyatol.

Szakmai jartassag, szakért6i tudas, értékes tapasztalatok és munkakapcsolatok semmivé valnak, mihelyst
mindezek birtokosa, a dolgoz6 elhagyja az intézményt.

A tanulsagok és a tapasztalatok megosztasanak nehézsége oda vezet, hogy rengeteg id6 és pénz pazarlodik el
(ugyanazon a cégen beliil) az egyszer mar megoldott feladatok jboli megfejtésére. Nem hasznaljak ki a dragan
megszerzett informaciot, még kevésbé hasznaljak fel ugyanazt Gj médon.

Tengernyi bonyodalmat okoz a meglévo nyilvantartasok nehézkessége.

. Példa
dontés

bolcsesség

/

tadas [/ energia ellitdsi kép
- formisio  /—\ megszakité allds
adat A\ Kétbites dlldsjeizés




A szellemi ke mérésére szimos médszen dolgoztak ki (pl. Balanced ‘ScoreCard - BSC
mddszer’’), Ezen médszerek Knyege, hogy a céget a milira utalg pénziigyi mérbszdmokon il

8 jelent tikedzé vevdi megitélés és g JOvot kifcjezd belsd dzleti perspektiva €s tanuldsi-
innovicids készuég szemponljahél is énckelik,
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