Az épiiletautomatizalasi rendszerek feladatai, céljai (A (korszeril) villamos installicidval szemben
tamasztott kovetelmények. Az osztott intelligencidju rendszer elényei a hagyomanyos — kdzponti vezérlésti —
épliletinformatikai rendszerekkel szemben. A BUSZ technologia jelentésége. Az EIB rendszer felépitése,
topologiaja (vonal, tartomany, gerinc fogalma, atjarok és csatolok mas rendszerek fel¢).)

A (korszerii) villamos installaciéval szemben tamasztott k 6vetelmények:
e megbizhatdsag
e  Dbiztonsag
o cltérd gyartok késziilékei ko zti kommunikacio lehetdsége meglegyen
attekinthetdség

egyszeri tervezés, kivitelezés,iizembe helyezés, karbantartas
bovithetdség

esztétikus megjelenés

egyszeri kezelés

Az osztott intelligencidju rendszer elényei a k 6zponti vezérlésii é piiletinfor matikai rendszerekkel szemben:
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Hagyomanyos installaci6 EIB installaci6
sok vezérld kabel e cgyetlen vezérlévezeték
nagy anyagigény e kisebb anyagigény
e  nagy helyigény e kisebb helyigény
e nagy tiizterhelés e kisebb tlizterhelés
e nehéz draga bovités o egyszerl bovités

e konnyl szerelhetdség
A BUSZ technolégia jelentosége:
Busz: kozos adatcserére hasznalt atviteli médium (sodort érpar, optikai kabel, infravords atvitel, radios atvitel),
melyen az egyes buszrésztvevok megosztoznak és ezen keresztiil kommunikalnak egy massal.
A hagyomanyos épiilettechnika kizdrdlag egyedi megoldasok rendszerék kindlta, azaz minden dologhoz kiilon
rendszer tartozott (vildgitdsi rendszer, flitési rendszer), melyek nem, vagy csak nehézkesen voltak képesek
egymassal kommunikalni. Eziltal nehezen bdvithetdk voltak és nem feleltek meg a gazdasagos lizemeltetés
kovetelményeinek.
A buszrendszerek megjelenésével ezen probléma megoldodott, a kiilonb6z6 funkcidk kommunikdlni tudtam
egymassal, egyszerlisodott a tervezés, kivitelezés, lizembe helyezés, karbantartéds, a bovités.
JelentOsen csOkkenti a kabelfelhasznélast, ezaltal koltséghatékonyabb a szerelés.

Az EIB rendszer felépitése, topologidja (vonal, tartomany, gerinc fogalma, atjarék és csatolodk mas
rendszerek felé):

EIB (Eurodpai Installacios Busz) egy fejleszt0kozosség, feladata korszerii, buszrendszeri épiiletiranyito, feliigyeleti
rendszer létrehozasa.

A buszrésztvevbket csoportosithatjuk aszerint, hogy milyen funkciot latnak el.
- rendszerkomponensek : a busz miikédéséhez
ji} F H v Erzékelik alapvetden sziikségesek, (ilyenek pl. a tapegység,
- a vonalcsatolo, a tartomanycsatold, vonalerdsito,
[} adatsin, 6sszek6t6, buszkapocs, stb.)

érzékelok: valamilyen fizikai mennyiséget

érzékeInek, villamos jell¢ alakitanak, majd

digitalis formaban a buszra kiildenek (pl. a

nyomogombos kezeldfeliilet, szobatermosztat,
> alkonykapcsolo, stb.)

Buszvonal

beavatkozok: az érzékeldk altal kiadott

parancsokat veszik a buszon, dekddoljak és a

benniik 1év6 parancsokat végrehajtjak, azaz a
hozzajuk kapcsolt végkésziilékek mitkodését

@ / % Beavatkozok  vezérlik (pl. zsaluvezérlok, terheléskapcsolok,
fényerdszabalyzok, elektromotoros flitésszelepek

stb.)
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Topolégidja

A KNX egy decentralizalt buszrendszer, amelyben minden buszrésztvevé egyenrangti és minden résztvevo
kommunikalhat a masikkal. Ehhez a buszrendszerhez olyan topologiai kialakitast kell valasztani, hogy az

informacios kdosz elkeriilhetd legyen.

A vonalszegmens topologiailag lehet buszrendszer(i (felfiizott), csillag alaku, fa strukturaji vagy ezek keveréke. A
vezeték tetszbleges helyen elagaztathato, a Iényeg azhogy minden résztvevd villamos &sszekottetésben legyen

egymassal és a tapegységgel.
A KNX rendszer tobb hierarchikus szintre van osztva:

A legkisebb topologiai (hierarchikus) egység a vonal, amelyen
Osszesen 255 db résztvevo cimezhetd ki. A legkisebb egység a
buszrendszeren beliil ezzel szemben a buszszegmens, amelyen
maximum 64 buszrésztvevd helyezheté el. Tehat egy vonal
tobb buszszegmensbdl is allhat. A buszszegmensek minden
esetben 6nallo tapellatassal rendelkeznek és un. vonalerdsitdvel
vannak galvanikusan levalasztva a vonal tobbi részEét61. A vonal
maximum 3 vonalerdsitét tartalmazhat.

A Kkovetkezd fokozat a hierarchidban a tartomany. A
tartomanyban 15 db vonalat fogunk dssze vonalcsatolokon, és a
tartomanyi févonalon keresztiil egy egységgé. igy a résztvevok
a vonalcsatolén és a tartomanyi févonalon keresztiil problé ma
nélkill informaciét cserélhetnek. Az alkalmazis szempontjabol
elvileg tulajdonképpen Inyegtelen hogy melyik résztvevd
melyik vonalon taldlhat6. A gyakorlatban azonban a
buszrésztvevioket mindig ugy célszerli elhelyezni, hogy ha lehet
az Osszetartozd érzékelok és beavatkozok egy vonalon
legyenek, mivel az informaciétovabbitdas is hierachikus
szervezésii.

Az KNX rendszer legmagasabb egysége a 15
tartomanyt 6sszefogd gerincvonal, melyre az egyes
tartomanyok tartomanycsatolokon kapcsolodnak.
Internet gateway-ek felhasznalasaval tetszbleges
szamu buszrendszer kapcsolhatd Gssze.
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Minden vonalnak, tartomanyi f&vonalnak és Vonalcsatols

gerincvonalnak sajat tapegysége van. Az egyes Taroményesaiols

hierarchikus szintek a vonal- és tartomanycsatolok |
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révén galvanikusan szét vannak csatolva. Ez azt
jelenti, hogy a rendszer energiaellatds szempontjabol
nagy megbizhatéosagu, hiszen ha egy vonalon
(buszszegmensben) a tapegység meghibdsodik, vagy
a vonalon rovidzarlat keletkezik, ez nem érinti mas
vonalak (buszszegmensek) mikodését.
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2. Az EIB/KNX rendszer cimzési formai és azok felépitése (fizikai és logikai cimek, tobbszntii
cimzgs, tavirat felépitése és bittérképe)
Fizikai cim
A KNX rendszer kétféle cimzési eljarast hasznal, amely a buszprotokoll szerves részét képezi. Azegyik a fizikai
cimzés, amely a postai cimzés logikajat koveti, mig a masik a logikai, vagy csoportcim, amely a funkciok

mikodéséhezilleszkedik. f,— Gerincvonal
e A ﬁ%1ka1 cima busztf)pologlajat’kovetl,"es cs1 100 1500
egyértelmiien azonositja a buszrésztvevot.

e Minden résztvevének egyedi azonositdja van.

[ Févonal

e A fizikaicim megadasa a buszrendszeren beliil
egyszer, a felprogramozas soran torténik meg.

o A fizikaicimnek tulajdonképpen a
buszkészilékek egyedi megszolitasanal, a

111 1151
felprogramo zas soran és szervizfunkciok esetén
van jelent6sége.
e A fizikaicimet a busznormal tizeme soran nem 3 -
1: . . fs 1.1.255 RSZ255 1.15.255
hasznalja, csak a taviratban mint forrdscim van
rogzitve. \ 1. vonal \ 15. vonal
o A fizikaicim 16 bit hosszi és a kdovetkezo - - -
.., TCS=tartoméanyesatolé
alcsoportokat tartalmazza, amely a topoloégianak VCS=vonalesatols
fele I r.neg . RSZ=résztvevd
: T ‘ T ‘T ‘ T vV [V |V |V |Rsz ‘ Rsz ‘ Rsz ‘ Rsz |Rsz ‘ Rsz ‘Rsz ‘ Rsz
Tartomany (0-15) Vonal (0-15) Résztvevd cime a vonalon beliil (0-255)

Logikai cim

e A busznormiliizemében logikai vagy csoportcimekkel kommunikal.

e A buszrendszeren belill tetszdleges helyen talalhato buszkésziilékek foglalhatok 6ssze egy csoportba.

e Azegy csoportba tartozd buszkésziilékek a felprogramozas sordn azonos csoportcimet kapnak. Tehat a
legegyszeriibb esetben 1 érzékeld és 1 beavatkozd van dsszekapcsolva 1 csoportcimmel.

e A fizikaiés csoportcimek egyiittes alkalmazisanak az az 6ridsi elénye, hogy 1 beavatkozot tobb érzékeld is
vezérelhet és 1 érzékeld tobb beavatkozot is megszdlithat ugyanazzal a csoportcimmel.
A taviratban 18v6 célcim is altalaban csoportcim.
A csoportcim 16 bit hossza és véalaszthatdan két illetve hdromalcsoportra bonthat6:

0 F |F |F |F A |A |A |A |A |A |A |A |A |A |A
Focsoport (0-15) Alcsoport (0-2047)
a).
0 F |F |F |F K |K |K A |A |A |A |A |A |A |A
focsoport (0-15) kozépso csop. alcsoport (0-255)
(0-7)
I l I a) 1.1 vonal
Fl L1l 121
[ [ ]
— T1| 1/1.12 — L11| 1/1.1/11 — L21| 2/1, 1/11
L12 L22
[ [ ]
L13 123 — T2| 2/1.22 —(Li2[ 12 — L22 272
[ [ ]
—— F1 /11 — L13 1/2 — L23]| 2/2
Tl T2
O) ¢

Tavirat felépitése és bittérképe

A KNX rendszerben a résztvevok un. taviratokkal kommunikdInak egymassal. A KNX rendszer eseményvezérelt.

Ezazt jelenti, hogy a buszra altalaban csak akkor keriil tavirat, ha valamilyen esemény tortént, pl. egy

nyomégombot megnyomtak.

Ha egy érz¢keld adni akar, tehat valamilyen esemény tortént, akkor a tavirat leadasa a kdvetkez6képpen zajlik le:
IE_l n ITévirat |r2 |Ny I

E esemeény
n 5.2 ms sziinet
[2) 1.35 ms sziinet

Ny  nyugtazas



Az a buszrésztvevo, amelyik eseményt regisztral, az esemény bekodvetkezése utdn azonnal elkezdi
figyelni, hogy mikor kezdheti el a taviratanak a leadasat. Ha a busz t1 = 5,2 ms ideig szabad, akkor
elkezdi taviratanak elkiildését. A tavirat leadasa utan a vevonek t2 = 1,35 ms ideje van, hogy a vett
taviratot ellenérizze. Ezutan nyugtazza a vevo a helyes vételt. Ha az add egy csoportcimmel tobb
résztvevot szolit meg, akkor mindannyian nyugtazzak a vételt. A protokoll ezzel biztositja, hogy a
taviratok valoban elérjék céljukat. A nyugtazo jel ugy van kialakitva, hogy hibas atvitel esetén, nulla
bit keriil atvitelre. A tobb egyidejii nyugtazo jel koziil az érvényesiil, amely aktivan elkiildott nulla
bitet tartalmaz, mig a logikai egyesek, amelyek esetén a buszon nincs fizikai jel, elInyomasra
keriilnek. Ezzel biztosithato, hogy a hibas atvitelr61 az adé minden esetben jelzést kapjon.

Routing szamlalo

Kontroll- ' Forrascim Célcim Hossz Hasznos adatok Adatbizt.
mezd | |

gbit |16 Dbit 16+1 bit [3 |4 |16 vittel 128 bitig 8 bit

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

Kontrollmezd: a tavirat prioritasat hatarozza meg

Forrascim: a taviratot kiildé résztvevd azonositdja

Célein: a taviratot vevo(k) azonositd cime

Routing szamlalo: segédeszkdz a taviratok tovabbitasahoz

Hossz: a hasznos adatok hosszat mutatja

Adatbiztositas: a tavirat tartalmabol szamitott ellendrzé adatok



3. EIB/KNX rendszer késziilékeinek altalanos felépitése és csoportositasa (buszcsatols
(blokkvéazlat, rendeltetés, mikodés), azalkalmazdi interfész, a végkésziilék felépitése, érzékeld k beavatkozok.)

Buszcsatolo (blokk vazl at, rendel tetés, miikodés)

ellenallasa jelentkezik. A kondenzator vis zont nagy ellenallasu, Xc=1/(2UfC), igy a teljes tapfesziltség megjelenik
a kondenzator fegyverzetei ko zott.
Az informacié a buszon valtakozé drami1 jellel keriil atvitelre, a kondenzator a nagyfrekvencias jel szamara kis
ellenallasu, igy a primer oldalon a két tekercs kapcsait rovidrezarja. Ha a buszrésztvevd vevoként mikodik, akkor az
atviteli modul szekunder oldalan jelenik meg a informacio. Ha a résztvevé adoként mikddik, akkor az atviteli modul
modulatorként miikodik, és a busz tapfesziltségére modulalja a valtakozod arama informaciot. A mindkét eret
magaba foglald szimmetrikus csatolas kovetkeztében az informéacio differenciajelként keriil atvitelre. igy a rendszer
kevésbé érzékeny a kiils6 zavard behatasokkal szemben.
Két részb61 all, az atviteli modulbol és a vezErlgbdl (mely egy mikroszamitogép, ami tarolja a ROM -ban a
programokat, a RAM-ban pedig a mitkddéshez sziikkséges adatok atmeneti tarolasa foly ik, az EEPROM -ban pedig
ezek hosszitavo tarolasa torténik).
A buszcsatolo megjelenésében lehet UP (falba siillyesztett), vagy REG (elosztoba telepithetd) kivitelii- Ez esetekben
a buszcsatolo teljesen kiilonalld egységként jelenik meg a gyartok kataldgusaiban, és igy kiilon kell megrendelni az
egyes buszvégkésziilékekhez. Vannak olyan KNX készilékek is, ahol a buszcsatold a buszkésziilékbe van
integralva, tehat egy hazban van a buszvégkésziilékkel.

Alkalmaz6i interfész

A buszkésziilékek két f6 részbdl dllnak a buszesatold egységbdl és a buszvégkésziilekbol. A kettd kozott egy tiztlis

interfész teremt kapcsolatot.
, Buszrészivevo

Alkalmazoi interfész

KNY
kabel

Buszcesatolo Buszvég-

késziilék

Végkésziilék felépitése



Az OSI rétegmodell felépitése, és az EIB/KNX rendszer adatatviteli moduljanak
ismertetése (A szintek feladatanak ismertetése. Adatatviteli modozatok fajtainak ismertetése. Az EIB/KNX

rendszer adatatvitelének részletes is mertetése. EIB/KNX rendszer adatatviteli modulja (blokkvazlata, rendeltetése
és mitkodése).)

EIB/KNX rendszer késziilékeinek csoportositisa és rendeltetése (Az EIB/KNX rendszer
érzékeldinek (nyomégombos kezeléfeliilet, binaris bemenet, szobatermosztat, mozgasérzékeld, fényérzékeld,
id6ora, stb.), beavatkozoinak (binaris kimenet, kapcsold, dimmeld és redonyvezérlé aktor, stb.) és kombinalt
készilékeinek ismertetése, egyes tipusainak bemutatasa.)

A LON és MODBUS (Adatatviteli méd iumok, LON csomépont felépitése, A haldzat fizikai strukturalisa, A
Modbus kommunikaci6, programozas.)

Vilagitasvezérlés EIB/KNX rendszerben (ETS terv, csoport és fizikai cimek, viligitasvezérlési modok
ismertetése.)

Epiileten beliili automatizilasi feladatok (felsorolas)NINCS ILYEN MERT UGYAN AZ MINT A 25



9. A PMU és WAMS (A GPS miikodése; A PMU miikodése; A WAMS alkalmazisa; PMU alkalmazasok;
Tranzitfolyoso.)

GPS miikédése

Tobb tucat mithold kering a fold koriil, melyek pontos, szinkronizalt iddjeleket sugaroznak. A mitholdak ~20.000
km magassagban keringenek és ~12 ora alatt keriilik meg a foldet és feliiletének mintegy 4"%-at sugarozzik be
egyenként. A pontos, szinkronizilt 6rdkbol torténik egy iddjel kisugdrzds. A jel terjedési ideje aranyos a
tavolsagokkal, tehat a tavolsdgok ezltal ismertek. Legaldbb 4 mithold pozicidja és az attél mért tavolsag
ismeretébdl trigonometrikus dsszefliggések alapjan sza mithatd a mérd pont helye

A PMU miikodése
PMU (Phasor Measurement Unit): Fazis mér6 berendezEés
WAMS (Wide Area Measurement System): Nagy kiterjedésli Mérérendszer
PMU miikédése:
e lokalisan detektaljuk a fazis-nulla atmenetet, irdnyat és ehhez UMT idépontot rendeliink. A mérésnél a
helyi zavarokat ki kell sziimi, de a fesziiltség nagysdga masodlagos.
e atobb helyen mért nullatmenet-id6 értékeket egy ko zpontba tovabbitva relativ szoget hatarozhatunk meg
e agyakorlatban allandodan valtozo frekvencia miatt ez a szogeltolédasa allanddan vandorol.
Az alallomasi fesziltség-fazisszog méréseket fel lehet hasznalni a teljesitménylengések korai felismerésére és a
tranzitfolyosok terheltségének vizsgalatara, ezért vilagszerte megintult a PMU és a WAMS mérérendszerek
kiépitése.
PMU alkalmazasok:
A PMU rendszerek gyakran WAMS rendszerek részeként lizemelnek frekvencia és fesziiltség méréssel
kiegészitve. Ennek oka, hogy a fazissz6g onmagaban nem hordoz informaciot, csak a fazisszogek
kiilonbsége, illetve egymashoz vald viszonya érdekes.
Célja:
e stabilitas figyelés
lengések felismerése
védelmi sémak kidolgozasa
fesziiltség szabalyozas
generator allapot feliigyelet
zavar azonositas

A WAMS alkalmazasa:

A WAMS Enyege, hogy kevés szamu, kivalasztott analdg mennyiséget nagy felbontéssal folyamatosan mériink €s
gyorsan egy kdzpontba tovabbitjuk (pl.: lengésfelis merés céljara).

Funkciok:

fazisszog figyelés az on-line mérések alapjan+ megjelenités
sziget azonositas orszagon beliil

frekvencialengés azonositas

teljesitménylengés detektalas

e tranzitfolyosé monitorozas

Teljesitménylengések:
A teljesitménylengések karosak, tébbletveszteséget okoznak, csokkentik a rendszer biztonsagat.
Okai a kovetkezok:
- Zarlat
- 1088z szabélyozas
- fogyasztds-ingadozas
A lengés felismerhetd:
- periodikus impedancia valtozasbol,
- fesziiltség oszcillacidbol
- terhelési szog oszcillaciobol
- teljesitmény oszcillacidbol.
Hadrom tipusat ismerjiik:
- Csillapodé lengések: indulasi amplitadd 10% -a normal terhelésnek, idétartama 1-3 perc, csdkkené tendencia,
hatéasa elmulik, teend6 nincs.
- Eszkalalodo lengések: indulasi amplitiddo 10% -a normal terhelésnek, iddtartama 1-3 perc, ndvekvo tendencia,
hatéasa: kikapcsolas; 6sszeomlas, teend6: megeld z6 tevékenységek pl. csillapitas
- Stacioner lengések: indulasi amplitid6 3-5%-a normal terhelésnek, id6tartama folyamatos, allando jelleg,
hatésa: veszteség és felesleges szabalyozas, teendd: csillap itas



A lengések kezelése:
- Generatorszabalyo zas
- Fogyasztasszabalyozas
- Meddészabalyozas
- Hal6 zat lazitas- impedancia névelés

Tranzitfolyos 6
Az orszag teriiletén kiviilr6l érkez6 villamos szabadvezeték. Ezeken keresztiil zajlik a villamos energia importja és
exportja. Zavar esetén kihatassal lehetnek az itthon energiarendszerre is.

A gyakorlatban akkor talalkozunk jelent8s szogelfordulassal, ha a vezeték nagyon hosszi, illetve ha az atvitt

teljesitmény jelentds. A torldodas ott 1ép fel, ahol a kapacitas szik, tehat az atvitel a terhelhetdség hatarain torténik.
Ezek a tranzitfolyos 0k mind hossziak és jelentés terhelést visznek at magukon.



10. Arnyékolésvezérlés EIB/KNX rendszerben (ETS terv, csoport és fizikai cimek, armnyékolasvezérlési
modok is mertetése.)



11. PLC kozponti egysége (PLC kdzpontiegysége (CPU) felépitése és mitkddése, memoriak, belsd illesztések.)

A PLC (programozhatdé logikai vezérld) ipari technologia iranyitasara szolgald, szabadon programozhato,
mikroszamitogép alapu vezérld/szabalyzo eszkoz.

A technologiai folyamatrol érzékeldok segitségével szerez informaciot. A PLC kdzponti egységében (CPU) tarolt
program hajtodik végre, ami a szabdlyozasi algoritmust valositja meg. A bemeneti és kimeneti illeszték (I/0 -Kk)
teremtik meg az 9sszekottetést a program valamint az értékeldk és a beavatkozok kozt. Fontos része a rendszernek a
megjelenité eszkozok (HM I-K), melyek az ember-gép kapcsolatot valdsitjak meg.

Az1/0 illesztéseket a CPU nem minden esetben tartalmazza, hanemegy kivezetett digitalis buszrendszerhez vald
csatlakoztatasi feliilet adott, és a kiils6 modulokban (be és kimeneti modulok) old jak meg az /O pontok aramkéri
illesztését (pl.: a/d atalakitas, galvanikus elvalasztas, kimenet meghajtas, stb..)

Kompakt PLC: - e I —

Kompakt PLC estén az1/O-k szama kotétt, de kiilonallo I/O bdvitékkel lehet névelniaz 1/0-k szamat, melyek a
buszrendszerre csatlakoznak (a bovitést szoftveresen konfigurdlni kell).

Me moriak
Bemeneti memoriateriilet, Kimeneti memoriateriilet, Felhasznaloi programmemoria(RAM), Operacids
rendszerprogram memoria(ROM)



Modularis PLC:

Modularis PLC esetén az1/O modulok kombinaciojat a felhasznald hatarozza meg (szoftveresen is konfiguralni
kell). A modularis haz (rack) hatso falan fut végig a kiilsé busz, melyre a modulok csatlako zon keresztiil

csatlakoznak.
REMOTE 1/0:

Léteznek olyan PLC rendszerek ahol egyetlen CPU kezel tobb , téle nagyobb tavolsagra lévé I/O egységeket. A
kommunikaci6 soros adatatvitellel torténik. A folyamatkdzeli egységben csak a REMOIRE I/O fejmodul és a hozza
tartozo I/O-k taldlhatok. Ezen megolddst DECENTRALIZALT PERIFERIANAK (DP) nevezik. A REMOTE /O
fejmodulban nem fut program, hanem csak egy cimet kap ami alapjan a CPU ko mmunikal vele.



12. Smart metering (AzAMR; A SMART mérés; Open Smart struktira; Prepaid mérés.)
Az AMR
AMR: Automated Meter Reading - Automatikus Mér6ora Leolvasas.

Lényege, hogy a szolgaltato koltségén felszerelnek intelligens mérdorakat a fogyasztoknal, melyekkel tavleolvasast
végezhetnek.

A tavleolvasas lehetdve teszi a fogyasztasmérk gyakori leolvasasét. Az 6rankénti leolvasast felhasznélva lehetdség
van tobbtarifas rendszer alkalmazisara.

A SMART mérés

A smart metering okos, intelligens fogyasztasmérés fogalma, mely lehetévé teszia:

helyi kétiranyt mérést

az adatok helyi- és tavhozzaférését
beavatkozast az aramlasba

o cgyiittmikddést egyéb helyi mérdkkel

Elonyei:

e pontos, on-line informacié

e smart grid mikodés tamogatasa

e tObbtarifas rendszer alkalmazasi lehetség
e aleolvasas kdnnyebb

e javitja a fogyaszté energiatudatossagat

Aztobbtarifas rendszer a DSM (Demand Side Management - Fogyasztas befolyasolasa) egyik modszere.
Megjelennek fogyasztas kijelzé késziilék, melyekkel 6sztonzik a fogyasztok energiatudatossagat, aziltal, hogy a
készilék jelzia:

e napitarifa menetét

e aktualis arat, annak mindsitését (z01d-ajanlott, piros-nem ajan lott)

e avarhato kovetkez6 tarifat (nagyobb-kisebb)

e egyéb tajékoztatod informaciot (datum, id6, iddjaras...)
Open S mart struktira

Azopen smart struktira lényege, hogy nincs gyartéra vonatkozé megkotés, hanem csak funkciokat, adattartalmat
hataroz meg.

Az open smart struktira lehetové teszi, hogy:

e szolgaltatok széles korének adatai

e szamos gyartd mérokésziilékén

¢ tobb féle lokalis kommunikacioval

¢ tobbfele home(otthon)-adat kozpont kozti ko mmunikacioval
eljusson a szolgaltatohoz, illetve visszafelé.

A smart mérés felépitése:
e koncentrator: a fogyaszté kiillonboz6 tipust méréseit gyijti be
e adatatvitel
e adatszétosztas és tovabbitas a szolgaltatok felé

Azadatokat tobbek kozt viz, gz, villamos energia, stb. szolgaltatok hasznaljak.
Kommunikaciés csatornak:

Technologia alkalmazas elényok hatranyok
ADSL ® nagy adatmennyiség o megbizhatosag o draga
o kereskedelmi és ipari e nagy rendelkezésre allas e modem koltség
alkalmazisok
Radié frekvencia e varosi/vidéki komyezet e cgyedi halozat ¢ koncentrator elhelyezés
¢ havi AMR e gyors e karbantartas
o korvezérlés e 0lcso e tapasztalathidny
PLC (Power Line e varosi kdmyezet e sajat halozat e karbantartasikoltség
Communication) e haviAMR ® olcs6 mérok e tapasztalat hiany
o korvezérlés o halozat terhelés fliggd
GPRS/GSM e varosi/vidéki koryezet o megbizhatosag e modem kdltség
¢ havi AMR ® olcsosag
o korvezérlés e gyors clterjeszthetség




Prepaid mérés

A prepaid mérés magyarul elére fizetett mérés, melynek lényege az eldre kifizetett mennyiségili szolgaltatast
értékesiteni tudo készilék.

A prepaid mérés nem mindenképp jelent elektronikus kapcsolattal rendelkez6 s mart méréorat, de smart prepaid
oraval lehet6ség van a tavoli ki és bekapcsolasra is.

A rendszer miikddése nem miiszaki hanem jogi kérdés, hisz felmeriil a kérdés, hogy egy hideg téli napon
kikapcsolhatome valakinek a gaz szolgaltatast ha letelt az elére kifizetett mennyiség....



13.

Informatikai rendszerek (Erdmiivek legfontosabb informatikai rendszerei; Szolgaltato véllalatok (utility)
legfontosabb informatikai rendszerei; Sziget alkalmazas; Integralt alkalmazas; Rendszerkapcsolatok; SAP rendszer;

OEM.))
Erémiivek legfontosabb infor matikai rendszerei
¢ DCS - lokalis er6miivi blokki adatgyiijté/szabalyozo
rendszerek
e Optimalod- és szakértdi rendszerek (pl. menetrend)
¢ kormyezetvédelmi monitorozas a kibocsatasok ellendrzésére
e specialis technoldgiai rendserek (pl. P-f szabalyozas
(prim,szek,terc), U/Q s zabalyozas)
e CMMS - karbantartas szervez6 rendszer
e adattarhazak az adatok ellenOrzésére, elemzésére

e GIS rendszerek - térinformatikai nyilvantartd rendszer
(leltar, raktarkészlet és eszkéz nyilvantartasa, tavvezeték
térbeliségének

rendszerek nyilvantartasa, fogyasztasok
elemzése (GPS is felhasznalasra keriil)

e QMS- mindség biztositasi rendszer

e szamlazasi rendszer

e SAP - kényvelésirendszer
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Szolgaltaté vallalatok (utility) legfontosabb infor matikai rendszerei

e SCADA rendszerek - adatgyiijtés, megjelenités, archivalas,
hatarérték figyelés, stb.

e EMS (Energy Management System) rendszerek - halozati
szamitasok pl. zarlat, load-flow szamitas

e DSM (Demand Side Management)-terme1ési-fogyasztasi
egyensuly érdekében a fogyasztok befolyasolasa(HK V)

o DTS - diszpécseri tréning szimu lator a diszpécserek
fejlesztésére, gyakorlasra

¢ GIS rendszerek

o QMS- mindség biztositasirendszer

o szamlazasi rendszer

o SAP - kdnyvelésirendszer

Sziget alkalmaz s és Integralt alkal mazas
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12-4. dbra: Aramszolgdltatok informatikai rendszeret

Az egyedi alkalmazdsokat nevezziik szigetalkalmazasnak, mig a sokponton egymashoz kapcsolodd megoldast

integraltnak nevezziik. A két megoldds 6sszehasonlitdsa:

Integralt alkalmazas

Sziget alkalmazas
e kiilonbdzd koru eszkd zok o
o flexibilitas o
e nchézatjarhatosag o
e Dbizonytalan hattér .
e Kkoltséghatékonysag o
o

oridsi informatikai hattér
egy koru eszkd zok

mu lti tAmogatas

multi kisolgltatottsag

kis flexibilitas

nagy biztonsag

A rendszerek kozti kapcsolatokat jellemzi:
e nagy adatforgalom
e gyors valaszidd

adatbiztonsag

e dokumentélhatosag

Rendszerkapcsolatok
Azadatkapcsolatok megvaldsitasara szamos eszkoz létezik, pl.:

o flat file - pl. altalanos text file

e batch scripting - kozvetlen adatbazis elérés kér rendszer adatbazisa ko zott

e gateway - egy specidlis adatbazis kezeld megoldas

e ODBC (Open DataBase Connection) - standard interfész adatbazis kezelok kozott
OEM

Uj informatikai beruhazisok esetén fontos, hogy tin. OEM eszkozok (Original Equipment Manufacturer - eredeti

eszkodz gyartd) keriiljenek beépitésre egyedi fejlesztések helyett.




SAP rendszer

AzSAP egy integralt vallalatiranyitdsi ERP rendszer (Enterprise Resource Processing - Vallalati Er6forrasok
Tervezése), melyet hasznalnak bankok, termeld vallalatok, szolgaltatok is.

F6bb moduljai:

Konyvelési és Pénziigyi modul (kiils6 konyvelési funkciok)

Eszko zgazdalkodasi modul (eszkod zokkel valdé miiszaki, gazdasagitevékenységek kezelése)
Kontrolling ( a teljes vallalati tevékenység eredményességének ellendrzése)
Anyaggazdalkodasi modul (beszerzes, készletgazdalkodas)

Termelésiranyitasi modul (termelési terv, liteme zE&s, eréforras tervezEs)

Ertékesitési modul (rendelésfelvétel, szallitas, szamlazas)

Karbantartasi modul (munkahelyek, eszkd zok karbantartasanak tervezése, lebonyolitasa)
Emberi er6forras modul (er6forras elosztas)

Adattarhaz

Minéségellen6rzési modul (mindségtervezEs, mindségvizs galat)

Folyamatosan fejlesztik az SAP rendszert, 0j modulokkal bévitik, eldnye az integraltsag, a teljes megoldasi paletta,
hatranya az egy szallitonak valo kiszolgaltatottsag, hosszi bevezetési és betanitasiidd és magas ar.



14. Karbantartasi stratégiak, koncepciok, eszkozok (Karbantartdsi stratégidk; A megbizhatdsag és
kockazat; CMMS funkciok; CMMS rendszerek; Transzformator karbantartas.)

Karbantartasi stratégiak
Kiilonboz6 karbantartasi stratégidk léteznek, lehet egy elére meghatarozott ciklus alapjan karbantartast végezni vagy
valamilyen allapotjelzé paramétertd1 fliggden karbantartast végezni.
e  Egyszerti karbantartas
o ezt astratégiat hibajavitdsnak is nevezik
o aszikséges javitast a meghib4dsodés utan végzik
o ahibas fédarabokat, alkatrés zeket kicserélik, vagy megjavitjak
o elénye: azalkatrés zteljes élettartamat kihasznaljuk
o hatranya: ajavitds nemtervezhetd, ezért hosszl a javitas és gyakran kdrosodnak mas alkatrészek is

o Megel6z6 karbantartas
o nemvarjuk meg a meghibasodast
o valamilyen médszer alapjan a meghibasodas elétt végezziik a cserét, vagy javitast

e  Idészakos karbantartés
o célja azlizembiztonsag allando fenntartasa
Tervszeri Megeldzé Karbantartas-ként (TMK) el6irt id0ko zokben végzett karbantartas/javitas
a ciklusid6t az alkatrész élettartama alapjan hatdrozzdk meg
elénye, hogy tudjuk a javitads varhato idejét, tudunk tartalék alkatrésszel, eréforrassal késziilni ra
hétranya, hogy a munkalatot az elhasznél6déas mértékétdl fliggetleniil végzik

O O O O

e Allapotfiiggd karbantartds
o agép milszaki allapotanak rendszeres figyelése, dokumentéalasa, valamint az elhasznalédas
jellemzd inek megallapitasa alapjan hatarozzak meg a javitds varhat6 idépontjat és mértékét
o rendszeres vizsgalatokkal csdkkenthetd a varatlan meghibasodasok és a nagyjavitasok szama
o azallapotfigyelés lehet id6szakos, vagy folyamatos (jelzd rendszer/ figyelé rendszer)

e Szabvanyos karbantartas
o agép alkatrészeinek élettartamara normativak készilnek
azel6irt idépontban azalkatrészt az elhasznaldodas mértékétdl fiiggetleniil cserélik vagy javitjak
elénye azlizembiztossag
hatranya, hogy koltséges
nagy megbizhatosagot igényld berendezéseknél javasolt (repiilégép, kazan, daru)

O O O O

A megbizhatésag és kockazat
A karbantartasi stratégiakat 6tvozve matematikai, gazdasagi meg fontolasokkal kiilonb6z6 karbantartasi
koncepciokat lehet felépiteni:
o  Megbizhat6sag kdzpontl karbantartds (RCM)
o célja:aziizemfenntartasi kiadasok és az {izemfenntartas hidnyossagaira visszavezethetd hibak
csokkentése
o olyan médszer ami magaba folglal egy dontési folyamatot az eszkd zok karbantartasiigényeinek
meghatarozasahoz, figyelembe véve a lehetséges karosodas kovetkezményeit és a berendezéstol
elvart megbizhatosagot
o azokra a gépekre kell alkalmazni, melyek meghibasodésa stlyos kdvetkezményekkel jar

o Kockazat alapt karbantartds (RBM)
o atermelést meghatarozd, elsédleges feladatot ellatd berendezéseken alkalmazzak
o figyelembe veszik az elemek meghibasodasanak valdszinliségét és a meghibasodas
kovetkezményeit, azaz az lizemeltetés kockazatat

e Allapotfiiggé karbantartas és diagnosztika energetikai berendezéseknél
o nagy értéki villamos energetikai berendezések esetén hasznaljak (trafok, kabelek, mérévaltok,

kapcsolokésziilekek)
o olyan jellemz6 ket ellendriznek bizonyos id6k6zonként, melyek alapjan meghatarozhaté a
berendezés karbantartasanak varhato ideje és a karbantartas tartalma




Transzfor mator karbantartas
Szigetelbolajok vizsgalata
e olaj mintavétel
e szgetelfolaj tipusok, keverhetdség, utantdltés
o 0laj fizikai-kémiai paramétereinek mérése
e azolajban oldott hibagazok analizise
o gazrelében Osszegylilt gaz vizsgélata

Szilard szigeteldanyagok vizsgéalata:
e nedvesség hatdsara az olaj-papir szigetelése
o olaj-papir szigetelés dielektromos tulajdonsagai
e szigetelésiellenallas
e veszteségitényezd
e  visszatér fesziiltség mérése
A transzformator mechanika allapotanak vizsgélata:
o tekercsellenallas mérés
e rovidzarasi impedancia mérés
e rezgés vizsgalatok
Folyamatos allapotfigyelést teszik lehet6vé a monitoring rendszerek a kdvetkezé paraméterek folyamatos
mérésével:
e olajban oldott hibagaz
e olajviztartalom

CMMS rendszerek,
A CMMS egy szamitogépes karbantartasi rendszer, mely a karbantartasi vezet6k munkajat segiti a naprakész
adatokon alapulé dontések meghozatalaban.
A karbantartas hatraltatd okok: a helyszinrdl visszatérés szerszamokért, tobb ut a raktarba anyagokért, nincs raktaron
a megfeleld alkatrész, stb. !
A CMMS jelentés megtakaritasokat eredményez a vallalat szamara:
e csoOkkentett lizemi karbantartas és karbantartasi koltségek
e csOkkentett raktarkészlet
e mindségijavulas
meghosszabbitott berendezEés élettartam
fejlett munkaellendrzEs
fokozott megeldz6 karbantartas
nagyobb biztonsag
teljesitmény novelés
A CMMS rendszerek technologia ( felhasznalas) fliggdk, azaruk is ez alapjan valtozik.

CMMS funkciok
AzIBM 4ltal forgalmazott MAXIMO nevii CMMS rendszer funkcidi:

e berendezések (a karbantartand6 berendezések informacioit tdrolja: elvégzett karbantartasok, tartalék
alkatrészek listaja, gyarto....)

o munkarendelés (a karbantartdsi munkak kovetésére, szervezésére, er6forras elosztasra szolgal)
tervszerii megeldzo karbantartds (lehetoveé teszi a ciklikusan ismétl6dd munkak titemezését akar tobb évre)
szallitok (szallitokkal kapcsolatos informacido k kezelése és nyilvantartasa)

e munkavallalok (a munkavallalo kkal kapcsolatos informaciokat tartalmazza, fizetés, munkaido,
taléra,szabadsag)

o készletek (a karbantartdsokhoz hasznalt anyagok kovetését segiti)

e naptdrak ( a karbantartasi folyamatok id6beli tervezésére szolgal)

e biztonsdgi eldirdsok (a biztonsagi eldirasok, egészségiigyi eloirasok, hatarértékek nyilvantartasa)

o munkairdnyitis-munkaelosztds ( munkaerd elosztast végez a pillanatnyiigény és kapacitas, és a futd
rendelések alapjan)



15. Térinformatika — GIS (A térinformatika forrasai; GIS rendszer felépitése; A KOFIR rendszer; A KIR
rendszer; Multiutility.)
A térinformatika nagy kiterjedésti eszkdzallomany térkép alapi megjelenitést tette lehetoveé.
Képi informaciot két féle mdédon tarolnak:
e raszteres formatumban (egymastol fliggetlen képpontokat tarolunk mint egy fénykép)
e vektoros adatmodellel (az objektumot leirdé képnek a paramétereit adjuk meg)
A térinformatika ma mar adatbazis kezelést jelent.

A térinfor matika forrasai
o terepi felmérések (geodéziai mérés, koordinata pontok meghatarozasa)
e drfelvételek
o forrdstérképek (mar meglévo térképekbdl indulunk ki, fejlesztiink tovabb)
o légi felvételek
o  GPS (térbeli koordinata meghatarozashoz)
o tematikus adatgyiijtemények (mas célbol gyiijtott adatok felhasznalasa)
o szolgaltatoi nyilvantartisok (tavvezeték leiras, késziilék listak)
o miiszaki tervek (vezeték nyomvonal tervek)

GIS rendszer felépitése
A rendszer létrehozasanak lépései:
o adatgyiijtés (sajat vagy vasarolt forrasbol)
o adatbevitel (grafikai modszerek, kézi adatbevitel, szkennelés)
o adatmegjelenités
o webtérképek
o 3D megjelenités
o animacié
o adatelemzés
o fedvényezés (adott helyre vonatkozo kiilonb6zo tartalmi és kort informacidk elemzése)
o osztalyozas (pl.: hegységmagassagok szinezése)
o Ovezetképzés (meghatarozzuk az objektumto6l vald bizonyos tavolsag altal hatarolt teriiletet, pl.:
védotavolsag tavvezetéktdl, erd miitol)

Multiutility

A vilagban megindult a multility (t6bbszoros szolgaltatd) gondolkodas, melyben egyes végek egyszerre tobb
kézmiivet lizemeltetnek. Ezekben az esetekben konnyili megoldani az egy rendszerben valo nyilvantartast,
abrazolast. Kiilon végeknél ez gyakran akadalyokba titko zik.

A KIR rendszer
KIR- Kisfesziltségii Iranyitasi Rendszer
o a0,4 kV-os fogyasztoi és kozvilagitasi hald zat lizemeltetését timogatd térkép alapu halo zat nyilvantartas
o afogyasztoiés kozvilagitasi hald zatok miiszaki adatait tartalmazza a KOF/KIF trafoktol a fogyasztoi
csatlakozo vezetékig és a ko zvilagitasi kapcsoloszekrényekt6l a fényforrasig bezardlag
o célja a fogyasztoi halo zaton foly6 hibaelharitasi, iizemeltetési, karbantartasi, és halozatfejlesztési
munka folyamatok timogatéasa
o  f6bb funkcioi:
tranzakci6-védett, szabalyalapu és bizonylatolt adatkarbantartas
halézati topologia elemzések
rogzitett és valtozd méretardnyu térképnyomtatas
alfa-numerikus lekérdezések
navigalas
o mérésiadatok megjelenitése, elemzése, a haldzat mindsitése
o clsddleges feladata a halozaton végzett miiszaki tevékenységek tamogatasa

O O O O O

A KOFIR rendszer
A halozati tizemviteli mérések jol hasznalhatok a KOF hélozaton (veszteségmérés, fesziltségprofiljanak mérése,
tervezési fogyasztasi adatok felvétele).
e aKOFIR a KOF (10, 20, 35 kV-0s) elosztohalozathoz készitett térkép alapu halo zat-nyilvantartasirendszer
e célja az elosztoéhaldzathoz kapcsolodd munkafolyamatok, a hald zatiizemeltetés, karbantartas, tervezEs,
iizemzavar-elharitas és nyilvantartas tamogatésa
e tartalmazza azelosztohalozat elemeinek (szabadvezeték- és kabelhalozat késziilékeinek, s zerelvényeinek)
allapotarol
o fobb jellemz0i a tobb-felhasznalds komyezet, hald zatos lizemeltetés,felhasznalobarat feliilet, nagy
adatbiztonsag, tobbszintii felhasznaldi jogosultsagkezelés



16. DCS rendsze rek (Alkalmazasi teriilet, f6bb jellemz6k.)

A DCS (Distributed Control System) akorszerii folyamatirdnyitas eszkéze. A DCS a PLC és a SCADA rendszerek
kozott foglal helyet.

PLC
o lokalis feladat
e tipikusan egy feladat (pl. hd mérsékletmérés)
e nincs alland6 megjelités
e pl technoldgiai € mmegmunkalogép vezérlése

e lokalis, bonyolult technologia (olajfinomitoi folyamat, erd miivi blokk, gazturbina)
e technologia specifikus

e szabalyozokat és PLC-ket feliigyel

o adatokat adhat fela SCADA rendszernek

o foldrajzilag nagy kiterjedésii rendszerek feliigyelete (viz, gaz, kéolaj, villamosenergia-rendszer)
e tobb lokalis kozpont

e nagy tdvolsagh adatatvitel

e pl. MAVIR rendszer

PLC

w

SCADA

séma megjelenités
allasjelzés megjelenités
mérés megjelenités
tavmiikddtetés
alarm, nyugtazas
szabalyozas X
archivalas X
hatarérték figyelés
naplozas
trendképzés X
kommunikacié felsd szinttel X
kommunikacié alsé szinttel
magas szintli optimaliziciod
komplexitas KOZEPES NAGYON MAGAS MAGAS

XXXXX XX X X X

><><><><><><><><><><><><g

XX

Programnyelvek:

funkcioblokk diagram
létra diagram

e sorrendi miikodési abra
strukturalt szoveg
utasitds lista

Alkalmazasa iparba pl.:

e vegyipar
e energia ipar
e olajfinomitas
e  papirgyartas
DCS rendszer fébb egységei:

o ¢érzékeldk (hdmérséklet, aramlas, nyomas, szint....)
e terepibuszcsatolok (a technologia kozeli jeleket a tobb 100 méterre 1évé DCS ko zponti gép felé tovabbitja
e  kommunikacids csatorna (modbus)
kozponti gép(ek)
HMI
e beavatkozok (szelepek, szivattyik.....)

Jellemz6 alkalmazisa a gazturbindk vezEérlése, szabalyozasa. Jellemzden technologiai egységenként (blokkonként)
telepitik, ami pl magaban foglalhat kazin izem-, g6z tizem-, turbina-, generator- feliigyeletet.



17. Mérések az erosaramu halézatokon (Alapvetd mérési sémik; Mérévaltok szerepe, kapcsolodésok a mérési
korbe; Mérdkésziilék technologidk; A/D - D/A atalakitas; Digitalis mérésialgoritmusok.)

PAPIRON



18. Alallomasi adatgyijté rendszerek (Alillomasi mezd; Redundancia; Szinkronizilds; Alillomasi rendszerek;
Alallomasi iranyitastechnika, adatgytjtés; Szekunderezés; Szélerd mii irdnyitastechnikdja; TMOK alkalmazas.)

PAPIRON



19. Adatatvitel (Halozati rétegek; Adatatviteli fizikai csatornak; Szimitégép halézati strukturak; Adatatviteli
eszkozok; a protokoll fogalma; Iparagiadatkapcsolati feladatok - adatatviteli kozeg; Ethernet)

PAPIRON



20. A villamosenergia-rendszer hierarchikus iranyitasa (A villamosenergia-rendszer iranyitasa; Eré miivi
iranyitasi rendszerek; Az iranyité kdzpontok feladatai, egyiittmikodése; A MAVIR rendszerei; a SCADA rendszer

feladatai; Az EMS rendszer feladatai; A DMS rendszer feladatai.)

A villamosenergia-rendszer iranyitasa

Fizikai halozat

Sfunkcio

iranyitasi kézpont

szervezet/cég

Alaphilézat
erOmuvek,
kooperacio,
szabalyozas,

(220, 400, 750 kV)

OVIT alallomasok —

alaperomiivektol
fobb fogyasztasi
iranyokba szallitani
az energiat,
nemzetkozi
koopericid, tranzit

1 db MAVIR

OVIT/MAVIR/MVM

Foeloszto halozat
ipari fogyasztok,
120/KOF
alallomasok,
kiseromiivek — (120
kV)

a fogyasztok
kozelébe max. 10-20
km-re széllitani az
energiat

6 (4) db KDSZ

Halézati engedélyes
(Aramszolgaltato),
MAVIR

Kozépfesziiltség a fogyasztok kb. 30 db UIK Halozati engedélyes
KOF/kisfesz kozelébe max. 1-2 (Aramszolgéltaté)
transzformatorok, km-re széllitani az

DG erémiivek (10, energiat

20, 35kV)

Kisfesziiltségii a fogyasztoi UIK Halozati engedélyes
eloszto halozat csatlakozasi pontig (Aramszolgaltato)
(0,4 kV) szallitani az energiat

Fogyaszto6i halozat
(0,4; 3; 6; 10 kV)

a mérdoran tuli,
belso, fogyasztoi
héloézat

fogyasztoi hataskor

fogyaszto

Erémi energiatermelés és a | Erémi iranyito Erémii cég/MAVIR
halozati csatlakozasi | kozpont
pontra kitaplalas
O-E

Az iranyit6 k 6zpontok fel adatai, egyiittmiikodése

A MAVIR (Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
rendszeriranyité Zrt.) mint TSO (Transmission System
Operator = Atviteli Rendszeriranyité) miikodik.
Feladata:

e gondoskodik a magyar villamosenergia-
rendszer megbizhatd, hatékony, biztonsagos
iranyitasarol

o feliigyeli, gyarapitja a halozati
karbantartasokat, fejlesztéseket végez

e biztositja a villamosenergia-piac zavartalan
miitkodését

o 0sszegzi az ellatas szerepl6it6l kapott adatokat

o 0sszehangolja a rendszer mi kodését

¢ koordinalja a nemzetkdzi egyiittmiikodést

g
miivek

OVIT ALL.

Kis eri-
mivek

120/KOF 1200KOF
Trill.

vagyont,

Ipari fogy. |
I

120VKOF

Mérlegkirfelelds
vagy i tipusi
agggregicilé kizpontok

e hilozatfejlesztési stratégiat készit, javaslatot
teszaz erd miipark bovitésére

A KDSZ (Korzeti Diszpécser Kozpont) feladata a TSO
feladatokhoz hasonld, de a foelosztohalozat lizemére
vonatkoznak

Az UIK (Uzemiranyitd Kozpont) feladata a teriiletéhez
tartozd halozat iranyitdsa, hibaelharitasa. JellemzGen
DMS rendszereket hasznalnak.

Fogvaseti

A villamosenergia-rendszerek (TSO-k) kozti egyiittmiikodést az UCTE (Uzemviteli Kézikonyv) szabalyozza, mig a
hazai TSO-KDSZ-UIK - Eré mii egyiittmakddést az Uzemi Szabély zat hatdrozza meg.

Erémiivi iranyitasi rendszerek

Azerémiivek joval kisebbek mint az ors zagos haldzat, viszont komplexitdsukban felilmaljak azt.

Azerémiivi miiszaki feladatokat optimalizaIni kell (gazdasagi, ko myezetvédelmi, élettartami s zempontok szerint). Az
optimalizaco specialis szoftverekkel torténik. Az OPTIMA X egy ilyen szoftver, melyet az ABB gyart:
Optimax=integralt SCA DA+optimalizal6 eszkd z+adatforrds az Intranet szamara.

Néhany funkcidja: blokk optimalizacid, szimulacio |termikus folyamat feliigyelete | menetren dkezelés, kiadott energia
tervezés, feliigyelet |turbina életpalya figyelés, adatrogzités | kazan életpalya figyelés, adatrogzités | eseménykezelés |
karbantartds szervezés, irdnyitda | on-line adathozzaférés tavoli helyekrol.......



A MAVIR rendszerei

SCADA

EMS

Piaci ad minisztracios rendszer
OVINET

Tartalék mérésirendszer

SAP

Adattarhaz, stb.

A SCADA rendszer feladatai

Séma megjelenités (egyvonalas séma)
Allasjelzés megjelenitése

Mérések megjelenitése
Tavmikodtetés

Alarm, nyugtazas

Archivalas

Hatarérték figyelés

Naplé zas

Trendképzés

Az EMS rendszer feladatai

A mérésieredményekbdl EMS funkciok is megvalosithatok:

Load-Flow (teljesitmény-aramlas)

Zarlatszamitasok

Kontingencia analizis (esetlegesség szamitasok)

U-Q optimalizalas (pl. Fesziiltségesés korrigalasa Transzformatorallassal)
Terhelésbecslés

Védelmi kiértékelés

A DMS rendszer feladatai
DMS- Distribution Management System
UIK-re jellemz6. Kifejezetten sugaras halézatokkal kapcsolatos feladatokra van kifejlesztve.

Pillanatnyi terhelés megjelenitése
Pillanatnyi fesziltség megjelenitése
Késziilékfigyelés és nyilvantartas
Oszlopkapcsolok miikodtetése
Munkamenedzs ment, wo rkflow
Kisesett kWh szamitas

Védelmi statisztikak



21. Diszpécserkozpontok, megjelenitd rendszerek (Ipardgak és diszpécserkdzpontok; Sématablak;
Megjelenités grafikai paraméterei; A villamosenergia-rendszer feliigyeleti megjelenités sajatossagai; Szinek szerepe
a megjelenitésben; Grafikai megoldasok a villamosenergia-rendszer meg jelenitésében.)

KONYV



22. Iparagi SCADA rendszerek (Rendszertelepités 1épései; Iparigi SCADA rendszerek ismertetése; Hazai
villamosipari SCADA példak; Villamosipari SCADA -k specialitasai.)

Rendszertelepités 1épései

e  Megvalositasi tanulmany — 1 év

e Rendszerterv —1 év

e Primer/Szekunder rekonstrukcidé — 1-3 év
Epitészeti kialakitas — 1-3 év
Tavkozlésitervek — 1-2 év
SW tervezés — 2 év
HW/SW telepités — % év
Rendszerélesztés — % év
Tesztelés — % év
Uzemeltetés — 15 év
Uj rendszer elkészitése — elolrdlazegész

A telepités tipikus idéigénye 4év.

Iparagi SCADA rendszerek ismertetése

A feliigyel6-iranyitd SCADA rendszerek feladatai:
e Séma megjelenités (egyvonalas séma)

Allasjelzés megjelenitése

o Mérések megjelenitése

e  Tavmikddtetés

[ ]

L]

Alarm, nyugtazas
Archivalas
Hatarérték figyelés
Naplo zas
Trendképzés

Siemens — Spectrum rendszer:
e MAVIR, E-ON, ELMU is hasznélja
e  Spectrum SCADA rendszer:
o adatkezelés, adatcsere
o parancs, tdvparancs kiadas
o megjelenités
o alarmfeldolgozas
e  Spectrum EMS/SCADA rendszer:
Azalap SCADA feladatokon kiviil végez:
o halozatszamitast
o terhelésbecslés
o szallitasi menetrendek
o automatikus U/Q szabalyozast
e  Spectrum DMS/SCADA rendszer:
o kapcsolas
o hibahely meghatarozas
o terhelés optimalizalas

Zeus:
Magyar fejlesztésti rendszer. KDSZ és UIK allomisokon hasznaljak. Transzformatorok és szabadvezetékek
adatgylijtéinek informacidit dolgozza fel.
e A rendszerheztartoz6 RTU jellemzdi:
o egyediadat bemenetek (mérések, kétbites jelzések, egybites jelzések, impul zusok)
o egyedikimenetek (tavmikodtetés, alapjelek)
o intelligens késziilék be/kimenetek (védelmek, HKV, TMOK, biztonsagi berendezések)
o helyi megjelenités ( kezel6pult, képernyd)
e A rendszer szolgaltatasai:
o eseménynaptar képzés, ke zelés
technolégiai képek megjelenitése
jelzésfeldolgo zAas
mérésfeldolgozas
diszpécserek nyilvantartasa
vezérlés

O O O O O



FER SCADA.:
Magyar fejlesztésii rendszer. Vizs zolgaltato cégek alkalmazzak.

CitectSCADA:
Altalanos célu, skalazhato rendszer, els6sorban ipari automatizalasicélra (folyadékos és csoves technologiak,
kiilonféle gyartasi folyamatok feliigyelésére) de hasznaljak a villamos alallomasok feliigyeletére is.

iFIX SCADA:
Gyartasi mitveletek ellenérzésére és iranyitasara szolgal. Pakson alkalmaztak a reaktorblokkok megjelenitd

eszkOzeként.

WEGA 2000 SCADA:
Elsésorban ipari iizemek belsd energiarendszereinek iranyitasara hasznaljak.




23. Az on-line halézatszamitas alapjai (Az on-line hélo zatszamitds fobb elemei; Az allapotbecslés szerepe és

Topologiaszamitaskor a rendszer £

mikddése; A topologia szamitas feladata, miikodése; A load-flow szamitds ,alapkérdése”; Az allando (statikus) és
dinamikus bemené adatok; Az impedancias elem modellje; On-line és off-line load-flow vizsgalatok.)

Az on-line hal6zatszamitas fobb ele mei
e llapotbecslés
e topoldgia szamitas
o Load-Flow szamitas

Az allapotbecslés szerepe és milkodése
A beérkezett mérési eredmények gyakran pontatlanok, sok elemet nem mériink, a mérések nemegyidejiileg
érkeznek be. A beérkez0 adatok alapjan nem teljesiilnek pontosan az alapvetd villamossagtani torvények (pl.
Kirchhoff- hurok és csomoponti). A program matematikai eljarasokat hasznal a valds allapot becsléséhez (stilyozott
legkisebb négyzetek modszere, Gauss eliminacid). Ezaltal becslést kapunk:

o fesziltség és dram értékek

e nullimpedancias elemek P, Q mérése (gytjtdsinek, stb.)

e transzformator attételek

A topologia szamitas feladata, milkodése
Segédprogram, mely meghatarozza a Load-Flow és a zirlatszamitas részére, hogy:
e mely impedancias elem ( vezeték, trafd) van benne az aktualis szamitasban
e abonyolult, impedancia nélkiili kapcsolokésziilékekkel, sinszakaszolokkal mely impedancias elemek,
hogyan kapcsolodnak 6ssze.
Topologiai elemek:
e csomopont: olyan haldézatrész ami nem tartalmaz kapcsolokat és aramlas méréseket
e 4g:olyan jelentds impedanciaji elem mely 2 csomdpont kozott helyezkedik el
sontelem: olyan alallomasi elem, mely egy csomépont és a nulla potenciali pont k6z6tt helyezked ik el és
azenergiaszallitasban nemveszrészt
fogyasztdipont: olyan csomopont, melybdl villamos fogyasztokat ellatd ag indul ki
betaplalasi pont: olyan csomdpont, amihez generator kapcsolodik
kapcsold: olyan elem ami 2 csomdpont dssze vagy szétkapcsolasat végzi
aramlas mérési hely: az alallomason felszerelt dramvaltok helye
o fesziiltségmérésihely: azaldllomason felszerelt fesziiltségvaltok helye

Az impedancias elem modellje
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Aload-flow szamitas ,,alapkérdése”
Adott termelési/fogyasztasiigény adott haldzati paraméterek mellett hogyan elégithetd ki?
Adott:
e termelési/fogyasztasiigények (Prgy)
e termelési lehetdségek (Pmin, Piax)
e haldzati adatok (R, X,C,f)
e hatarértékek (Smax, Umaxs Umin, Omax)
Keressiik:
o fesziltség és aramlas (termelés) értékeket (U, I, Pierm)
A Load-Flow (eloszlas, aramlas) a hurkolt, nem linearis halozatokon a Kirchoff egyenleteket oldja meg iteralassal,
azaz kis zZimitja a nem is mert fesziiltségeket és dramokat.
Azon-line load-flow szamitas az aktualis izemallapotra végzett teljesitmény eloszlas szamitas. A SCADA rendszer
altal gytijtott és az allapotbecslés 4ltal ellendrzott €s pontositott mérési-kapcesolasi allapot adja az alapot a Load-
Flow futtatashoz A zeredményt listakban, illetve a SCADA megjelenitésén keresztiil jeleniti meg. Az on-line Load-
Flow attekintd képet ad a diszpécsernek a halozat izemérdl.



Load-Flow felhasznélasa:

e haldzat monitorozas

e kapcsolasiszimulaci6

o tulterhelt 4gak kigytijtése

e diszpécseri tréning szimulatorhoz

e kontingencia analizis (a villamos halozat {izembiztonsaganak vizsgalatara alkalmas, valamint vizsgalja

a halozat izemére veszElyes jelenségek bekovetkezésének hatasat (valoszinliségét))

Az allandoé (statikus) és dinamikus bemené adatok
Allandé (statikus) adatok:

lehetséges topoldgiai kapcsolatok
csomoponti adatok (generator paraméter, fesziiltség és egyéb korlatok)
ag adatok (vezeték paraméterek, trafé6 paraméterek, terhelési és egyéb korlatok)

Valto z6 (dinamikus) adatok:

kapcsolasi allapot
fogyasztasok
termelési korlatok

On-line és off-line load-flow vizsgalatok
On-line load-flow haszndlata:

tervezett kapcsolasok hatasainak kiprobalasa
nem mért elemek aramlasanak szamitasa
veszteségszamitas

kontingencia analizis

Off-line load-flow hasznalata:

0j eré miivek, tavvezetékek, alallomasok el zetes cizsgalata
export szitudcié modellezése

nagy tranzit hatdsdnak elemzése

elosztott termelés vizsgalata



24. Fiités- és klimavezérlés (fiités-hiités) EIB/KNX rendszerben (ETS terv, csoport és fizikai cimek,
fiités/hiités vezeérlési modok is mertetése.)



25. Epiileten beliili automatizalasi feladatok (felsorolas)
Biztonsagtechnika

Tartalmazza a munkavédelem, személy- és vagyonvédelem, tliz- és balesetvédelem, kdrnyezetvédelem té makorét.
Epiiletvédelmi szempontbol a kiemelkedd teriiletek:
Vagyonvédelmi rendszerek

o

vagyonvédelmi rendszerek 3 f6 részbdl allnak: A zelektronikus védelema lehetd legkorabban jelzi
az életer6s védelem felé a behatolast, a mechanikai védelem megakaddlyozza az életerds védelem
megérkez€séig a behatolast (vagy kijutast).

fontos kovetelmény, hogy a tobbi rendszertdl fliggetleniil iizemképes legyen, az egyes
alrendszerek akkor is biztositsak a védelmet ha a kozponti feliigyeleti eszkoz meghibasodik, a
rendszert ne tudjak befolydsolni illetéktelenek

tobb zéna kiépithetd (azonnali riasztadsi zdna, késleltetett riasztdsti zona, panik zéna csendes
tisztassal, tliz zona mely a tlizoltdsagot risztja

koéddal védettek, tobbszinti felhasznaléi rendszer kiépithetd (telepitdi kod, mester kod,
felhasznaloi kod, kényszerkod (erészakkal kényszeritett kikapcsolashoz, ekkor a rendszer néma
riasztast végez)

Tlizjelz6 rendszerek:

@)

tliz esetén annak észlelése, hang- fényjelzés a riasztasra, riasztja a tlizoltdsagot

Ho6- és fustelvezetésirendszerek:

O
O

(@)

tliz esetén a halalesetek tobbségét a flist okozza.

az OTSZ (Orszagos Tlzvédelmi Szabaly zat) altal el irt époletekben kotelezd a ho és flistelvezetd
rendszerek hasznélata.

ezen rendszerek mesterséges szelldztetéssel csokkentik a mérgez6 gazokat az épiiletben,
csOkkentik az épiilet hoterhelését, a fiist elszivasaval javitjak a latasi viszonyokat.

kotelez6 a tlizallo vezetékek hasznalata (90 perc)

Automatikus tlizolto rendszerek:

@)
@)

sajat érzékeld segitségével érzékelik a tiizet és automatikusan megkezdik annak o Itasat
vannak vizzel, habbal, vizkoddel és gazzal o1té rendszerek

Hiitési rendszerek

Epiileteket hiiteni fé leg nyaron kell, nagy létszami rendezvények esetén télen is sziikséges lehet (pl.: eléadoterem).

Arnyékolastechnika

Redényok, szalagfiiggonyok, reluxa, zsaluzia. Amyékoldsra két ok miatt van sziikség: az épiiletbe bejutd vagy az
épiiletbdl kijuto energiat kell korlatozni. A kiils6 elhelyezésii armyékolok az elénydsebbek.

HVAC (Fiités, Szelloztetés és Légkondicional as)

e  Fités:
o megvalosithato tobb féle tiizeldanyaggal (gaz, fa, szén, olaj), villamos energidval valo flités
o megvalosithato tobb féle modon (kalyha, kandallo, gazkazan, faskazin)
o aszabalyozott fiitésirendszerek viz, levegd vagy kombinalt alapuak
o Szelloztetés:
o minden épiiletben sziikség van szell ztetésre
o torténhet természetes vagy mesterséges modon
o legegyszeriibben légtechnikaval oldhaté meg
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Légkondicionalas(hiités, flités, levegémindség)

o

cél a megfeleld levegdémindség biztositdsa, ez értendd a homérsékletre, paratartalomra, levegd
tisztasagra, levegé frissességre.

Vilagitas vezérlés (kapcsolas, fényer 6 vezérlés és szabalyoz as, arnyékol as)



26. Elszamolasi mérések (A kiegyenlitd energia; A szabdlyozasi energia; A menetrend; A mérlegkdr; On-line és
elszamolasi mérés; Bruttd és nettd erdmiivi energiamérés.)

A kiegyenlit6 energia Kiegyenlité energia definicija
A mérlegkori egyedi fogyasztd eltérése a menetrendtél.
Elszamolasi virtudlis ngalO m. Kiegyenlits energia = Terhelési girbe — Ossiesitett menetrend

Ezalapjan még nem kell orszagosan erdmiivet szabalyozni
Osszege egy mérlegkorre akar 0 is lehet.

Osszesitett menetrend

___mnmnméresiimmum
A szabalyozasi energia Az egyensulyt tartani kell ...
Az dsszes mérlegkor eltérésének fizikai 6sszege.

A pillanatnyi fogyasztasi tobbletet/felesleget a szabalyozos .S'fi}g;jy’:"é‘?ﬂ- {2S ) roliveicia @@[fm@ﬂéﬁ

erdmivekben kell kiszabalyozni, a kiilonbséget pedig el kell = Ry szabilyozss
szdmoIni. Az energiarendszer lizeme szempontjabol a . A

\o el
legfontosabb a termelés és fogyasztds egyensulya. Orszagos o

szinten ezt a pillanatnyi teljesitmény kiilonbséget.

W el kivses

i s 0 [ teljesitmény
= mert a villany nem tarolhato.

A menetrend

Azerdmiivek termelését, a fogyasztast, az energia eladdsat menetrend szerint tervezik. A menetrendekben a
tényleges idényt eldre 2-5% pontossaggal megbecsiilik. Erre az energiarendszer iizemének tervezhetdsége miatt van
sziikség, e nélkiil nem lenne biztosithat6 a kiegyensulyozott, mindségi energiaellatas.

Hazaiviszonylatban 1/4 6ras egység

Nemzetkd zi viszonylatban 1 6rds egység

Energiamennyiség mérés negyedoran keresztill, ezt atlagolva kapunk egy teljesitményt.

A mérlegkor

a kiegyenlit6 energia igénybevételének okozathelyes megallapitasara és elszamolasara és a kapcsolodoé feladatok
végrehajtasara a vonatkozo felelésségi viszonyok szabalyozasa érdekében létrehozott elszamolasi szervezddés.
Feladata: Mérlegksr- e -

. P Y o Rend ira ito ___ szerzbdés - - g ) -
1. Menetrendek bejelentése: fogyasztasi és termelési RS o7 Merlegkir

felelés
menetrendek mérlegkor-s zintii 6sszesitése és

Mérlegkor-
tovabbitasa a rendszerirdnyitohoz. szerzidés
2 Mérésiadatok kezelése: a kiegyenlitd energia e B
mérlegkor tagok felé torténd tovabbitasdhoza e Merlegkcr- N LT
sziikséges adatok dsszegylijtése a rendszeriranyitotol : srerzaass S .
3. Elszdmolas: a bejelentett fogyasztasi és termelési ; B »"""_Mér|egk5r‘.l"*
menetrendek és a mérésiadatok alapjan a kiilonbségek . felelgs
elszamolasa a rendszeriranyitoval és azeltérések T {
okozta szabalyozasi teljesitmény igény koltségének
tovéabbitasa a mérlegkor tagjai felé. Fagyaszis, temeld vagy kereskeda

On-line és elszamolasi mérés

Brutt6 és netté eré6miivi energiamérés

Er6 miivi termelésnél a hiteles elszamolasi mérés nemegyezik meg a rendszeriranyitasnal hasznalt un. nettd
kapocsteljesitmény méréssel. Ezutobbinal a generatorok pillanatnyi teljesitményét mérik, rendszeriranyitasi-
szabalyozasicéllal. Elszamolasicéllala kereskedelembe az erd miivi "keritésen" kiadott, az dnfogyasztassal
csOkkentett megtermelt energiat mérik.

Azerémii 6nfogyasztasa erdmil tipustol és lizemallapotatol figgden becsiilhetd, de altalaban pontosan meg is mérik.
Gazturbinas erdmiiveknél 2,5-3%, szenes erd miiveknél 15-20% is lehet.



27. Azépiiletinformatikai rends zerek felhasznialasa az energiagazdalkodasban (célok, megvaldsitas
eszkozei, mikodés.)

Célok:

Azenergiagazdalodas célja, hogy azadott épiilet energiafelhasznalasabol adodo koltségeket csokkentsiik és a lehetd
legalacsonyabb szinten tartsuk a meghatarozott komfortszint megtartasa mellett.

Haromalappillére:

takarékossag
odafigyelés kérdése (pl.: felesleges vilagitas kikapcsolasa...). Természetesen kell egy személy vagy eszko z,
aki figyel a lehetdségekre, és kellenek az es zkd z0k amik lehetévé teszik a részleges lekapcsolast

felhasznalas hatékonysaganak novelése
pl: korszer(i gdzkazan, hiit6 hasznalata, ez mindig beruhazassal jar!!

beszerzési koltségek csdkkentése

pl: a lekotott teljesitmények csokkentése, vagy kedvezobb beszerzési ar

Meg valositas eszkozei
Azenergiafelhasznalas figyelésének 3 szintje:

HOSSZU CIKLUSIDEJU KOLTSEGMONITOROZAS

Koltség alapon, havi, negyed éves, vagy éves bontasban figyeliink az energiakiadasokra. Ez tartalmazza az
adokat, aremelést, alap és energiadijat.

Csak tajékoztatasra szolgdl, a megtakaritasban nemsegit!!

OFFLINE NATURALIA FIGYELES

A szamlan szerep 16 naturalidk (villamos energia, viz, gaz...) mennyiségét kiséri figyelemmel, havi, vagy
még slirlibb bontasban. Alapelve, hogy kevesebb naturalia kevesebb koltséggel, karosanyag kibocsatassal
¢és pazarlassal jar. Ez az offline naturdlia figyelés, mely a szamlard1 vagy a méréorard1vald leolvasassal
torténik.

ONLINE NATURALIA FIGYELES

Valos idejii energiafelhasznalast monitorozd és optimalizal6 épiiletfeliigyeleti rendszerrel valosithato meg.
Segitségével pontos energiafelhasznalasi menetrendek definidlhatok. Ezen szoftverek képesek az
energiafogyasztas elérejelzésére, energia vétel-eladas menedzs mentjére, fogyasztasi gorbék

monitoro zasara, stimulacids vizsgalatokra.

Miik 6dés
Egy KNX épiiletfeliigyeleti rendszer bemutatésa:
M BUSZ

11-2. dbra KNX épiiletfeliigyeleti rendszer dkalma;is;mé:g!mwo
KNX BUSZ -ra csatlakoznak az érzékelok (melyek a hd mérsékletet, megvilagitast, mozgast, zarakat,
ajtokat, ablakokat figyelik, idGjarast érzékelnek) és a beavatkozok (melyek fiitést, vilagitast, arnyékolast,
stb. vezérelnek).
KNX BUSZ -ra 6 zvetleniil soros RS232-es porton keresztiil csatlakozhat PC. Ezdltala HOME SERVER
segitségével ETHERNET hal6zaton keresztiil az internetre csatlakozva barhonnan elérhetévé valik a
feliigyeleti rendszer.
lehetség van a mérési adatok megjelenitésére, napldézisara, archivalasara
a rendszerhez csatlakozd PC megfeleld szoftver segitségével képes energiamenedzs mentet megvaldsitani.



28. PLC rendszer részei (Modularis PLC részei, felépitése; PLC digitalis I/O modulok illes ztése.)
A PLC (programozhatdé logikai vezEérld) ipari technologia iranyitdsara szolgald, szabadon programozhato,
mikroszamitogép alapu vezeérld/szabalyzo eszkoz.
A technologiai folyamatrol érzékeldk segitségével szerez informaciot. A PLC kdzponti egységében (CPU) tarolt
program hajtodik végre, ami a szabdlyozasi algoritmust valositja meg. A bemeneti és kimeneti illeszték (I/0-k)
teremtik meg az 9sszekottetést a program valamint az értékeldk és a beavatkozok kozt. Fontos része a rendszernek a
megjelenitd eszko zok (HMI-K), melyek az ember-gép kapcsolatot valdsitjak meg.

Modularis PLC:

Modularis PLC esetén az1/O modulok kombinaciojat a felhasznald hatarozza meg (szoftveresen is konfiguralni
kell). A modularis haz (rack) hatso falan fut végig a kiils6 busz, melyre a modulok csatlako zon keresztiil
csatlakoznak.

REMOTE 1/O:

Léteznek olyan PLC rendszerek ahol egyetlen CPU kezel tobb , téle nagyobb tavolsagra levé 1/0 egységeket. A
kommunikacié soros adatatvitelle] torténik. A folyamatkdzeli egységben csaka REMOIRE I/O fejmodul és a hozza
tartozo I/O-k taldlhatok. Ezen megoldast DECENTRALIZA LT PERIFERIANAK (DP) nevezik. A REMOTE /O
fejmodulban nem fut program, hanemcsak egy cimet kap ami alapjan a CPU kommunikal vele.

PLC digitalis 'O modulok illesztése

A technologidhoz telepitett érzékelok, beavatkozok és a CPU koz€ elhelyezett illeszté egységgel (I/O modulokkal)
torténik az illesztés. A digitalis I/O-k (a be és kimenetek tekintetében is) két allapotuak (1 és 0). A digitalis
modulokbdl tobb fajta 1étezik, melyek ko zt a legfontosabb kiilonbség a csatorna szam ( egy kartyara hany jel
kothetd).



DI:

Ezen két bemeneti aramkor ko zos jellemzdje, hogy mind 2 galvanikus elvalasztast biztosit optocsatolo
alkalmazaséaval a kiils6 és bels6 aramkori részek kozt. Ezelonyt jelent a CPU belsé aramko zeinek védelme
tekintetében a thlfesziiltségekkel és a zavar6 jelekkel szemben.

DO:




29. Analég 1/0 illesztése PLC-hez (Frzékelok, tivadok illesztése analog bemenetre, analog kimenetek
illesztése.)
Al:

Az érzékeloktdl jovo analog jel illesztésének meghatarozo eleme az analdg/digitalis atalakitd. A szabvanyos analog
jel lehet 0..10V, 0..20 mA, 4..20 mA.

Azanaldg aramkorok f61djét az alkalmazasnak megfeleléen illetve a gyarto eldirasa alapjan kell bekotni. Léteznek 2
illetve 3 vezetékes analog mérések, valamint aktiv és passziv érzékeldk ( mérési kdrbdl veszi a tapot, vagy kell neki
kiilon tap, ezaltal a bekotésiik is kiilonb6z6). Léteznek specialis analog bemeneti kartyak, példaul PT100-as kartya,
gyorsszamlalé karta,stb.)

AO:

A CPU jelét digitalis/analdg atalakito alakitja at analdg jellé. A szabvanyos analdg kimeneti jelek megegyeznek az
analog bemeneti jelekkel.



30. PLC programozasa - program végrehajtasa (PLC programfejlesztéi ko myezet is mertetése; A
programfejlesztés f6bb 1épései, hardver-konfiguraciod, utasitas irasi médok, program végrehajtisi modok, a
program funkciondlis tagolasa, logikai és id6zit6 utasitasok.)

PLC programfejleszt6i kornyezet ismertetése

A programfejlesztdi koryezetek a gyarto altal biztositott szoftverek, melyek segitségével azadott PLC-re
kiilonboz6 programnyelveken megirhatjuk a programot. A szoftverek tartalmaznak szamos eldre elkészitett FC-t,
FB-t, valamint ezen szoftver segitségével tudjuk a hardverkonfiguraciot elkésziteni, mely nélkiil miikddésképtelen
lenne a rendszer. Egyes szoftverek esetén lehetdség van szimu lacids tesztelésre is.

A programfejlesztés f6bb 1é pései

Az Osszetett feladatokat célszer(i alfeladatokra bontani, ezeket egyenként tesztelni, majd az egyes programrészeket
Osszefiizni, és is mét tesztelni. .......

PLC utasitas irasi médok

Szoveges programnyelvek:
e Utasitas lista (IL)
o  tobb féle utasitds és bonyolultabb program készithetd vele

e  Strukturalt szoveg(ST)
o magasabb szint{i programoz6i tudast igényel
o segitségével Fiiggvényeket (FC), Funkcidé Blokkokat (FB) létre lehet hozni. Egyes fejleszt6i
kornyezetek gyarilag elkészitett FC-ket és FB-ket is felkinalnak, valamint lehetdség van sajat FB-
k, FC-k készitésére is.
Grafikus programnyelvek: (elénytlik a programozas ko zbeni attekinthet6ség, az egyszeriibb hibakeresés)

e  Funkcidblokk-diagram(FB)
o adigitalis technikdban alkalmazott kapuaramkordokbdl alakult ki

o Létradiagram(LAD)

o arelés vezérléseknél hasznalt aramut-tervhez hasonlit, kiilonbség, hogy a relés aramut-tervekben a
felsé sina "+" ,azals6 a"-", ezesetben ezel van forgatva és baloldala "+", jobb a "-".

o alétradiagramos programban eléfordul, hogy funkcioblokkot kell alkalmazni, ilyenkor a két
programnyelv keveredik.

e Sorrendi Miikodési Abra(SFC)

o ezen programozasi mod, ahol feltételek teljesiilése esetén 1épések kovetik egymast, és minden
lépésben akciok (vezérlési miveletek) hajtodnak végre.

o azegyes feltételek, Iépések és akciok valamilyen mas programnyelven keriilnek megirasra, a
sorrendi miikddési abra az alprogramok kozt teremt logikai kapcsolatot (azalprogramok
programnyelvi is lehetnek eltéréek)

o akkor célszerii alkalmazni ha a technologiai folyamathoz sorrendi vezérlést kell megvalositani



o anulladik Iépéssel kezdddik a program futasa, minden tovabbi lépést egy vagy tobb feltétel eld z
meg. A kovetkezb 1épés csak akkor valik aktivva, ha azel§zo 1épés aktiv és teljesiiltek a feltételek,
ekkor azel6zd 1épés deaktivizalodik.

A 2-es Iépést indithatja a 2. feltétel és a 4.
feltétel is. A 3-as 1épésbdl vagy a 2-es 1épésbe
vagy a 0-as 1épésbe torténik atmenet, attol
fliggben, hogy a 4. feltétel vagy az 5. teljesiil
(ha mindkettd, akkor prioritas szerint).

Parhuzamos agak esetén a két ag futasa
egyszerre, egymastol fiiggetleniil torténik.

Egy programban nemcsak 1 sorrendi
miikddési abra lehet, hanemazegyes akciokba
agyazva lehetnek tovabbi sorrendi mi kodési
abras alprogramok.

A programnyelvek és a program felépitésének szabvanyositasaval a kompatibilitast igyekeztek megvaldsitani,
azonban eznemsikeriilt teljes mértékben. A programokat a gyarté sajat fejleszt6i kdrnyezetében kell megimiés az
ily médon megirt programok kdzvetleniil nem hasznalhatok mas gyarté plc-jéhez.

Program végrehajtiasi médok

A teljes program két részb614ll, az operacios rendszerprogrambdl és a felhasznaldi programbol. A felhaszndloi
program all egy foprogrambdl és tovabbi alprogramokbdl, melyek feltételek teljesiilése esetén a foprogrambol
keriilnek meghivasra.

Bemenetek olvasasa

TN\

] w PLC mikodési
Diagnosztika és ciklusa Programvégrehajtas

kommunikacid

Kimenetek

frissitése

A felhasznaloi program futdsanak van egy ciklusideje, tehat véges idén beliil lefut, majd véges idon belil ujraindul.
Amikor nema felhasznaloiprogram fut, akkor az operacios rendszerprogram kezeli az I/ O-kat és a kommunikaciot,
valamint a diagnosztikat vezérli. Az operacios rendszerprogram elvégzi az bemenetek mintavételezését és azok
értékét a bemeneti memoria teriiletre beirja. Ezutan a felhasznaloi program fut, ami innen a memoriateriiletrdl
olvassa be az értékeket (igy azok allanddak az adott ciklus alatt). Az id6 kdzben megvaltozo értékeket a kovetkezo
ciklusban veszi figyelembe. A programa kozbensé- (MERKER) és a végleges kimeneti valtozokat, szamlalokat,
iddzitéket a kimeneti memoériateriiletre irja be. A kimenetek tehat a felhasznaloi program futdsa alatt nem valtoznak.
Ha lefutott a felhaszndléi program, akkor az operacids rendszerprogram, ami a kimeneti memoridban talalhato
értéket ténylegesen kiteszi a kimenetekre. Ebbdl lathato, hogy tilos végtelen ciklust okozni.

Egy teljes ciklusidé fiigg a felhasznaloi programtdl, az 1/0-k szamatdl és tipusatdl, valamint a ko mmunikacios
feladatoktol.(ciklusid6~1...100 ms)

Osszességében elmondhaté a PLC-krdl, hogy olyan valés-idejii iranyitasi rendszerként miikddnek, melyek az adott
ipari technoldgia irdnyitdsdnak minden kdvetelményét teljesitik.



31. Vizualizalas az EIB/KNX rendszerben (Vizualizilas 1épései (grafikai tervek, ETS terv, paraméterezés).
Vizualizal6é programtulajdonsagai.)



32. Tudasmenedzs ment (A tudiasmenedzsment fogalma; A tudaspiramis; A tudas felhasznalasanak mérése;
Tudasmenedzsment eszko zok.)

A tudasmene dzsment fog al ma
A tuddasmenedzsment az intézményiszellemi téke novelését célzo torekvések Gsszessége.

Pl.: a villamos energiat el6 kell allitani mas energiahordozokbol, vagy kdzvetleniil, el kell szallitani a fogyasztok
kozelébe, szét kell osztani a fogyasztok ko zott, és sajat érdekiink, hogy azt gazdasagosan, takarékosan hasznaljuk
fel. Ezen folyamatot szimos mindségi, mennyiségi, gazdasagi és komyezetvédelmi feltételnek megfelelden kell
végrehajtani. Ezen folyamat végrehajtasahoz szamos adatot kell 6sszegyiijteni, feldolgozni, raktaro zni, dontéseket
kell hozni, tanulni kell a feldolgozott adatokbol és ezaltal a tudast gyarapitani kell.

Ipari lizem esetén:

Azérzekelok segitségével kapjuk a folyamatot jellemzd
adatokat (pl.: hdmérsékletmérés). A beavatkozok segitségével
tudjuk a termelési folyamatot kdzvetleniil befolyasolni
(motorinditasok, szelep nyitasok....).

Az érzékel6k kdzvetlen kapcsolatban vannak a 2. szinttel, a
folyamatiranyitassal.

Azegyes folyamatok dsszessége adja az lizemi s zintet.
Es aziizemek adjak a véllalat egyiittesét.

Napjainkban tudni akarunk a folyamatrdl minden adatot a vilag
barmely pontjarél, igy beszélhetiink iparagi, orszagos, vagy
nemzetkdzi iranyitasrol is.

A tudas piramis

A folyamatrél szerzett adatok feldolgozasaval juthatunk
- informaci6hoz Az informacié feldolgozisa szolgal a
folyamat jobb megis merésére, vagyis a tanulasra. A
tanulasunk alapjan szerzett tudassal tudunk jobb terméket
tervezni, gyartani, eladni, iizemeltetni. A tudasunk alapjan
szaporodik az ismeretanyagunk, és emellett rendszere z6dik
a megszerzett ismeret, azaz a bdlcsességiink. A
bolesességiink tartalmazza dseink tudasat.

Tudas mene dzs ment eszk 6zok

e  strukturalt tarolok:

adatbazisok

szakért6i rendszerek
tudéstérkép

tudastar

javaslatok kezelése
tudasfigyelés

mithelymunka tapasztalatok

O OO O OO0 O

e  strukturalatlan tarolok:
o  munkatarsak emlékezete
o jelentések
o feljegyzések



A tudas felhasznalasanak mérése

1. Fazis

A KULDETES, a VizI0 és a SZERVEZETI CELOK
A szervezeti FOLYAMATOK azonositasa

) 2. Fazis

A szervezetet meghatarozo folyamatok — ,,core processes” azonositasa

InPormdcis. A hasznos tudas A hasznos tudis Tuddsaramlas A tudis A leljesités
SIErZES osszegyijtese alkalmazasa elemzese vizualizalasa merese
Mérési kritériumok
I

A szervezetet meghatarozo

Tudas KULCSFOLYAMATOK malasztas:_\ 3. Fazi
ujra-auditalas PRIORITASOK meghatarozasa _ /%\ﬂ__
9. Fazis R — ulcsfulyamatlffty—
"> Kivalasztisa

10. Fazis

Tudas-audit —
jelentés
. . . Kulecsemberek
izis | Tudas térk ) :
8. Fazis kivalasztasa
= d. Fazris
7.Fazis | _VUdas Talilkozis a o
aramlas kul berekkel
Tudas-leltar ANCasowe
5. Fazis

6. Fazis

5 : Marko (2012) Hylton (2002) alapjan
16. abra A tudasaudit modszertana



32. Tudasmenedzs ment (A tudismenedzsment fogalma; A tudaspiramis; A tudas felhasznalasdnak mérése;

Tudasmenedzsment eszko zok.)

A tudasmenedzsment fog alma

A tuddsmenedzsment az intézményiszellemi téke ndvelését célzd torekvések dsszessége.

PL.: a villamos energiat el6 kell 4llitani mas energiahordozokbol, vagy kdzvetleniil, el kell szallitani a fogyasztok
kozelébe, szét kell osztani a fogyasztok ko zott, és sajat érdekiink, hogy azt gazdasagosan, takarékosan hasznaljuk
fel. Ezen folyamatot szdmos mindségi, mennyiségi, gazdasagiés kormyezetvédelmi feltételnek meg felelden kell
végrehajtani. Ezen folyamat végrehajtasdhoz szamos adatot kell 6sszegytjteni, feldolgozni, raktarozni, dontéseket
kell ho zni, tanulni kell a feldolgozott adatokbdl és ezaltal a tudast gyarapitani kell.

Minden szervezetnek fo lyamatosan:

e figyelnie kellazeredményeit

e javitd szandéku javaslatokat kell tennie
o czeket ki kell probélnia, majd

e agyakorlatba 4t kell iiltetnie

és végiil, ha mindezzel kés zen vagyunk kezdhetjiik el6 Ir61 ezt az dntanulas ciklust.

A tudas piramis

A folyamatrdl szerzett adatok feldolgozasaval juthatunk
informaciohoz. Az informacio feldolgozasa szolgala
folyamat jobb megis merésére, vagyis a tanulasra. A
tanulasunk alapjan szerzett tudassal tudunk jobb terméket
tervezni, gyartani, eladni, izemeltetni. A tudasunk alapjan
szaporodik az ismeretanyagunk, és emellett rendszerez6dik a
megszerzett ismeret, azaz a bdlcsességilink. A bolesességiink
tartalmazza 8seink tudasat.

tudas

Informacio

adatok

1-2. dbra Tudispiramis

A tudas felhasznalasanak mérése

A tudasmenedzsment té mako re magaban foglalja a vallalaton beliili informaciés rendszereket is, de ugyanugy
foglalkozik azemberi er6forrassal, a kommunikacidval, a vallalati 6ntanulas tudatossa tételével, a markanévvel,
szabadalmakkal, a szerz6i jogokkal is, azaz a szellemi tékével.

A szellemi téke mérésére tobbek kozt a BSC modszert hasznaljak. Lényege, hogy a céget a miltra utald pénziigyi
mérészamokon tul a jelent tiikkrd z6 vevdi megitélés és a jovot kifejez6 belso lizleti perspektiva és tanulasi innovacios
készség szempontjabol is értékelik.
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A tudasmenedzsment fejlesztések hajtoerejét a vezetdi elkotelezettség, a kormyezeti igények, a szervezeti felépités és
a munkaku Itra jelenti. Segitia tudas formalizalasa, a folyamatok tisztitasa, a teljesitmények mérése, az informalis
halok épitése, erdsitése, azilizletmenet erdsodése. A fejlesztések alap jat a hardver-szoftver rendszerek, a
munkatarsak kép zettsége és képzése, a motivacios rendszer, a munkakorok meghatarozasa adja.



